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 چكیده 

باشد و اکسیدانی میی نعناعیان است که حاوی چندین ترکیب آنتیریحان یک گیاه دارویی مهم و با ارزش از خانواده

-کشی دارد. در این پژوهش به منظور بهینههاسانس آن با دارا بودن ترکیبات ترپنوئیدی و فنولی، خواص ضدمیکروبی و حشر

های بر ریزنمونه NAAو  BAP های رشدکنندهگرم بر لیتر( از تنظیممیلی 1و  5/0، 0های )زایی، تاثیر غلظتسازی کالوس

فاکتورهایی هیپوکوتیل و کوتیلدون به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی با سه تکرار مورد آزمایش قرار گرفت. 

های رشد کنندههای نو مورد بررسی قرار گرفت. تنظیمزایی، وزن تر کالوس و تعداد ساقهزایی، درصد ریشهنظیر درصد کالوس

های کنندههای تنظیمی ترکیبآمینوپورین بر القای کالوس و تداوم رشد آن موثر بودند. در همهاسید و بنزیلاستیکنفتالین

زایی به کمترین آمینوپورین ریشهگرم بر لیتر از بنزیلزایی مشاهده شد. در تیمار یک میلیریزنمونه، کالوس رشد، در هر دو نوع

ی رشد با غلظت کننده. بالاترین میزان وزن تر کالوس در حضور هر دو تنظیمهای هیپوکوتیل رسیدمیزان خود در ریزنمونه

آمینوپورین و از بنزیلگرم بر لیتر میلی 5/0های نیز در غلظتنو های اقهگرم بر لیتر مشاهده شد. همچنین حضور سیک میلی

 اسید در هر دو ریزنمونه مشاهده گردید.استیکگرم بر لیتر از نفتالینصفر میلی

 

 اسید، هیپوکوتیل. استیکآمینوپورین، ریحان، کوتیلدون، نفتالینبنزیلکلمات کلیدی: 

 

 مقدمه

باشد؛ این گیاه ی نعناعیان مییکی از گیاهان دارویی مربوط به خانواده Ocimum basilicumگیاه ریحان با نام علمی 

یکساله بوده و بومی آفریقا، آسیا و جزایر اقیانوس آرام است. ریحان گیاه دارویی مهم و با ارزشی است که حاوی چندین ترکیب 

(. اسانس این گیاه خواص Daniel and Daniang, 2011کند )اکسیدانی است و نقش مهمی در سطوح سلولی ایفا میآنتی

-( دارد. ترکیبات اصلی گیاه ریحان شامل لینالول، متیلBowers, 1980کشی )( و حشرهElgayyar, 2001ضدمیکروبی )

ریحان، ی نعناعیان مانند های گیاهی مربوط به خانواده(. بیشتر گونهGill, 1996باشد )اوژنول میکاویکول، کامفور و متیل

 ,Kweeاسید است )( رزمارینیک اسید، شیکوریک و کفتاریکDragland, 2003دارای محتوای بالایی از مواد فنولی مانند )

های شیمیایی های ثانویه با ارزش دارویی در مقیاس وسیع، از طریق روش(. با توجه به اینکه تولید سریع و انبوه متابولیت2011

است و نیز بدلیل اهمیت اقتصادی این مواد پیچیده و تولید اندک آنها در گیاهان دارویی، استفاده عمدتا مشکل و یا غیر ممکن 

ها را بهبود بخشد. تواند تولید این متابولیتهای زیستی و غیرزیستی میبافت و استفاده از محرکاز راهکارهایی مثل کشت

شود لذا جهت بدست آوردن گیاهان یکنواخت برای مصارف ع میی بذر باعث ایجاد تنووسیلهدگرگشنی ریحان و تکثیر آن به

های ثانویه در های معمول اصلاح و تولید متابولیتهاست. همچنین روشبافت یکی از بهترین روشصنعتی و دارویی کشت

باشد که میگیاهان دارویی شامل کاشت آن در مزرعه و سپس برداشت آنها و استخراج این مواد همراه با مشکلات متعددی 

 تر می نماید.های کشت بافت را روشنمزیت استفاده از روش
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 هامواد و روش

از پروفسور عباس حسنی در دانشگاه ارومیه تهیه گردید. بذرها در  رقم کشکنی لولو( Ocimum basilicum)بذور ریحان

ر استریل به مدت ده دقیقه در محلول درصد و پس از شستشو با آب مقط 70زیر هود لامینار به مدت یک دقیقه در اتانول 

بذر  20ور شدند و دوباره با استفاده از آب مقطر استریل سه مرتبه شستشو شدند. تعداد درصد کاملا غوطه 5سدیم هیپوکلریت

( MS( ،)Murashige and Skoog , 1962ضدعفونی شده درون هر شیشه مربای حاوی محیط کشت موراشیگ و اسکوگ )

و  25±2ها تا جوانه زدن بذرها در تاریکی قرار گرفتند و پس از آن به اتاقک رشد با دمای زنی، نمونهجوانه کشت شدند. جهت

های گیاه ساعت تاریکی منتقل شدند. یک هفته بعد از کشت بذور، با ظهور کوتیلدون 8ساعت روشنایی و  16تناوب نوری 

و  5/0، 0های )های کشت حاوی غلظتهای استریل تهیه و در محیطگیاهچههای هیپوکوتیل و کوتیلدون از ریحان، ریزنمونه

و تناوب نوری  25±2آمینوپورین کشت داده شدند و به اتاقک رشد با دمای اسید و بنزیلاستیکگرم بر لیتر( از نفتالینمیلی 1

قالب طرح کاملا تصادفی با سه تکرار ساعت تاریکی منتقل شدند. این آزمایش به صورت فاکتوریل در  8ساعت روشنایی و  16

در این آزمایش  MSدر آزمایشگاه کشت بافت گروه باغبانی دانشکده کشاورزی دانشگاه ارومیه انجام گرفت. محیط کشت 

( در سه تکرار و در هر تکرار ده ریزنمونه NAAو  BAPهای رشد گیاهی )کنندههای مختلف از تنظیمغلظت ترکیب 9حاوی 

 ( 1جدولانجام شد )

 

 

 

 

 

 

 

نتایج و  بحث

های کشت حاوی قطعات باعث القای کالوس در محیط BAPو  NAAهای رشد کنندههای مختلف از تنظیمغلظت

افزایش وزن تر کالوس در  های رشد ضروری است. بهترین تیمار برایکنندهزایی حضور تنظیمجداکشت شدند. جهت کالوس

باشد. با می BAPو  NAAگرم بر لیتر از میلی 1و  1 های هیپوکوتیل ریحان، در محیط کشت حاوی ترکیببافت ریزنمونهکشت

گرم میلی 5/0و 5/0یابد. در غلظت های رشد در محیط کشت، میزان وزن تر کالوس نیز کاهش میکنندهکاهش غلظت تنظیم

های های هیپوکوتیل بدست آمد. بالاترین وزن کالوس تر در نمونهنیز وزن تر مناسبی در ریزنمونه BAPو  NAAبر لیتر از 

نیز وزن تر  BAPو  NAAاز  1 و 5/0حاصل شد و در تیمار  BAPو  NAAگرم بر لیتر از میلی  5/0و  5/0کوتیلدون در حضور 

زایی اثر منفی بر روی ریشه BAPگرم بر لیتر از میلی 1یل تیمار های هیپوکوتکالوس قابل توجهی مشاهده شد. در ریزنمونه

گرم میلی 5/0های های نو در غلظتی تیمارها بیشترین ظهور ساقهداشت؛ در بعضی موارد حتی به صفر نیز رسید. در مقایسه

زایی را مهار کرده د، ساقهی رشکنندهو صفر در هر دو ریزنمونه مشاهده شد. حضور همزمان هر دو تنظیم NAAبر لیتر از 

های توان علت حضور ساقهزایی کمک کرده است. علاوه بر این میهای رشد آندوژن مابیش به ساقهکنندهاست. احتمالا تنظیم

های شاهد، کمترین ی کنترل را نیز به علت وجود احتمالی مریستم انتهایی بر روی ریزنمونه نسبت داد. در نمونهنو در نمونه

های زایی در نمونهزایی در شاهد صفر ولی در کوتیلدون کالوستر کالوس در کوتیلدون مشاهده شد. در هیپوکوتیل کالوسوزن 

-مشاهده شد. در غیاب تنظیم NAAو  BAPو صفر از  1های نو در حضور تیمار شاهد نیز مشاهده شد. بهترین ظهور ساقه

 

های های کشت برای القای کالوس در ریزنمونهدر محیط BAPو  NAAهای مختلف غلظت -1جدول 

   هیپوکوتیل و کوتیلدون گیاه ریحان

mg lترکیبات تیماری )     محیط کشت
-1) 

A 
B 
C 
D 
E 
F 
G 
H 
I 

 

0 NAA + 0 BAP 
0.5 NAA + 0 BAP 

1 NAA + 0 BAP 
0 NAA + 0 BAP 

0.5 NAA + 0.5 BAP 
1 NAA + 0.5 BAP 

0 NAA + 1 BAP 
0.5 NAA + 1 BAP 

1 NAA + 1 BAP 
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های کوتیلدون اثر در ریزنمونه NAAزایی در حضور شود و ساقهنمی زایی چندانی مشاهدههای رشد خارجی، ساقهکننده

 زایی را بروز داد.طبق انتظار بهترین ساقه BAPممانعتی داشته و 
 

 
 متوسط درصد کالوس زایی در ریز نمونه های هیپوکوتیل -1نمودار شماره 

 

 
 متوسط درصد کالوس زایی در ریزنمونه های کوتیلدون -2نمودار شماره 

 

 
 زایی در ریزنمونه های هیپوکوتیلمتوسط درصد ریشه -3نمودار شماره 
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 ( میلی گرم بر لیتر) غلظت های مختلف از تنظیم کننده های رشد گیاهی
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 (میلی گرم بر لیتر) غلظت های مختلف از تنظیم کننده های رشد گیاهی
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 ( میلی گرم بر لیتر) غلظت های مختلف از تنظیم کننده های رشد گیاهی
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 های کوتیلدونزایی در ریزنمونهمتوسط درصد ریشه -4نمودار شماره 

 

 
 گرم(های هیپوکوتیل )میلیمتوسط وزن تر کالوس در ریزنمونه -5نمودار شماره 

 

 
 های کوتیلدونمتوسط وزن تر کالوس در ریزنمونه -6نمودار شماره 
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 ( میلی گرم بر لیتر) غلظت های مختلف از تنظیم کننده های رشد گیاهی
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 ( میلی گرم بر لیتر) غلظت های مختلف از تنظیم کننده های رشد گیاهی
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 ( میلی گرم بر لیتر) غلظت های مختلف از تنظیم کننده های رشد گیاهی



  

5 

 

  
 های هیپوکوتیلهای نو در ریزنمونهمتوسط ظهور ساقه -7نمودار شماره 

 

 
 های کوتیلدونهای نو در ریزنمونهمتوسط ظهور ساقه -8ی نمودار شماره
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 ( میلی گرم بر لیتر) غلظت های مختلف از تنظیم کننده های رشد گیاهی
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 ( میلی گرم بر لیتر) غلظت های مختلف از تنظیم کننده های رشد گیاهی 
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Abstract 
Basil is an important and valuable medicinal plant belongs to the family of Lamiaceae, which contains 

several antioxidant compounds and its essential oil has anti-bacterial and insecticidal properties with its 

terpenoid and phenolic compounds. In this study, in order to optimize callus induction in this plant, the effects 

of different concentrations (0, 0.5 and 1 mg / l) of BAP and NAA was investigated on hypocotyl and cotyledon 

explants in a factorial experiment based on completely randomized design with three replications. The percent 

of callus, fresh callus weight, percent of rooting and shooting were  considered. Naphthaleneacetic acid and 

benzylaminopurine were effective on callus induction and its growth. Callus induction in all compounds and in 

both types of explants were observed. In treatment of one milligram per liter of benzylaminopurine, rooting 

reached its lowest level in hypocotyl explants. The highest fresh weight of callus was observed in the presence 

of both growth regulators at a concentration of 1 mg / l. Also, the presence of new shoots was observed in 0.5 

(mg/l) of benzylaminopurine and 0 mg/l of naphthaleneacetic acid in the both of explants. 

 

Keywords: Basil, Benzylaminopurine, Cotyledon, Hypocotyl, Naphthaleneacetic acid.  
 

 


