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مورفولوژیکی و برخی صفات کشت بر ترکیب بستر واثر غلظتهای مختلف نیتروژن  

 بدون کشتدر سیستم  رقم نوئل رد (pulcherrima  Euphorbia) گیاه بنت قنسولفیزیولوژیکی 

 خاک
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 چکیده
 و Euphorbiaceae دهختتانوا از، دنیتتا پرطرفتتدار گلتتدانی نگیاهتتا از یکتتی (Euphorbia pulcherrima) قنستتولبنتت 

بتتدی  . ایتتی داردصوصتتیاک کی تتی هن اهفیتت  فتتو  ا  تتادهان نیتتترو ن در بوبتتود خکتته میتتز باشتتدمتتیک مکزیتت بتتومی

 و( پتتی پتتی ام 331و 281، 231، 181هتتای ملتلتتت نیتتترو ن  اثتتر غلظتت بررستتی بتتا هتتد  حاضتتر پتتهوه  منظتتور 

بتته  قنستتولگیتتاه بنتت  برختتی صتت اکبتتر  (1:2( و  کوکوپیتت  و پر یتت  )1:2 ( و پر یتت  ختتزه پیتت  کشتت    هایبستتتر

 و گلتتدانی گیتتاه بتته صتتورک 01 کتترار و در مجفتتو   5 و  یفتتار 8 بتتاصتتورک فاکتوریتت  در قا تتک طتترص کتتام   صتتادفی 

 پایتان  تا گیتاه هتر نیتاز پایت  بتر دهتیمحلتولگرفت .  انجتام گروه علوم باغبانی دانشتگاه ارومیتهدر ،اییگللانه درشرایط

پتی پتی ام نیتترو ن  231غلظت  نشتان داد کته  گیتری شتدهحاصت  از بررستی صت اک انتدازه نتتای . شتد انجام هزمای 

بستتر   رکیبتی  واست  شتده  کت   افتزای  ار  تا ، ق تر  تات بو ته و میتزان کلروفیت ستبکهتا  نسب  به ستایر غلظت 

 .شده اس نسب  به کوکوپی  + پر ی  و کار نوئید  ک  افزای  میزان کلروفی  سبک+ پر ی   خزه  پی 
 

 لروفی .ککی ی ، ه، بو   غذیه، ق ر  ات، خزه پی   کلیدی: کلمات
 

 مقدمه
باشتتد کتته ستتازگار بتتا متتروزه متتی تتری  روت  و یتتد در صتتن   باغبتتانی اسیستتتک کشتت  هیتتدروپونیک فشتترده

م لتو  رشتدی باشتد. در حتتی در منتاط ی بتا شترایط نتا بتازده بتاا وانتد منجتر بته  و یتد بتا زیس  بوده و متی محیط

 EL.Sayed et).  باشتدعفکترد گیاهتان،  حت  کنتترل کامت  متی سیتک هیدروپونیک عوامت  محی تی، متوثر بتر رشتد و

al., 2016)  د باشتذار متیگیاهتان اثرگت رشتد فیزیو تو ی و بترختوا  فیزیکتی و شتیفیایی بستترها.(Hussain et al., 

متتواد  کوپیتت  و، کوختتزه ننتتد پیتت در حتتال حاضتتر بتترای اهتتدا   جتتاری و ختتانگی متتواد ملتلتتت ارگانیتتک ما (2017

 (Hussain et al., 2017). شتتودگیاهتتان گلتتدانی زینتتتی استتت اده متتی بتترای رشتتد و  و یتتدپر یتت  م تتدنی ماننتتد 

کتتا یونی کتتک  تتا  دارای ظرفیتت   بتتادل متتی باشتتد کتتهی نارگیتت  ستتتلرات شتتده از پوستتتها  متتواد فیبتتردار کوکوپیتت

دارای  بتتوده و هفینتتی  1بتته  81ستتب  کتترب  بتته نیتتترو ن ن،  9/6 تتا  5/0بتتی  pH  ،زیتتاد  لللتت  هتتواییمتوستتط، 

 جفتت  ختتزه، پیتت . Fazlil ilahi and Ahmad, 2017) و 1392خوشتتلوی، (ستت  ظرفیتت  نگوتتداری بستتیار زیتتاد ه  ا

دارای ظرفیت   ختزه باشتد. پیت  است اگنوم متیختزه   تری  نتو  هن پیت موتک باشتد کتههتا متیه ی در خزهطبی ی مواد

و نستب  کترب  بته  3-0 استیدیته کتا یونی متوستط  تا زیتاد، نگوداری رطوبت  عتا ی و  وویته متوستط، ظرفیت   بتادل
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خنثتی،  بستتریتک  ،ه ش شتانی منشت  بتا ه ومینیتوم ستیلیکاک پر یت ، (.1392 خوشتلوی،  باشتدمتی 1بته  51نیتترو ن

هتتوا در  وشتتک  فیزیکتتی پر یتت  نگوتتداری رطوبتت   استت . صتت ر C/Nو نستتب   کتتا یونی بستتیار کتتکظرفیتت   بتتادل 

. شتده استت هتتای بستتر کشت  شتتناخته  تری  افزودنتیعنتوان یکتی از مناستتککنتد و بتته من  ته ریشته را مت تتادل متی

بتته د یتت  دارا بتودن م تتدار کتتافی  کوکوپیت  پر یتت ،بستتر  رکیبتتی  کتته نفودنتتدگتزارت  (2112 حستینی و هفکتتاران  

 .شتده است  کتاادیوم و  یلیتوم زینتتی در گیاهتان  تودهزیست افتزای  رشتد و   نظتیک ستبکنیترو ن به طور مستت یک 

E. Jackson   قنستتول جوت   و یتتد بتا کی یتت  بن را  ختتزه پیتت  رکیبتی بستتتر  یدر طتتی پهوهشت( 2118 و هفکتتاران

افتزای  ، جوت  نیتترو ن دقیت سیستتک کشت  نیتاز بته متدیری   انتد.بیتان کترده ایتی دیگترو اکثر محصتواک گللانته

 باشتتتدمتتتیی رشتتتد کننتتتدهغتتتذایی محدود متتتواد نیتتتترو ن . پایتتتداری  و یتتتداک کشتتتاورزی دارد و  وریبوتتتره

(Argyropoulou et al., 2015) . هتای رویشتی ام وزیت  جتذ  بتی  انتدروابتط  منبت  و ملتزن و در نتیجته  بتا  غییترکه

 T. Lammertsکنتدی رشتد عفت  متتیکننتتدهان  نظیکبته عنتو (D. S. C. P. CARDOSO et al., 2017)و زایشتی 

van Bueren and C. Struik, 2017)).  Argyropoulou فبتتتود گتتتزارت کتتترده انتتتد کتتته ک( 2115  و هفکتتتاران

لروفیت ، وای کمحتت  توده، طتول ریشته،   تداد بترت، ار  تا  ستاقه،داری در میتزان زیست کتاه  م نتی ستبکنیترو ن 

بستترهای و اهفیت   قنستولبته ارزت اقتصتادی گیتاه بنت   وجته بتاشتده است . ریحتان در گیاهتان ، فتوستنتز ختا  

هتای ملتلتت بستتر کشت  و غلظت  اثترهتد  بررستی  بتا حاضتر پتهوه  بوبود  و یداک هیتدروپونیک، رشد و  غذیه در

 .انجام شده اس  قنسولبن  گیاه بر خصوصیاک کی ی نیترو ن

 مواد و روش ها
نتتو   یفتتار  2حتتاوی 12ای ستتایز هتتدر گلتتدانقنستتول یتتاه بنتت برگتته گ 0 تتا  3نشتتاهای پتتهوه    در ایتت

بتا کتاه  طتول  کشت  گردیدنتد. (1:2  کوکوپیت  و پر یت  و( 1:2 پر یت   و ختزه مللتو  پیت   شتام کشت  بستتر

هتتای  نگستتت  استتت اده ب تتد نصتت شتتک از امتت بتته  2 تتا  22:31ی رشتتد رویشتتی در ستتاعاک افتتزای  دورهروز جوت  

ه تته ب تد از ستربرداری 3 ی داخلتی گلتدان ستربرداری انجتام گرفت .ها بته جتدارهرستیدن ریشته باسپس هفزمان  .شد

  شرو  و  ا پایان مراح  کار انجام گرف . 1موجود در جدول های کودی، م اب  غلظ  عناصر اعفال  یفار

ستتانتی گتتراد،  3 ± 25روزانتته  دمتتای ستتانتی گتتراد، میتتانگی  درجتته 3 ± 18ی گللانتته دمتتای شتتبانهمیتتانگی  

 EC  ppm (و 2/6 - 8/5ی هتتتای غتتتذایی در محتتتدودهمحلتتتول pH درصتتتد، ±70 5نستتتبی   رطوبتتت میتتتانگی  

N=2/5181 ، ppm N=2/7231 ، 280ppm N=2/8 و ppm N=3331 )ی صتت اک متتورد گیتترانتتدازه شتتدند.  نظتتیک

هتا و ق تر  تات انتوتای براکتته  تا بستتر ست   از گیتاه ار  تا  انجتام گرفت .ها ی براکتتهی انتدازهبررسی  پس از  وست ه

 انتدازه (1982  کلروفیت  بته روت  یپیتنتتا ر و میتزان محتتوای  کت ختط یبته وستیله هتابو ته بو ه از ار  تا  میتانی

 از استت اده هتا بتاداده  جزیته و م ایسته میتانگی SAS   همتاری افتزار از نترم استت اده بتا حاصت  هتایداده .شتد گیتری

  .است اده شدExcel افزار  نرم از هانفودار  برای رسک شدند. انجام درصد پن  س   در دانک  ایدامنه چند هزمون

  

 و بحث نتایج

 ار  تا ، بتر غتذاییهتای محلتول هتای ملتلتت نیتترو ناثتر غلظت  کته داد نشتان (2جدول  هاداده واریانس  جزی 

و  کت  برکلروفیت  کشت  بستتر اثتربتود. دار م نتی درصتد 5 احتفتال ست   در و کار نوئیتد کت  بو ه، کلروفی  ات  ق ر

 ایت  مت ابت  ثترا .دار بتودم نتیغیرار  تا  و ق تر  تات  صت اکدار و در متورد م نتیدرصتد  5 احتفال س   درکار نوئید 
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کته بیشتتری  ار  تا  مربتو   داد نشتان نتتای  داری داشت .یم نت  تاثیر هتای متورد بررستی شاخ  یکلیه بر دو فاکتور

 .( 3متر بوده اس   جدول سانتی 66/29با میانگی  نیتروزن امپیپی 231به  یفار

 
 م ا  ه مورد غذایی هایمحلول در ه تر ی 1111گرم در حسک بر و کک مصر  پرمصر  عناصر غلظ  -1جدول

  رکیک عناصر غذایی

 ماکرو

ppm N181 ppm N 231 ppm N 281 ppm N 331  رکیک عناصر 

 میکرو غذایی

 م دار

 86/2 (gr) اسید بوریک 281 (gr) 281 (gr) 281 (gr) 281 (gr) کلسیک نیتراک

 3/1 (gr) سو  اک مس 611 (gr) 611 (gr) 611 (gr) 611 (gr) منیزیک سو  اک

 3/1 (gr) سو  اک روی 125 (gr) 125 (gr) 125 (gr) 125 (gr) مونو فس اک پتاسیک

 5/5 (gr) سو  اک منگنز 5/380 (gr) 551 (gr) 551 (gr) 1 پتاسیک نیتراک

 0/1 (gr) ه ومینیوممو یبداک  165 (gr) 165 (gr) 255 (gr) 5/392 (gr) همونیوم نیتراک

 15 (gr) % 6هه   511 (gr) 151 1 1 (gr) پتاسیک سو  اک

   15 (gr) 15 (gr) 15 (gr) 15 (gr) %6هه  

 
 

ام پتتیپی 281+ پر یتت  بتتا ختتزه ام و پیتت پتتیپی 231در بررستتی اثتتر مت ابتت   یفارهتتای کوکوپیتت  + پر یتت  بتتا 

هتتای غتذایی بتته نستتب  محلتول  EC (.0 جتتدول بیشتتتری  ار  تا  بودنتتدمتتر دارای ستتانتی 31 بتتا میتتانگی  نیتترو ن

و طویت  و موجتک  رغیتک رشتد کلتی  et al., 2008) (E. Jackson یافتتهافتزای   عناصتر غتذایی اضتافه کتردن غلظت 

بتتروز محتتدود و منجتتر بتته ی استتفز، جتتذ  ه  بتتی  از حتتد بتته د یتت  پدیتتده EC شتتود. در شتترایطشتتدن ستتاقه می

-فیزیو تو یکی در گیتتاه متتی خشتتکی یپدیتده  در نتیجته کتتاه  ار  تا ( و هفینتتی  و کلستتیک فست ر، پتاستتیککفبتود 

شتود. در ای جیبتر ی  و اکستی  داخت  گیتاه متیهتهتای رشتدی وکتاه  هورمونمفان   ستبک نیتترو ن شود. کفبتود

هورمتتون بتتر  ر باشتتد، هتتر بافتت  م تتی   تتا زمتتانی کتته غلظتت  اکستتی  از م تتدار بیشتتتری   حفتت  هن بافتت  پتتایی 

اثتتر باشتتد از حتتد زیتتاد شتتده  بتتی  هتتای فیزو تتو یکی هن اثتتر محتترل دارد و تتی هنگتتامی کتته غلظتت  ایتت  متتادهف ا ی 

در نتیجتته ی کفبتتود  (. کتتاه  ار  تتا 1392شتتود  خوشتتلویی، داشتتته و منجتتر بتته کتتاه  ار  تتا  متتی بازدارنتتدگی

و   Argyropoulouطتتی پهوهشتتی  وستتطکتتاهو، هویشتت ،  وبیتتا و کتترفس در در متتورد گیاهتتان ریحتتان، نیتتترو ن 

 گزارت شده اس .( 2112 هفکاران 

ام پتتیپی 231متتتر مربتتو  بتته  یفتتارستتانتی 25/30کتته بیشتتتری  ق تتر  تتات بو تته بتتا میتتانگی   داد نشتتان نتتتای 

ستتانتی متتتر مربتتو  بتته  یفتتار  166/36اثتتر مت ابتت  بیشتتتری  ق تتر  تتات بو تته بتتا میتتانگی   در (.3نیتتترو ن بتتود  جتتدول

غلظتت  عناصتتر در  در شتترایط کتتاه  (.0باشتتد  جتتدولمتتیپتتی پتتی ام نیتتترو ن  231کوکوپیتت  + پر یتت  در غلظتت  

اد متو ف تال شتده و ستبک افتزای  شتدک جتذ  داخت  گیتاه HAT  (High affinity transport)محتیط ریشته مکانیستک

شتتود متتی LAT  (Low affinity transport)مکانیستتکعناصتتر ستتبک ف ا یتت    غلظتت  زیتتاد شتتود وغتتذایی می

 (.1392 طباطبایی، 
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 قنسول بن  ص اک مورد ارزیابی میانگی  مرب اک برنیترو ن  کش  و غلظ بستر اثرهای مربو  به داده واریانس  جزیه -2جدول

    مرب اک میانگی    

درجه ی   غییراکمناب  

 هزادی

 ار  ا 
(cm) 

ق ر  ات بو ه 
(cm) 

 a کلروفی 

(mg/g) 
 b کلروفی 

(mg/g) 
 کلروفی  ک 

(mg/g) 

 کار نوئید
(mg/g) 

 130/1 ** 293/1** 521/1** 685/1** 638/13** 222/0* 3 غلظ  نیترو ن
 ns 5 /1 ns 166/1 **825/1 **322/1 **211/1 **152/1 1 بستر کش 

 011/1** 182/1 * 991/1** 021/1** 861/23** 611/21** 3 بستر کش  ×نیترو ن 
 110/1 118/1 118/1 125/1 110/2 058/1 16 خ ا

 051/12 150/0 228/12 189/6 001/0 220/0  ضریک  غییراک  %(
  نیس . م نی دار    nsو  اس  م نی دار   درصد 5 احتفال س   در *،اس ،  م نی دار   درصد 1 احتفال س   در *،*
  

 

 .های بن  قنسولبرخی شاخ  بر س وص ملتلت نیترو ن اثر میانگی  یم ایسه -3جدول 

 ار  ا  نیترو ن  یفار
(cm) 

 ق ر  ات بو ه
 (cm) 

 a کلروفی 

(mg/g) 
 b کلروفی 

(mg/g) 
 کلروفی  ک 

(mg/g) 

 کار نوئید

(mg/g) 
181 ppm ab 666/28  ab583/33  c159/2  a221/1 d931/2 b 031/1 

 ppm 231  a66/29  a25/30 289/2  a   783  a /1 a 265/3 a 532/1 

281 ppm ab 5/28 c 31 637 b/2 783 a/1 b 021/3 a 509/1 

ppm 331 b 5/22 bc 833/31  b500/2 583 b/1 c 128/3 a 613/1 

 .نیستند م نی دار   درصد 5 احتفال س   در هزمون دانک  براساس دارند، مشترل حر  یک که هایی داده ستون هر در
 

 .نسولقهای بن شاخ  بر برخی کش  بستر و نیترو ن غلظ  مت اب  اثر میانگی  یم ایسه -0جدول 

 غلظ  بستر کش 

 نیترو ن

 ار  ا 
(cm) 

 ق ر  ات بو ه
 (cm) 

 a کلروفی 

(mg/g) 
 b کلروفی 

(mg/g) 
کلروفی  ک  

(mg/g) 
 کار نوئید
(mg/g) 

+ خزه پی  

 پر ی 

 

 
 

 

181  ppm 

ppm 231 

281  ppm 

ppm 331  

dc 22 
bc 333/28 

a 31 
dc 22 

32/50 bc 
32/333 bc 
33/666 abc 
31/833 c 

2/632 bc 
3/109 a 
2/725 bc 
2/621bc 

0/465 d 
0/657 c 
0/677 c 
0/722 c 

c 198/3 

a 266/3  

b 013/3 

b 300/3  

0/673 a 
0/696 a 
0/633 a 
0/497 b 

کوکوپی + 

 پر ی 

181  ppm 181 ppm 

ppm 231  ppm 231 

281  ppm 281 ppm 

ppm 331  ppm 331  

ab 333/31 
31 a 
26 d 
28 dc 

34/666 ab 
36/166 a 
28/333 d 
31/833 c 

1/687 d 
2/855 ab 
2/550 c 
2/468 c 

1/075 a 
0/908 b 
0/889 b 
0/445 d 

d 262/2  

a 260/3 

b 039/3  

dc 913/2  

0/187 c 
0/379 b 
0/465 b 
0/729 a 

 نیستند. م نی دار   درصد 5 احتفال س   در هزمون دانک  براساس دارند، مشترل حر  یک که هایی داده ستون هر در
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ی کتتوچکی نستتب  بتته م فتتوا بتتا زاویتته، هتتا نتتازلهتتا کوچتتک، ستتاقه و شتتاخهدر شتترایط کفبتتود  نیتتترو ن بتترت

کتاه  ق تر  ستبککته  شتودهتای جتانبی کفتتری  شتکی  متی  تداد شتاخه هفینتی گیرنتد و ی اصلی قرار متیساقه

 وویتته در بستتتر  یینتتهو شتترایط بو C/Nی  تتاثیر مت ابتت   بتته د یتت  بتتاا بتتودن میتتزان در م ایستته .شتتود تتات بو تته متتی

  T. Lammerts van). ت شتتده استتچنتتدان نیتتترو ن در افتتزای  ق تتر  تتا + پر یتت  منجتتر بتته  تتاثیر دو کوکوپیتت 

Bueren and C. Struik, 2017; D. S. C. P. CARDOSO et al., 2017)   های ملتلتتت نستتب بررستتی در

  D. S. C. P. CARDOSOهتای گیتاه خیتار کشت  شتده در شترایط هیتدروپونیک بتر   تداد شتاخه نیتترو ن بته پتاستیک

گیاهتان شتده استت .  افتتزای    تداد شتاخه و ق تتر ستبکبیتان کردنتتد کته افتزای  میتتزان پتاستیک ( 2112و هفکتاران  

افتتزای   ستتبک وانتد بستتر کوکوپیتت  + پر یتت  بته د یتت  دارا بتودن پتاستتیک نیتتز میرستد در ایتت  پتتهوه  نظتتر میبته 

 ق ر بو ه شده باشد.

 
 گیاه بن  قنسول های برخی شاخ  بر کش  بستر اثر میانگی  م ایس  -5جدول 

 a کلروفی  بستر کش   یفار

(mg/g) 

 b کلروفی 

(mg/g) 
 کلروفی  ک 

(mg/g) 
 کار نوئید

(mg/g) 
 a 222/2 b 631/1 a 012/3 a 625/1 + پر ی خزه پی  

 b391/2 a 829/1 b 219/3 b001/1 کوکوپی + پر ی 
 .نیستند م نی دار   درصد 5 احتفال س   در هزمون دانک  براساس دارند، مشترل حر  یک که هایی داده ستون هر در
 

 پتتی پتتی ام نیتتترو ن بتتا میتتانگی  231کتته بیشتتتری  میتتزان کلروفیتت  کتت  مربتتو  بتته  یفتتار  داد نشتتان نتتتای 

+  ختتزه (. بیشتتتری  میتتزان کلروفیتت  کتت  مربتتو  بتته پیتت  3 جتتدول  باشتتدمیلتتی گتترم بتتر گتترم وزن  تتر متتی 265/3

(. در بررستی اثتر مت ابت  بیشتتری  میتزان کلروفیت  5باشتد  جتدولمیلتی گترم بتر گترم متی 012/3پر ی  بتا میتانگی  

(. افتزای  0جتدول بتوده است    266/3پتی پتی ام نیتترون بتا میتانگی  231+ پر یت  هفتراه ختزه  ک  مربو  به  پیت 

و  تتن س در بستتتر کشتت  اثتتراک موفتتی بتتر   pHباشتتد. میتتزانیتت  عفتتد ا بتته د یتت  جتتذ  نیتتترو ن متتیمیتتزان کلروف

+ پر یتت  بتته د یتت  افتتزای  میتتزان  ختتزه استتیدی بستتتر پیتت   pHدر شتترایط  .از محلتتول غتتذایی داردهتتا جتتذ  یتتون

 متتساز طریت   تتاثیر بتتر  شتتکی  پورفوبیلینتتو ن و هفینتتی   روی دخیتت  بتتر ستتاختار کلروفیتت (،  ههتت ، منیتتزیکجتذ  

کته میتزان  تن س ریشته هنجتایی  شتود. ازافتزای  میتزان کلروفیت  می ستبکهتای فتوستنتزی از طریت   تاثیر بتر هنزیک

+ پر یتت   + پر یتت  نستتب  بتته کوکوپیتت  ختتزه بته میتتزان اکستتیهن  بستتتر کشتت  بستتتگی دارد کتتاه   وویتته در پیتت  

هتای ستوخ  و ستازی و  و یتد ا تیل  شتده در نتیجته فرهینتد هیتدرو یز کلروفیت  و ف ا یت  هنتزیک کاه  ف ا ی  سبک

شتتود  طباطبتتایی،  + پر یتت  را ستتبک متتی ختتزه ر پیتت  کتتاه  و افتتزای  میتتزان کلروفیتت  در بستتت IIکلتتروفی ز 

1392) .Argyropoulou   در طتتی بررستتی  تتاثیر نیتتترو ن بتتر خصوصتتیاک فیزیو تتو یکی گیتتاه ( 2112 و هفکتتاران

افترای  میتزان کلروفیت  در ریحتان  ستبکریحان کش  شتده در شترایط ائروپونیتک بیتان کردنتد کته افتزای  نیتترو ن 

 شده اس .

میلتی  613/1بتا میتانگی  پتی پتی ام نیتترو ن  331در  یفتار کته بیشتتری  میتزان کار نوئیتد  داد نشتان نتتای 

 (.5 جتدول متی باشتدگترم  بترگترم میلی 625/1میتانگی  بتا + پر یت   ختزه پیت   ( و در بستتر3 جتدول گرم بتر گترم 

 + پر یتت   یفتتار کوکوپیتت ربتتو  بتته مگتترم برگتترم میلتتی 229/1در بررستتی اثتتر مت ابتت  بیشتتتری  میتتزان بتتا میتتانگی  

هتتدای  میتتزان  وابستتته بتته وانتتایی حرکتت  یتتون بتته داختت  ریشتته  .(0 جتتدول استت بتتوده ام نیتتترو ن پتتیپتتی 331
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 وانتایی جتذ   یتزان غلظت  عناصتر و پتانستی  استفزی،بتا افتزای  م باشتد.متی ن س ریشته ا کتریکی محلول غذایی و 

میتزان پتاستیک  افتزای  در میتوانتد کته پتاستیک است  م تداری حتاوی کوکوپیت یابتد. هفینتی  اه  میکتعناصتر 

کفبتود نیتترو ن، منیتزیک و  ستبکی هنتاگونیستتی عفتد ا بته د یت  راب تهو  داشتته ن ت  گیتاه بترای دستترس قابت 

های غا بیتت  رنگدانتته ستتبککتتاه  میتتزان کلروفیتت  . شتتودمیرا منجتتر منگنتتز و کتتاه   و یتتد کلروفیتت  در گیتتاه 

 Hussain et al., 2017; Lammerts van Buerenو 1392 طباطبتایی،  شتودمتی یگیتاه بافت  داخت در کار نوئیتد 

and Struik, 2017). 
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براساس  نتای  پهوه  حاضر هفی  ویهه برخوردار اس . از ا غذاییمیزان عناصر  ایجاد   ادل انصحی  گیاهی در  غذیه

 ا  و ار  و در نوای  رشد و نفو، غذایی ی موادافزای  میزان کلروفی ، فتوسنتز، ذخیره سبک پی پی ام نیترون 231میزان 
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Abstract 
Euphorbia pulcherrima (Euphorbia pulcherrima) is family of Euphorbiaceae. The amount of nitrogen in the 

quality of its qualitative properties is of great importance. The aim of this study was to investigate the effects 

of various concentrations of nitrogen (180, 230, 280 and 330 ppm) and culture media (peat moss and perlite) 

(1: 2) and cocopeat and perlite (1: 2) on some plant traits Bantugensul was factorial in a completely randomized 
design with 8 treatments and 5 replications, and a total of 40 plants were potted and under greenhouse 

conditions, in the Urmia University of Horticultural Sciences. Solubility was done based on the needs of each 

plant until the end of the experiment. The results of the measured traits showed that 230 ppm nitrogen 

concentrations increased altitude, plant crown diameter and chlorophyll a content, and the Peatmoss+ perlite 

combination compound increased the amount of chlorophyll a and carotenoids compared to Cocopeat + Perlite. 
Keywords: nutrition, peat moss, quality, chlorophyll, plant crown diameter. 

 

 

 

 

 


