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های‌فیزیولوژیکی‌سه‌رقم‌انگور‌به‌تنص‌دمای‌بالا‌پاسخ  

*،‌سعید‌عطقی1فاطمه‌ضاهسوندی
2‌

 دکتشی ػلَم ثبغجبًی داًـگبُ ؿیشاص داًـدَی1

 ؿیشاصاػتبد ٍ ػضَ ّیئت ػلوی داًـکذُ کـبٍسصی ثخؾ ػلَم ثبغجبًی داًـگب 2

  eshghi@shirazu.ac.ir ًَیؼٌذُ هؼئَل:

‌چکیده‌

. دس پظٍّؾ ثبؿذ ػَاهل هحیغی هحذٍد کٌٌذُ سؿذ گیبُ دس ثؼیبسی اص هٌبعق هی یکی اص هْوتشیي دهبی ثبلا

حبضش ثشخی اص خلَكیبت فیضیَلَطیکی ػِ سقن اًگَس فلین ػیذلغ، ػؼکشی ٍ یبقَتی تحت ػِ ػغح دهبیی ؿبهل 

ػی سهَسد ثشثؼذ اص ظْش( دس ؿشایظ گلخبًِ  3كجح الی  10سٍص )اص ػبػت  8ػلؼیَع،ثِ هذت دسخِ  50 ٍ 45، 25

دػت  ثش اػبع ًتبیح ثِ گشفت. اًدبمثب چْبس تکشاس عشح کبهلا تلبدفی قشاس گشفت. آصهبیؾ ثِ كَست فبکتَسیل دس قبلت 

ٍ ؿبخق ػجضیٌگی ثب قشاس گشفتي گیبّبى دس دهبّبی ثبلا ثِ هیضاى صیبدی   IIکبسایی فتَؿیویبیی فتَػیؼتن آهذُ

داس هحتَای ًؼجی آة ثشگ دس ّش ػِ سقن ؿذ. ثِ عَس کلی ّش ػِ کبّؾ یبفت. ّوچٌیي دهبی ثبلا ثبػث کبّؾ هؼٌی

ِ ػبًتی گشاد دسخ 50دسخِ ػبًتی گشاد ًـبى دادًذ اهب هقبٍهت کوی دس ثشاثش دهبی  45سقن هقبٍهت ًؼجی ثِ دهبی 

 ًـبى دادًذ اهب سقن ػؼکشی ثِ عَس ًؼجی ًحول ثبلاتشی دس ؿشایظ تٌؾ ًـبى داد.

 فتَػٌتض، ؿبخق ػجضیٌگی، اسقبم اًگَس کلمات‌کلیدی:

‌مقدمه

ّبیی اػت کِ قذهتی ثؼیبس عَلاًی داسد، ٍ اص ًظش هیضاى تَلیذ ثؼذ اص هشکجبت، هَص ٍ  اًگَس یکی اص هْوتشیي هیَُ

 ثبؿذ.هیلیَى تي دس ػبل هی 70تَلیذ آى حذٍد ٍ  .(FAO, 2014)ؿَد  ػیت، چْبسهیي هیَُ هْن خْبى هحؼَة هی

دسخِ  3/0دهبی هتَػظ خْبًی  IPCC (Intergovernmental Panel on Climatic Change) ثش اػبع گضاسؽ

 .خَاّذ سػیذ 2100ٍ  2025ّبی  دسخِ ػلؼیَع دس ػبل 3ٍ  1یبثذ کِ ثِ حذٍد  ػلؼیَع دس ّش دِّ افضایؾ هی

 .(Havaux, 1993) ثبؿذ ٍسی گیبّبى هی تشیي ػَاهل صیؼت هحیغی هؤثش ثش سؿذ ٍ ثْشُ یکی اص هْندسخِ حشاست ثبلا 

تحول حشاست دس هشاحل هختلف سؿذ ٍ ًوَ گزاسد، اگشچِ آػتبًِ  دسخِ حشاست ثبلا سٍی توبم هشاحل سؿذ گیبُ اثش هی

ثبصداسًذگی فتَػٌتض ثِ ٍاػغِ دهبی ثبلا ثِ اختلال دس فؼبلیت اًتقبل الکتشٍى ٍ . (Wahid et al., 2007) هتفبٍت اػت

ٍقتی یک فَتَى تَػظ یک هَلکَل کلشٍفیل . (Liu et al., 2012) ؿَد ًؼجت دادُ هی II فتَػیؼتنٍیظُ هْبس فؼبلیت  ثِ

کٌذ، ایي اًشطی هوکي اػت  هیؿَد ایي هَلکَل ثِ ػِ عشیق اًشطی سا هلشف  ؿَد یک الکتشٍى ثشاًگیختِ هی خزة هی

تَاًذ دٍثبسُ ثِ كَست یک فَتَى ثب  ثِ گشهب تجذیل ؿَد یب دس فشآیٌذّبی فتَؿیویبیی هَسد اػتفبدُ قشاس گیشد ٍ یب هی

تَاًذ ثبػث افضایؾ دس تجذیل اًشطی  عَل هَج ثلٌذتش دس فشآیٌذی ثِ ًبم فلَسػبًغ ػبعغ ؿَد، کبّؾ دس فلَسػبًغ هی

گیشی کبسایی فتَػٌتض ٍ  یؾ فؼبلیت فتَؿیویبیی ؿَد. فلَسػبًغ ثِ ػٌَاى یک ٍػیلِ ثشای اًذاصُثِ گشهب یب افضا

ی كَست  هغبلؼِؿَد.  اػتفبدُ هی Fv/Fmثبؿذ، کِ ثشای ثیبى فلَسػبًغ کلشٍفیل اص ساثغِ  هی II خلَف فتَػیؼتن  ثِ

 ؿَد کبّؾ کبسایی فتَػٌتض ٍ ٍصى خـک گیبُ هیگشفتِ دس هَسد دهبی ثبلا سٍی اًگَس ًـبى داد کِ دهبی ثبلا ثبػث 

(Kadir et al., 2007) .ّبی هختلف  ی سٍؽ ٍػیلِ  تَاى ثب تَػؼِ گیبّبًی کِ ثِ اثشات ًبهغلَة تٌؾ گشهبیی سا هی
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. ثشای ایي هٌظَس دسک کبهلی (Wahid et al., 2007) کشدُ، کبّؾ داد  ّب ثِ دهبّبی ثبلا ثْجَد پیذا طًتیکی هقبٍهت آى

ایدبد تحول ثِ گشهب  ّبی تحول ثِ گشهب ٍ اسائِ ساّکبسّبی ثبلا، هکبًیضم  ّبی فیضیَلَطیکی گیبّبى ثِ دهبی اص پبػخ

ّبی فیضیَلَطیکی ػِ سقن اًگَس ثِ تٌؾ دهبی ثبلا  پبػخثبؿذ، دس ّویي ساػتب ّذف هغبلؼِ حبضش ثشسػی ضشٍسی هی

 ثبؿذ. هی

 

‌ها‌مواد‌و‌روش

 25±1)دهب  گلخبًِ پظٍّـی هشکض تحقیقبت کـبٍسصی صسقبىدس 1395تب ؿْشیَس  1394ایي آصهبیؾ اص اػفٌذ 

ّبی  دػت آهذُ اص قلوِ ػبلِ ثِ ّبی یک ًْبل. دس ایي پظٍّؾ اًدبم گشدیذ دسكذ( 40±5سعَثت دسخِ ػلؼیَع ٍ 

 50ٍ  45،  25ّبی یبقَتی، ػؼکشی ٍ فلین اص ًْبلؼتبًی تدبسی تْیِ ؿذ. تیوبس دهبیی ؿبهل دهبی  داس ؿذُ سقن سیـِ

 ثشگی گیبّبى اػوبل ؿذ.  10ثؼذ اص ظْش( ثَد کِ دس صهبى  3كجح الی  10سٍص اص ػبػت  8دسخِ ػلؼیَع)ثِ هذت 

 Minoltaػبخت ؿشکت  SPAD-502هتش  گیشی ؿبخق ػجضیٌگی دس گلخبًِ اص دػتگبُ کلشٍفیل خْت اًذاصُ

 OS-30pّب اص دػتگبُ فلَسػبًغ ػٌح )فلَسیوتش( هذل  گیشی فلَسػبًغ ثشگ کـَس طاپي اػتفبدُ ؿذ. ثشای اًذاصُ

گیشُ هخلَف ثِ هذت  ّب یک ػبخت کـَس آهشیکب اػتفبدُ ؿذ. ثشای ایي هٌظَس ثش سٍی ثشگ چْبسم ّش یک اص تبک

دقیقِ قشاس دادُ ؿذ )ثِ ایي تشتیت ثشگ ثب ؿشایظ تبسیکی ػبصگبس ؿذ( ػپغ ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ فلَسػبًغ ػٌح  15

 (Fv)، فلَسػبًغ هتغیش (Fm)حذاکثش فلَسػبًغ ، (F0)هقذاس فلَسػبًغ کلشٍفیل ّش ثشگ ثجت ؿذ. حذاقل فلَسػبًغ 

 هحبػجِ ؿذ. II  (Fv/Fm)ٍ کبسایی فتَؿیویبیی فتَػیؼتن

ّبی ّبی ثشگ اًتخبة ٍ ثشای اسػبل ثِ آصهبیـگبُ داخل کیؼِخْت اًذاصُ گیشی هحتَای ًؼجی اة ثشگ ًوًَِ

قغؼِ ثشگ ثب هؼبحت یک هتش هشثغ تْیِ،  10ؿًَذ. دس آصهبیـگبُ تؼذاد پلاػتیکی ٍ دس فلاػک حبٍی یخ قشاس دادُ هی

ؿًَذ. قغؼبت ثشگ ٍصى ؿذُ ٍ ثِ ػٌَاى ٍصى ثشگ تبصُ دس ًظش گشفتِ هی ػپغ ثب اػتفبدُ اص تشاصٍی حؼبع تَصیي

ؿًَذ. ثؼذ اص ثیؼت ٍ چْبس ػبػت، قغؼبت دیؾ حبٍی آة هقغش ثِ هذت ثیؼت ٍ چْبس ػبػت قشاس دادُ هیداخل پتشی

ؿَد ٍ دٍثبسُ  یدیؾ خبسج ًوَدُ ٍ ثلافبكلِ ثب اػتفبدُ اص دػتوبل کبغزی سعَثت ػغح آًْب گشفتِ هثشگ سا اص پتشی

ؿًَذ. ػپغ ثشای تؼییي ٍصى ّبی سعَثت خزة کشدُ( دس ًظش گشفتِ هیٍصى ٍ ثِ ػٌَاى ٍصى آهبع ثشگ ) ثشگ

-ؿًَذ. هحتَای ًؼجی آة ًوًَِػبػت قشاس دادُ هی 24دسخِ ػلؼیَع ثِ هذت  70دس  1خـک، قغؼبت ثشگ دس آٍى

-( هحبػجِ ٍ هقبدیش ثِ كَست دسكذ ًـبى دادُ هی1962) 2ّبی ثشگ ثش اػبع فشهَل اسائِ ؿذُ تَػظ ثبسع ٍ ٍیتشلی

 ؿَد: 

    ( )   
                       

                        
      

ّبی آصهبیـی دس صهبى ؿشٍع ٍ پبیبى تیوبسّبی تٌؾ ٍ دس ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ اػپذ هقذاس ًیتشٍطى ثشگ تبک

 .دٍسُ ثْجَدی اًذاصُ گیشی خَاٌّذ ؿذ

افضاس  ثب ًشم ّب  آصهبیؾ ثِ كَست فبکتَسیل دس قبلت عشح کبهلا تلبدفی ثب چْبس تکشاس اًدبم ؿذ. تدضیِ آهبسی دادُ

SAS (Version 9.1) ّب ثب آصهَى  كَست گشفت. ٍ هقبیؼِ هیبًگیيLSD  دسكذ هَسد هقبیؼِ  5دس ػغح هؼٌی داسی

 قشاس گشفت.

                                                           
1
- Oven  

2
- Barrs and Weatherly  
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 نتایج‌و‌بحث‌

داسی کبّؾ  ( کِ ثب افضایؾ دهب هیضاى ػجضیٌگی ثِ عَس هؼٌی1ّب ًـبى داد )خذٍل  ًتبیح هقبیؼِ هیبًگیي دادُ

تٌؾ دهبیی ثبػث کبّؾ ؿبخق ػجضیٌگی کِ پیذا کشد. اهب ایي کبّؾ دس سقن ػؼکشی ثِ هیضاى کوتشی دیذُ ؿذ. 

ؿَد کِ  ّبی اکؼیظى فؼبل هی افضایؾ تـکیل گًَِ استجبط هؼتقیوی ثب هیضاى ػجضیٌِ داسد ؿذ احتوبلا دهبی ثبلا ػجت

ایي هَاد اگش  . (Šircelj et al., 2007)ؿًَذ ّبی هختلف ثش هتبثَلیؼن گیبُ اثش ٍ ثبػث كذهِ ثِ ػلَل هی ثِ سٍؽ

ّبی هخشة هبًٌذ اص ثیي سفتي کلشٍفیل، پشاکؼیذاػیَى  ّبی دفبػی صدٍدُ ًـًَذ، آغبص کٌٌذُ فشایٌذ ٍػیلِ ػیؼتن ثِ

  .(Tausz et al., 2001)ّب ّؼتٌذ   ّب یب اکؼیذاػیَى پشٍتئیي چشثی

 اثشات اكلی ٍ ثشّوکٌؾ دهب ٍ سقن ثش ؿبخق ػجضیٌگی «1»خذٍل 

 دهب              

 سقن
 هیبًگیي 50 45 25

 یبقَتی

 ػؼکشی

 فلین

a7/33 

a4/35 

a6/35 

b5/26 

ab32 

b5/27 

b8/26 

ab32 

b2/28 

B9/28 

A2/33 

AB6/30 

  A9/34 B6/28 B8/28 هیبًگیي

% آصهَى 5ّبی ثضسگ ٍ کَچک ثِ تشتیت هشثَط ثِ اثشّبی اكلی ٍ ثشّوکٌؾ ّؼتٌذ(، دس ػغح  ّبی هـبثِ )حشف ّبی داسای حشف یبًگیيه

LSD داسی ثب یکذیگش ًذاسًذ.  تفبٍت هؼٌی 

دّذ ٍ یک پبساهتش هْن ثشای تؼییي ٍضؼیت  سا ًـبى هی IIحذاکثش کبسایی فتَؿیویبیی فتَػیؼتن  Fv/Fmًؼجت 

سا تحت تبثیش قشاس  IIّبی هحیغی کِ کبسایی فتَػیؼتن  دػتگبُ فتَػٌتضی دس ؿشایظ ًشهبل ٍ تٌؾ اػت. تٌؾ

کِ افضایؾ دهب ثبػث کبّؾ ؿًَذ. دس پظٍّؾ حبضش ًیض ًتبیح ًـبى داد  هی Fv/Fm دٌّذ، ثبػث کبّؾ ًؼجت  هی

 45( اهب تفبٍت هؼٌی داسی ثیي دهبی 2دس ّش ػِ سقن ؿذ)خذٍل  IIبسایی فتَؿیویبیی فتَػیؼتن ؿذیذ حذاکثش ک

ثِ ػٌَاى یک ؿبخق هْن دس تؼییي هیضاى  Fv/Fm ًؼجت دسخِ دس اسقبم هختلف دیذُ ًـذ  50دسخِ ػلؼیَع ٍ 

ثبؿذ.  تشیي هشکض ٍاکٌؾ دس فتَػٌتض ثِ دهب هی حؼبع IIتٌؾ دس گیبّبى ثِ کبس سٍد. هشکض ٍاکٌؾ فتَػیؼتن 

 85/0هؼوَلا دس حذٍد  Fv/Fmّبی ػبلوی کِ دس ؿشایظ تٌؾ ًجبؿٌذ هقذاس  ّب ًـبى دادُ اػت کِ دس ثشگ پظٍّؾ

کٌذ. کبّؾ ًؼجت  . فلَسػبًغ کلشٍفیل ثِ عَس غیش هؼتقین تغییشات فتَػٌتض سا ثیبى هی (Kadir et al., 2007)اػت

Fv/Fm کشثي فؼبلیت اکؼیظًبصی  اکؼیذ تَاًذ ثِ ایي دلیل ثبؿذ کِ دس ؿشایظ ثجبت غلظت دی دس اثش تٌؾ دهبی ثبلا هی

 ؿَد. سٍثیؼکَ ثِ هَاصات افضایؾ دهبی ثشگ، ثیؾ اص فؼبلیت کشثَکؼیلاصی آى هی
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 II اثشات اكلی ٍ ثشّوکٌؾ دهب ٍ سقن ثش حذاکثش کبسایی فتَؿیویبیی فتَػیؼتن «2»خذٍل 

 دهب              

 سقن
 هیبًگیي 50 45 25

 یبقَتی

 ػؼکشی

 فلین

a792/0 

a797/0 

a790/0 

c633/0 

b696/0 

bc655/0 

bc670/0 

bc677/0 

bc661/0 

A698/0 

A724/0 

A702/0 

  A793/0 B669/0 B661/0 هیبًگیي

% آصهَى 5ّبی ثضسگ ٍ کَچک ثِ تشتیت هشثَط ثِ اثشّبی اكلی ٍ ثشّوکٌؾ ّؼتٌذ(، دس ػغح  ّبی هـبثِ )حشف ّبی داسای حشف یبًگیيه

LSD داسی ثب یکذیگش ًذاسًذ.  تفبٍت هؼٌی 

(.ٍ سقن 3ّب ًـبى داد ثب افضایؾ دهب هحتَای ًؼجی آة ثشگ کبّؾ پیذا کشد)خذٍل  ًتبیح هقبیؼِ هیبًگیي دادُ

فلین ثِ عَس هؼٌی داسی هیضاى هحتَای ًؼجی آة کوتشی ًؼجت ثِ سقن یبقَتی داؿت. پظٍّؾ ّب ًـبى دادُ ثب قشاس 

کٌذ کِ ثب ًتبیح هب  گشفتي گیبّبى دس ؿشایظ دهبی ثبلا هحتَای ًؼجی آة ثشگ ثِ عَس هؼٌی داسی کبّؾ پیذا هی

  (Yu et al., 2012) ثبؿذ ّوؼَ هی

 ثشّوکٌؾ دهب ٍ سقن ثش هیضاى هحتَای ًؼجی آة ثشگاثشات اكلی ٍ  «3»خذٍل 

 دهب              

 سقن
 هیبًگیي 50 45 25

 یبقَتی

 ػؼکشی

 فلین

a4/94 

ab89 

b84 

ab2/87 

b5/83 

b7/84 

bc5/79 

bc3/80 

c2/73 

A87 

AB3/84 

B81 

  A6/89 A85 B78 هیبًگیي

% آصهَى 5ّبی ثضسگ ٍ کَچک ثِ تشتیت هشثَط ثِ اثشّبی اكلی ٍ ثشّوکٌؾ ّؼتٌذ(، دس ػغح  ّبی هـبثِ )حشف ّبی داسای حشف یبًگیيه

LSD داسی ثب یکذیگش ًذاسًذ  تفبٍت هؼٌی. 

دسخِ ػلؼیَع ثبػث کبّؾ هحتَای ًیتشٍطى  50( کِ دهبی 4ًتبیح هقبیؼِ هیبًگیي دادُ ّب ًـبى داد)خذٍل 

دسخِ ؿذ اهب ثب ؿبّذ تفبٍت هؼٌی داسی ًذاؿت. پظٍّؾ ّب ًـبى هی دٌّذ دهبی ثبلا دس اثش  45ثشگ ًؼجت ثِ دهبی 
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گزاسد ٍ ثبػث کبّؾ خزة ػٌبكش ثَیظُ  هیگشم ؿذى کشُ صهیي ثش خزة ٍ اًتقبل هَاد غزایی تَػظ سیـِ ّباثش 

ؿَد کِ یکی اص دلایل رکش ؿذُ آػیت ثِ غـبی ػلَل ّبی سیـِ هی ثبؿذ کِ کبسایی سیـِ ثشای خزة سا  ًیتشٍطى هی

  .(Giri et al., 2017)دّذ دّذ دس ًتیدِ ػولکشد ٍ کیفیت گیبّبى سا کبّؾ هی کبّؾ هی

 ثش هیضاى ًیتشٍطى ثشگ اثشات اكلی ٍ ثشّوکٌؾ دهب ٍ سقن «4»خذٍل 

 دهب              

 سقن
 هیبًگیي 50 45 25

 یبقَتی

 ػؼکشی

 فلین

abc1/2 

abc4/2 

ab5/2 

ab6/2 

a7/2 

a6/2 

b8/26 

bc1/2 

ab5/2 

A3/2 

A4/2 

A5/2 

  B4/2 A6/2 B2/2 هیبًگیي

% آصهَى 5ّبی ثضسگ ٍ کَچک ثِ تشتیت هشثَط ثِ اثشّبی اكلی ٍ ثشّوکٌؾ ّؼتٌذ(، دس ػغح  ّبی هـبثِ )حشف ّبی داسای حشف یبًگیيه

LSD داسی ثب یکذیگش ًذاسًذ.  تفبٍت هؼٌی 

‌نتیجه‌گیری‌کلی‌

ثبػث کبّؾ ؿبخق ثِ عَس کلی دهبی ثبلا اثش هٌفی ثش پبساهتشّبی فیضیَلَطیکی دس ّش ػِ سقن اًگَس گزاؿت ٍ 

ثبؿذ. ّش ػِ  ؿذ کِ ًـبى دٌّذُ ٍضؼیت دػتگبُ فتَػٌتضی گیبُ هی II ػیضیٌگی ٍ کبسایی فتَؿیویبیی فتَػیؼتن

گیشًذ اهب سقن ػؼکشی ثِ عَس ًؼجی ثب تَخِ ثِ پبساهتشّبی هَسد اسصیبثی کِ  سقن دس ؿشایظ دهبی ثبلا تحت تبثیش قشاس هی

 ًـذُ اًذ دس ؿشایظ گشهب تحول ثبلاتشی ًؼجت ثِ دٍ سقن دیگش داسد.ثشخی اص آى ّب دس ایي هقبلِ رکش 
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Abstract 

High temperature is one of the most important environmental factors in worldwide which limit 

photosynthesis and growth of plants. In present study, some physiological traits in three grapevine 

cultivars named Flame Seedless, Askari and Yaghouti under three temperature levels of 25, 45 and 50C for 

eight days (10am until 3pm) were studied. This experiment was conducted on the basis of completely 

randomized design with 4 replications in the greenhouse conditions. Results indicated that photosystem II 

photochemical efficiency and chlorophyll index were decreased after heat treatment at 45 and 50C for 

eight days. Also high temperature stress markedly reduced relative water content in all cultivars especially 

in temperature level of 50C. All three cultivars showed relatively moderate tolerance when exposed to high 

temperature at 45C but lower tolerance in the face of higher temperature at 50C and in comparison to 

others Askari cultivar was relatively more resistant to high temperature. 
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