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 چكیده

ها عنوان یک منبع ژرم پلاسم با ارزش از آنبهتوان ایران یکی از مراکز اصلی تنوع  بادام وحشی در جهان است که می

 های بادام کوهیمنظور تعیین نیاز سرمایی و گرمایی برخی از ژنوتیپاین پژوهش به بهنژادی استفاده کرد.های در برنامه

(Prunus scoparia) ارژن  و((Prunus elaeagnifolia گرفت. نیاز سرمایی و گرمایی سه ژنوتیپ از هر دو گونه با  صورت

واحد  682تا  344ها از نیاز سرمایی ژنوتیپ کوهیباداماستفاده از مدل همبستگی تعیین شد و نتایج نشان داد که در گونه 

سرمایی مربوط به ژنوتیپ ها بیشترین نیاز در بین ژنوتیپ متغیر بود. واحد سرمایی 415تا  313 ازارژن و در گونه سرمایی 

ارژن های درجه رشد ساعت و در ژنوتیپ 9149تا  2737 کوهی بینبادامهای . نیاز گرمایی در ژنوتیپکوهی بودبادامزودگل 

بود. نتایج،  کوهیباداممحاسبه شد. بیشترین نیاز گرمایی مربوط به ژنوتیپ دیرگل  درجه رشد ساعت 7788تا  4985 بین

 بین نیاز گرمایی و زمان گلدهی را نشان داد.همبستگی مثبتی 

 

  کوهیارژن، بادام: کلمات کلیدی

 

 مقدمه

گونه طبیعی تاکنون در  20های وحشی بادام در جهان است. بیش از ترین مناطق منشأ و تنوع گونهایران یکی از مهم

توان به کنند که ازجمله میاکولوژیکی ایفا می های زیادی ازنظر اقتصادی وهای بادام وحشی نقشگونه.اندشدهایران شناسایی

های پرونوس و همچنین نقش این گیاهان در عنوان پایه برای بادام و سایر گونهمصرف خوراکی و استخراج روغن، استفاده به

های بالاتری نسبت دارای مقاومت بادام های وحشی(. گونهGharaghani and Eshghi, 2014) کاهش فرسایش خاک را  نام برد

و علاوه بر این دارای خصوصیات مهم دیگری هم چون دیرگلی،  (Madam et al., 2011)های محیطی و زیستی هستند به تنش

عنوان یک منبع ژرم بهتوان بنابراین می .(Khadivi-Khub and Anjam, 2014 )باشند میو پاکوتاه کنندگی نیز  خودباروری

آن در صنایع غذایی و دارویی  ای بالا و کاربرددلیل ارزش تغذیه. به های بهنژادی استفاده کردها در برنامهپلاسم با ارزش از آن

های شیمیایی و فیزیکی بذر و روغن استخراج شده از بادام وحشی صورت گرفته تحقیقات زیادی برروی تنوع ژنتیکی ویژگی

 . (Ansari et al., 2016)است 

های بهنژادی بادام ارقامی که دارای بالاترین نیاز سرمایی و گرمایی هستند به عنوان والد برای دستیابی به ارقام در برنامه

با توجه به گرمایش زمین و نوسانات دمایی در زمان گلدهی و احتمال  (Alonso and Espiau, 2010)شوند دیرگل انتخاب می

اند. ارقام های دیرگل که دارای کمترین نیاز سرمایی و بالاترین نیاز گرمایی هستند در اولویتآسیب سرمازدگی انتخاب ژنوتیپ

هایی که ها و یا در مکانباشند و در سال توانند به طیف بیشتری از شرایط محیطی سازگاری داشتهدارای نیاز گرمایی بالاتر می

های بادام سرما به طور محدود وجود دارد محصول خوبی را تولید کنند. تا کنون پژوهشی بر روی نیازسرمایی و گرمایی گونه

د این های منحصر به فرصورت نگرفته است اما با توجه به ویژگی Prunus elaeagnifolia))ارژن  و (Prunus scoparia) کوهی

 Khadivi-Khub and)اند های بهنژادی بادام پیشنهاد شدهدو گونه، برای دستیابی به ارقام دیرگل استفاده از آنها در برنامه

Anjam, 2014; Sorkheh et al., 2009) های مطلوب ای دیرگل که دارای سایر ویژگیهتوان با انتخاب ژنوتیپهمچنن می

 های طبیعی ایران استفاده کرد.باشند جهت احیای جنگل
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 هامواد و روش

 Prunus)کوهی از بین یک جمعیت جنگلی کشت شده از این دو گونه، شش ژنوتیپ از دو گونه وحشی بادام شامل بادام

scoparia)  و ارژن(Prunus elaeagnifolia)  که بر مبنای بررسی های پیشین دارای زودترین، متوسط و دیرترین زمان شکفتن

ها در بهار بودند انتخاب شدند. محاسبه نیاز سرمایی با استفاده از مدل همبستگی میانگین دمای روزانه و زمان گلدهی با جوانه

مان پایان درون خفتگی برای هر ژنوتیپ محاسبه های هواشناسی چهارساله انجام گرفت. در این روش ابتدا زاستفاده از داده

، دمای هـر سـاعت از شروع آزمایش )زمان بعد از خزان و قبل از رسیدن دما به دمای تامین نیاز (Alonso et al., 2005)شد 

 1در ایستگاه هواشناسی دانشگاه کشاورزی شیراز براساس مدل یوتا ها توسط داده های ثبت شدهسرمایی( تا پایان رکود جوانه

(Anderson et al., 1985)  محاسبه گردید. نیـاز گرمـایی بـر اسـاس تجمـع دماهای بالای صفر گیاهی و به صـورت سـاعات

مطابق فرمول زیر میانگین دمای بعد از سرمادهی و طول این مدت بر اساس ساعت نشان  .محاسبه شد )GDH(2درجه رشد 

صفر فیزیولوژیکی گونه  bنشان دهنده ی تعداد ساعت پس از نیاز سرمایی و   aی میزان نیاز گرمایی است در این فرمولدهنده

 .(Alonso et al., 2005)گراد( استدرجه سانتی 5/4)

GDH = (
Max°C + Min°C

2
− b) a 

 

 نتایج و بحث

را در  یم کوهدر دسته بندی بادام های وحشی ایران بر اساس تاریخ گلدهی هر دو گونه ارژن و بادا زمان گلدهی:

ونه ها نیز طیف وسیعی گاما در هر کدام از این  (Sorkheh et al., 2009)ها بسیار دیرگل معرفی کرده اند مقایسه با سایر گونه

ز ژانویه )خیلی زود زمان گلدهی در آنها ا (Ansari et al., 2016)از زمان گلدهی از خیلی زود گل تا خیلی دیرگل وجود دارد 

  .(Khadivi-Khub and Anjam, 2014)گل( تا مارس )خیلی دیرگل( است 

 15کوهی از مگل باداا در چهار سال نشان داد که گلدهی در ژنوتیپ زودهنتایج ما در رابطه با زمان گلدهی در ژنوتیپ

آوریل  4مارس تا  19کوهی از مارس و در ژنوتیپ دیرگل بادام 23تا  11کوهی از مارس، ژنوتیپ متوسط گل بادام 13فوریه تا 

در  ردار بود وری برخولف از ثبات بیشتهای مختهای ارژن زمان گلدهی در سالهای مختلف اتفاق افتاد. اما در ژنوتیپدر سال

 11تا  7متوسط گل ارژن از  مارس، در ژنوتیپ 8تا  2تری اتفاق افتاد به طوری که در ژنوتیپ زود گل ارژن از بازه زمانی کوتاه

 . (1-)جدول مارس 22تا  15مارس و در ژنوتیپ دیرگل ارژن از تاریخ 

. ز ارژن بوداکوهی بیشتر گل ترین و دیرگل ترین ژنوتیپ در گونه بادامدر طول چهار سال اختلاف زمان گلدهی بین زود

روز  14های ارژن پروز و در ژنوتی 23کوهی طور میانگین اختلاف زمان گلدهی در بین ژنوتیپ های زودگل و دیرگل بادامبه

اهای مه گرما در جمع آهستتارند به دلیل کوهی که نیاز گرمایی پایینی دهای زودگل مانند ژنوتیپ زودگل بادامبود. در ژنوتیپ

 . (Alonso et al., 2009)تواند بسیار متغیر باشد های مختلف میژانویه و فوریه زمان گلدهی در سال
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نیاز  میزان : هرچه طول دوره درون خفتگی کمتر باشدتعیین نیاز سرمایی و گرمایی با استفاده از مدل همبستگی

ژانویه  15 م کوهیبادادسامبر و در گونه  15در  ارژنآمده درون خفتگی در گونه دستسرمایی کمتر است. بر اساس نتایج به

واحد  400تا  300 دودحنیاز سرمایی در  ارژنهای یابد. نتایج تعیین نیاز سرمایی در این روش نشان داد که ژنوتیپپایان می

یف وسیعتری داشت. بود که ط واحد سرمایی 700تا  300سرمایی در حدود  کوهی نیازبادامهای داشتند اما در ژنوتیپسرمایی 

مربوط به  (CU313ترین نیاز سرمایی )و پایین کوهی بودزودگل بادام( مربوط به ژنوتیپ CU682بالاترین نیاز سرمایی )

 است.  متوسط گل ارژنژنوتیپ 

ه ر گوندو  درجه ساعت رشد 7800تا  5000بین ارژنهای موردبررسی نیاز گرمایی ژنوتیپ های گونه در ژنوتیپ

دیرگل نوتیپ ژ( مربوط به GDH9149بالاترین نیاز گرمایی ) محاسبه شد. درجه ساعت رشد 9200تا  2700 کوهی بینبادام

د شای( 2-دولجودند )های زودگل هر دو گونه دارای بیشترین نیاز سرمایی و کمترین نیاز گرمایی ب. ژنوتیپکوهی بودبادام

ی و گرمایی مرتبط را به تنوع بیشتر آن در میزان نیاز سرمای ارژن به گونه سبتکوهی نبادامبتوان پراکنش وسیعتر گونه 

  دانست.

 

 

                                                           
3  -Full bloom 
4 -Growth degree hours 
5 -Chill unit 

های مختلفتاریخ تمام گل ژنوتیپ های مورد بررسی در سال -1جدول    

 هاژنوتیپ

  زمان تمام گل3

2014 2015 2016 2017 

مارس 13 بادام کوهی ژنوتیپ زودگل فوریه 15  مارس 8  مارس 8   

مارس 22 بادام کوهی ژنوتیپ متوسط گل مارس 11  مارس 12  مارس 23   

آوریل 1 بادام کوهی ژنوتیپ دیرگل مارس 24  مارس 19  آوریل 4   

مارس 8 ارژن ژنوتیپ زودگل مارس 2  مارس 3  مارس 6   

مارس 11 متوسط گل ارژن ژنوتیپ مارس 9  مارس 7  مارس 11   

مارس 17 ارژن ژنوتیپ دیرگل مارس 19  مارس 15  مارس 22   

 های مورد بررسینیاز سرمایی و گرمایی ژنوتیپ -2جدول  

   نیاز سرمایی    نیاز گرمایی 

 ژنوتیپ 5CUواحد سرمایی  تعداد روز درون خفتگی  4GDH تعداد روز زمان گلدهی

 ارژن ژنوتیپ متوسط گل 313 23 دسامبر 2  6645 97 مارس 9

 ارژن ژنوتیپ دیرگل 328 25 دسامبر 4  7788 104 مارس 18

 بادام کوهی ژنوتیپ دیرگل 344 27 دسامبر 6  9149 111 مارس 27

 371 31 دسامبر 10  7314 97 مارس 17
بادام کوهی ژنوتیپ متوسط 

 گل

 زودگلارژن ژنوتیپ  415 36 دسامبر 15  4985 79 مارس 4

 بادام کوهی ژنوتیپ زودگل 682 67 ژانویه 15  2773 48 مارس 4



  

4 

 

روز است ولی طول دوره اکودرمانسی در بازه زمانی  40ها زیر با توجه به طول مدت درون خفتگی که در اکثر ژنوتیپ 

ها بیشتر تحت تأثیر نیاز گرمایی است که توان نتیجه گرفت که گلدهی ژنوتیپروز متغیر بوده است، می 111تا  48در حدود 

 ,.Prudencio et al., 2018; Sánchez-Pérez et al )این نتیجه با نتایج دیگران در مورد تأثیر نیاز گرمایی بر گلدهی بادام 

ها مانند زردآلو و هلو صورت گرفته زمان گلدهی را هایی که در اقلیم ایران بر سایر پرونوسمغایر است. اما پژوهش (2012

 . (Razavi et al., 2011)نشان داده است  بیشتر تحت تأثیر نیاز گرمایی

بین نیاز گرمایی و زمان گلدهی و همچنین یک رابطه منفی  (= 783/0r**)بر اساس نتایج، همبستگی مثبت و قوی 

(*516/-0r = )نتایج (، این در حالی است که 3-)جدولدهد را با نیاز سرمایی نشان میSánchez-Pérez  (2012)و همکاران 

ای بین نیاز گرمایی و گلدهی دار و مثبت بین نیاز سرمایی و زمان گلدهی را نشان داد اما هیچ رابطهیک رابطه بسیار معنی

 مشاهده نکردند.

  

 

 

 

 

 

 

 نتیجه گیری

نشان داد در بین دو گونه، بادام کوهی دارای نیاز سرمایی و گرمایی بالاتری بود همچنین در هر دو   نتایج به دست آمده

های با نیاز سرمایی بیشتر نیاز گرمایی کمتری داشتند. همچنین تفاوت در زمان گلدهی آنها بیشتر تحت تأثیر گونه ژنوتیپ

اختلاف بین زمان گلدهی در هر ژنوتیپ مشاهده شد. همچنین های مختلف نیاز گرمایی بوده است و به همین دلیل در سال

 داری مشاهده شد.بین زمان گلدهی و نیاز گرمایی همبستگی مثبت و معنی
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Abstract 
Iran is one of the main centers of origin and diversity for wild almond in the world. Wild almond can be used as 

a valuable source of germplasm in breeding programs. This research was carried out in order to determine the 

chilling and heat requirements of several genotypes belonging to P. scoparia and P. elaeagnifolia. The chilling 

and heat requirements of three genotypes of each species were determined by using a correlation model. The 

results showed that the chilling requirement in the genotypes of the P. scoparia species ranged from 344 to 682 

CU, whereas the genotypes of P. elaeagnifolia exhibited chilling requirements that ranged from 313 to 415 CU. 

Among the genotypes, the greatest chilling requirement was observed in an early-flowering genotype of P. 

scoparia. The heat requirement among the genotypes of the P. scoparia species ranged from 2737 to 9149 

GDH, whereas this parameter ranged from 4985 to 7788 GDH among the genotypes of P. elaeagnifolia. The 

highest amount of heat requirement was observed in the late-flowering genotype of P.scoparia. The results 

showed a positive correlation between heat requirements and flowering time. 
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