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 چکیده

دهنده غذا دارای ارزش ترین محصولات کشاورزی است که از هزاران سال پیش به عنوان دارو و طعمپیاز یکی از قدیمی

رویشی و های بالایی بوده است. این مطالعه با هدف بررسی اثرات فاصله کاشت و کودهای شیمیایی و آلی بر بهبود ویژگی

 3در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه ولایت ایرانشهر انجام گرفت. تیمارها شامل  1397 زایشی پیاز صورتی رقم سراوان در سال

 30و  15فاصله کاشت مختلف ) 2( و NPKکمپوست+کمپوست و تلفیق کود ورمیمقدار متفاوت کود )شاهد، کود ورمی

تکرار اجرا گردید. نتایج نشان دادند  3توریل در قالب طرح بلوک کامل تصادفی در متر( بودند. این آزمایش به صورت فاکسانتی

که اثرات فاصله کاشت و کودهای شیمیایی و آلی بر ارتفاع و قطر گیاه، طول و تعداد برگ، وزن برگ، وزن پیاز، وزن کل و 

به  NPKکمپوست+تر و تلفیق کود ورمیمسانتی 30دار شد. بهترین نتیجه در فاصله کاشت درصد معنی 1عملکرد در سطح 

 60/46متر(، طول و تعداد برگ )به ترتیب سانتی 50/6متر( و قطر گیاه )سانتی  32/52دست آمد که سبب افزایش ارتفاع )

تن در  62/26گرم( و عملکرد ) 60/317گرم(، وزن کل ) 83/229گرم(، وزن پیاز ) 83/106(، وزن برگ )61/21متر و سانتی

متر و کاربرد کودهای آلی به همراه کودهای سانتی 30متر به سانتی 15شد. به طور کلی، افزایش فاصله کاشت از  هکتار(

 شیمیایی سبب بهبود ویژگی های رشدی و عملکرد پیاز صورتی رقم سراوان گردید.

 

 کمپوست، نیتروژن، پیاز فاصله کاشت، ورمی کلمات کلیدی:

 

 مقدمه

(. سطح کشت پیاز طبق آمار وزارت Fritsch and Friesen, 2002باشد )می Alliaceaeنواده پیاز محصول سبزی از خا

 363هکتار آبی و  515/53هکتار بوده است که از این میزان حدود  878/53در ایران در حدود  1396جهاد کشاورزی در سال 

موثر بر عملکرد پیاز در مزرعه، استفاده از کودهای  (. یکی از عواملAgricultural Statistics, 2017باشد )هکتار کشت دیم می

(. استفاده بیش از حد از خاک به ویژه در تولیدات باغبانی، سبب کاهش مواد آلی Khandil et al., 2013شیمیایی و آلی است )

(. در Dotaniya et al., 2016اند )ترین تهدید برای کیفیت خاک شناخته شدهگردد که به عنوان مهمو شیمیایی خاک می

 Giannakis etشود )دار مواد غذایی در گیاه میآزمایشات مختلفی نشان داده شده است که ورمی کمپوست سبب بهبود معنی

al., 2014). بعلاوه، کودهای شیمیایی، منبع مهمی از عناصر غذایی مورد نیاز گیاه محسوب می( شوندMagdi et al., 2009 .)

Prabhakar et al. (2017) ( 1/50در بررسی اثرات کودهای آلی و شیمیایی بر کیفیت پیاز بیان نمودند که بیشترین ارتفاع گیاه 

به دست  125:50:125به میزان  NPKتن در هکتار( با کاربرد کودهای آلی به همراه کود  8/34سانتی متر( و عملکرد پیاز )

رات محیطی منفی و اتلاف وقت و هزینه می شود. به آمد. مشخص شده است که کاربرد اضافی کودهای شیمیایی سبب اث

منظور اجتناب از این اثرات، میزان کودهای مورد نیاز باید مشخص شود. آزمایشات خاک در کشاورزی به منظور مدیریت 

(. بنابراین، این مطالعه به منظور بررسی اثرات مختلف فاصله کاشت و Abuga, 2014رود )احتیاجات منابع کودی به کار می

 های رشدی و عملکرد پیاز انجام گرفت. کودهای شیمیایی و آلی بر بهبود ویژگی

 

 مواد و روش ها

های به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک 1397این آزمایش در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه ولایت ایرانشهر در سال 

برداری خاک تکرار اجرا گردید. به منظور بررسی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک قبل از کاشت، نمونه 3کامل تصادفی در 
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انجام و نمونه مورد نظر به آزمایشگاه ارسال شد. خاک منطقه  Zبه صورت سانتی متر از نقاط مختلف مزرعه  30تا  0از عمق 

گرم بر  5/1میکروزیمنس بر سانتی متر و جرم مخصوص ظاهری،  7/1حدود  EC، 1/8حدود  pHمورد آزمایش، لومی شنی با 

میزان نیتروژن، فسفر و  چنین،درصد بود. هم 7/61و  30، 7ترتیب برابر سانتی متر مکعب بود. میزان رس، سیلت و شن به

پی پی ام بودند. در این آزمایش از یک رقم محلی پیاز صورتی سراوان  270و  3/3، 1/45پتاسیم موجود در خاک به ترتیب 

فاصله  2( و NPKکمپوست+کمپوست و تلفیق کود ورمیمقدار متفاوت کود )شاهد، کود ورمی 3استفاده شد. تیمارها شامل 

کمپوست گیلدا در هر کیلوگرم از کود ارگانیک ورمی 2سانتی متر( بین بوته در روی ردیف بودند.  30و  15کاشت مختلف )

 NPKآورده شده است. کود  1مترمربع به صورت مخلوط در خاک استفاده شد. مشخصات شیمیایی ورمی کمپوست در جدول 

رم در هکتار پتاسیم( در دو مرحله به خاک داده کیلوگ 57کیلوگرم در هکتار فسفر و  70کیلوگرم در هکتار نیتروژن،  200)

روز  60شدند که مرحله اول کوددهی، یک ماه پس از کاشت قبل از اولین آبیاری و مرحله دوم کوددهی، قبل از آبیاری دوم، 

پتاسیم  پس از کاشت داده شد. سولفات آمونیوم، سوپرفسفات کلسیم و سولفات پتاسیم به عنوان منابعی از نیتروژن، فسفر و

استفاده شدند. در مرحله برداشت، ارتفاع و قطر گیاه، طول و تعداد برگ، وزن برگ، وزن پیاز، وزن کل و عملکرد اندازه گیری 

صورت گرفت و برای مقایسه میانگین ها از آزمون  MSTAT-Cشدند. تجزیه واریانس داده ها با استفاده از نرم افزار آماری 

 .دانکن استفاده شد

 
 برخی خصوصیات شیمیایی ورمی کمپوست مورد استفاده -1جدول 

 مقدار به کار رفته ترکیبات

pH 50/7 
EC )دسی زیمنس بر متر( 

 

00/2 

 90/32 کربن آلی )درصد(

 35/1 نیتروژن کل )درصد(

 40/0 فسفر )درصد(

 40/0 پتاسیم )درصد(

 73/2 کلسیم )درصد(

 95/0 منیزیم )درصد(

 00/5000 آهن )پی پی ام(

 00/110 روی )پی پی ام(

 00/275 منگنز )پی پی ام(

 00/20 مس )پی پی ام(

 00/19 بر )پی پی ام(

 00/1 کادمیوم )پی پی ام(

 35/21 نسبت کربن به نیتروژن

 نتایج و بحث

نتایج نشان دادند که اثرات فاصله کاشت و کودهای شیمیایی و آلی بر ارتفاع و قطر گیاه، طول و تعداد برگ، وزن برگ، 

 (. 2دار شد )جدول درصد معنی 1وزن پیاز، وزن کل  و عملکرد در سطح 

 اثرات کود و فاصله کاشت بر ارتفاع و قطر گیاه

در فاصله  NPKکمپوست به همراه فاع گیاه نشان داد که کاربرد کود ورمیبررسی اثر متقابل کود و فاصله کاشت بر ارت

متر شد. بررسی سانتی 15متر( نسبت به شاهد در فاصله کاشت سانتی 32/52متر سبب افزایش ارتفاع گیاه )سانتی 30کاشت 

 30در فاصله کاشت  NPKاه کمپوست به همراثر متقابل کود و فاصله کاشت بر قطر گیاه نشان داد که کاربرد کود ورمی

متر شد. با افزایش فاصله سانتی 15متر( نسبت به شاهد در فاصله کاشت میلی 50/6متر سبب افزایش قطر ریشه )سانتی

به ورمی کمپوست سبب افزایش ارتفاع و قطر گیاه  NPKکاشت، ارتفاع و قطر گیاه نیز افزایش یافت. بعلاوه، اضافه کردن 

(. به دلیل اینکه وجود عناصرغذایی یکی از عوامل اصلی در 3کمپوست به تنهایی و یا شاهد شد )جدول ینسبت به کاربرد ورم
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رسد که تیمار شاهد به دلیل کمبود عناصر غذایی از رشد کمتری برخوردار است. این نتایج تعیین ارتفاع گیاه است، به نظر می

دند در تیمار کود شیمیایی به خاطر در دسترس قرار گرفتن سریع مواد که بیان نمو Amujoyegbe et al. (2007)های با یافته

با مواد آلی نیاز به تعداد روزهای بیشتری برای رشد به  گردد و گیاهان در روش تغذیهغذایی نیتروژن، رشد گیاه تسریع می

 شدن تدریجی موادغذایی دارند، مطابقت دارد. دلیل آزاد

 ل، تعداد و وزن برگاثرات کود و فاصله کاشت بر طو

 NPKبررسی اثرات متقابل کود و فاصله کاشت بر طول و تعداد برگ نشان داد که کاربرد کود ورمی کمپوست به همراه 

( نسبت به شاهد در 61/21متر و سانتی 60/46متر سبب افزایش طول و تعداد برگ )به ترتیب سانتی 30در فاصله کاشت 

متر شد. بررسی اثرات متقابل کود و فاصله کاشت بر وزن برگ نشان داد که کاربرد کود ورمی سانتی 15فاصله کاشت 

گرم( نسبت به شاهد در فاصله  83/106بب افزایش وزن برگ )متر سسانتی 30در فاصله کاشت  NPKکمپوست به همراه 

کاربرد کودهای شیمیایی در  که بیان نمودند Yang et al. (2004)های (. این نتایج با یافته3متر شد )جدول سانتی 15کاشت 

غذایی خاک برای گیاه، ترکیب با کودهای آلی باعث تعادل مواد غذایی خاک، افزایش مواد آلی خاک، توانایی در دسترسی مواد

بهبود خصوصیات فیزیکی، شیمیایی و حاصلخیزی خاک و کاهش تلفات کودی می شود و می تواند دلیل افزایش عملکرد 

 محصولات، تجمع ماده خشک و جذب مواد غذایی در محصولات باشد، مطابقت دارد. 

 اثرات کود و فاصله کاشت بر وزن پیاز و وزن کل

 NPKکمپوست به همراه ود و فاصله کاشت بر وزن پیاز و وزن کل نشان داد که کاربرد کود ورمیبررسی اثرات متقابل ک

گرم( نسبت به شاهد در  60/317گرم و  83/229متر سبب افزایش وزن پیاز و وزن کل )به ترتیب سانتی 30در فاصله کاشت 

متر، وزن پیازها افزایش یافت. افزایش سانتی 30به  15(. با افزایش فاصله کاشت از 3متر شد )جدول سانتی 15فاصله کاشت 

وزن پیاز توسط کودهای شیمیایی به سبب نقش نیتروژن در افزایش کلروفیل، آنزیم ها و سنتز پروتئین، نقش فسفر در توسعه 

ن منابعی از ریشه و نقش پتاسیم در افزایش فعالیت آنزیم ها و بهبود انتقال آسیمیلات ها است. نقش کودهای آلی به عنوا

 Alam et هایباشد. این نتایج با یافتهعناصر پرمصرف و کم مصرف ضروری برای گیاه و بهبود ساختار بافت خاک با ارزش می

al. (2007) کردن شرایط مطلوب خاک و تأمین که بیان نمودند اثر ترکیبی کود آلی و شیمیایی ممکن است در ارتباط با فراهم

 شود، مطابقت دارد.ی رشد و عملکرد بهتر گیاه باشد که منجر به تولید بیشترین مقدار وزن در گیاه میغذایی مناسب برا مواد

 اثرات کود و فاصله کاشت بر عملکرد پیاز 

در  NPKکمپوست به همراه بررسی اثرات متقابل کود و فاصله کاشت بر عملکرد پیاز نشان داد که کاربرد کود ورمی

متر شد سانتی 15تن در هکتار( نسبت به شاهد در فاصله کاشت  62/26تر سبب افزایش عملکرد )مسانتی 30فاصله کاشت 

که گزارش نمودند کاربرد کودهای آلی به همراه کودهای شیمیایی  Falodun et al. (2013)های این نتایج با یافته (.3)جدول 

 می شوند، مطابقت دارد. پیازسبب افزایش عملکرد و کیفیت  گیاه به دلیل بهینه سازی تغذیه

 

 گیری نتیجه

متر و کاربرد کودهای آلی به همراه کودهای شیمیایی سبب بهبود ویژگی سانتی 30متر به سانتی 15افزایش فاصله کاشت از 

 های رشدی و عملکرد پیاز صورتی رقم سراوان گردید.
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 تجزیه واریانس اثرات فاصله کاشت و کود بر صفات رشدی و عملکرد پیاز -2جدول 

 ،*،**ns  معنی داردرصد و غیر  5درصد،  1: معنی دار در سطح 

 مقایسه میانگین اثرات فاصله کاشت و کود بر صفات رشدی و عملکرد پیاز -3جدول 

 میانگین مربعات     

 

    

 منابع تغییرات

 

 درجه آزادی

 

ارتفاع گیاه 

 )سانتی متر(

 

قطر گیاه 

 )سانتی متر(

 

طول برگ 

 )سانتی متر(

 

 تعداد برگ

 

وزن برگ در بوته 

 )گرم(

 

وزن پیاز 

 )گرم(

 

وزن کل 

 )گرم(

 

                      عملکرد

 )تن در هکتار(

 تکرار

 

2 24/0 02/0 53/0 49/0 00/0 10/0 00/0 44/0 

 فاصله کاشت

 

1 ** 76/10 **48/3 **16/479 **00/50 **00/7832 **50/15651 **00/47036 **72/34 

 کود

 

2 **07/4 **44/3 **51/84 **21/73 **00/1863 **50/3016 ** 00/11095 **86/163 

 کود×فاصله کاشت

 

2 **13/1 **44/1 **42/63 *13/8 **30/445 ns 70/1809 **00/8262 **71/12 

 خطا

 

10 01/0 01/0 02/0 40/0 30/20 30/30 4/30 04/1 

 ضریب تغییرات )درصد(

 

-- 7/11 9/14 5/16 6/19 9/34 20 3/27 7/9 

 تیمارها

 

 ارتفاع گیاه 

 )سانتی متر(

 

 قطر گیاه 

 )سانتی متر(

 

 طول برگ

 )سانتی متر(

 

 تعداد برگ

 

 وزن برگ در بوته

 )گرم( 

 

 وزن پیاز

 )گرم( 

 

 وزن کل 

 )گرم(

Total 

weight (g) 

 عملکرد 

 در هکتار()تن 

 سانتی متر 15×شاهد

 

*e00/36 d03/4 c66/28 f00/11 a17/28 e 12/118 d00/148 d10/15 

 سانتی متر 30×شاهد

 

d60/40 c03/6 a65/45 e00/17 c80/88 b14/217 ab00/306 d20/16 

 سانتی متر 15×ورمی کمپوست

 

c60/44 c03/6 b03/36 d63/18 e4/61 d 76/177 c10/179 c46/18 

 سانتی متر 30×ورمی کمپوست

 

b60/49 a32/6 a00/46 b30/20 b03/99 b66/218 ab81/309 b60/24 

 سانتی متر NPK×15×ورمی کمپوست 

 

b32/51 b15/6 a60/42 c30/19 d90/79 c82/192 b60/299 ab52/25 

 سانتی متر NPK×30×ورمی کمپوست

 

a32/59 a50/6 a60/46 a63/21 a83/106 a83/229 a60/317 a62/26 
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Abstract 
Bachground and Objective: Onions are one of the oldest agricultural products that have been valued for 

thousands of years ago as a food flavoring. The aim of this study was to investigate the effects of planting 

distance and chemical and organic fertilizers on the performance of pink bulbs of Saravan cultivar in 2018 in 

research farm of Iranshahr University. The treatments consisted of 3 different fertilizers (control, vermicompost 

fertilizer and combination of vermicompost + NPK fertilizer) and 2 different planting distances (15 and 30 cm). 

This experiment was conducted as factorial in randomized complete block design with three replications. The 

results showed that the effects of planting distance and chemical and organic fertilizers on plant height and 

diameter, length and number of leaves, leaf weight, onion weight, total weight and yield were significant at 1% 

level. The best result obtained from planting distance of 30 cm and combination of vermicompost + NPK 

fertilizer that increased plant height (52.32 cm) and diameter (6.50 mm), leaf lenght and number (46.60 cm and 

21.61, respectively), leaf weight (106.83 g), onion weight (229.83 g), total weight (317.60 g) and Yield (26.62 

ton/ha). In general, Increasing the planting distance from 15 cm to 30 cm and application of organic fertilizers 

with chemical fertilizers improved vegetative and reproductive charactristics of pink onion of Saravan cultivar. 
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