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 چكیده

-خوردار است بنابراین افزایش عمر انبارمانی در این میوه اهمیت زیادی دارد. در سالمیوه انجیر از ارزش غذایی بالایی بر

از مواد مختلف برای افزایش عمر انبارمانی محصولات کشاورزی گسترش یافته است. یکی از موادی که در  های اخیر استفاده

اکسید نانوذرات دی در این تحقیق تأثیر. باشداکسید تیتانیوم میهای اخیر مورد توجه قرار گرفته است نانو ذرات دیسال

برخصوصیات کمی و کیفی میوه انجیر مورد بررسی قرار گرفت. پژوهش حاضر به صورت فاکتوریل در قالب طرح کامل  تیتانیوم

های اکسید تیتانیوم شامل غلظتهای انجیر با  چهار غلظت نانو ذرات دیتصادفی با سه تکرار اجرا گردید. در این بررسی میوه

اکسید تیتانیوم باعث کاهش از دست نتایج نشان داد که تیمار با نانو ذرات دید. در لیتر تیمار گردیدن گرممیلی 5و  4، 3، 0

نانوذرات دی اکسید تیتانیوم به دلیل کاهش های تیمار شده گردید. رفتن آب، کاهش اسیدیته و افزایش قند در میوه

 ز نمونه های شاهد حفظ کرده است.پوسیدگی و از دست دادن آب، طعم و مزه، بازارپسندی و کیفیت ظاهری انجیر را بهتر ا

 

 اکسید، نانو ذرات، تیتانیوم دیانجیر، انبارمانی، کلمات کلیدی: 

 

 مقدمه

باشد. از جمله مشکلات تولید و عرضه این گرمسیری میانجیر یکی از محصولات دارای ارزش غذایی بالا در مناطق نیمه

حاضر تحقیقات بسیار محدودی در خصوص افزایش انبار مانی این باشد. در حال محصول عمر پس از برداشت کوتاه آن می

( دارای دو خاصیت مهم فتوکاتالیستی و خاصیت فوق TiO2اکسید تیتانیوم )محصول صورت گرفته است. نانو ذرات دی

 کاهش شود. واکنش فتوکاتالیکی دی اکسید تیتانیوم درباشد که این دو خاصیت باعث افزایش اهمیت آن میآبدوستی می

آلودگی های قارچی ناشی از رطوبت محیط یکی از اثرات طبیعی شناخته شدهی آن به شمار می آید. تحقیقات وسیعی بر اثر 

ضد میکروبی واکنشهای فتوکاتالیکی دی اکسید تیتانیوم  در طیف وسیعی از ارگانهای زنده شامل، ویروسها، باکتریها، قارچها، 

( در تحقیقی اثر پوشش پلاستیکی 1393(.  رضازاد باری )2006نجام شده است )پاسپالتیس جلبکها و سلولهای سرطانی نیز ا

آغشته به نانوذرات تیتانیوم دی اکسید در کنترل پوسیدگی پس از برداشت و افزایش عمر انبارمانی میوه انگور سه رقم 

دی خوشه های انگور با پوششهای پلاستیکی آغشته سفیدبیدانه، ریش بابا و قزلاوزوم مورد بررسی قرار داد و بیان کرد بسته بن

به نانوذرات دیاکسید تیتانیوم درصد ریزش حبه ها، میزان پوسیدگی وکاهش وزن را بطور قابل ملاحظهای نسبت به شاهد 

  کاهش داده است. علاوه بر این، این تیمار مانع کاهش رنگ حبه ها در طی انبارداری شده است.

به واسطه فعالیت فتوکاتالیستی خود پوشش ضد باکتری را ایجاد نموده و به بهبود  2TiOه تأثیر نانو ذرات از این رو با توجه ب 

اکسید تیتانیوم بر عمر نماید. بنابر آنچه که اشاره شد در این تحقیق به بررسی تاثیر نانوذرات دیکیفیت محصول کمک می

 انبار مانی انجیر رقم کشانی پرداخته شد.

 هاروشمواد و 

ها بر اساس یکنواختی در شکل، رنگ، اندازه و رسیدگی از باغی تجاری در استان زنجان در اوایل شهریورماه برداشت میوه

دقیقه  5به مدت   تیتانیوم اکسیددیدرصد نانوذرات  3و  2 1گردیدند و سپس در محلول صفر )آب مقطر به عنوان شاهد(، ،

گراد به درجه سانتی 27ها از محلول تیمار خارج گردیند و در دستگاه انکوباکتور در دمای میوهور گردیدند. در مرحله بعد غوطه
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ها از انکوباتور خارج گردید و فاکتورهای میزان کاهش وزن، مواد جامد روز نگهداری شدند پس از این مدت نمونه 7مدت 

  Saini مورد ارزیابی قرارگرفتند. میزان کاهش وزن از روشهای زیر و میزان سفتی به روش Cمحلول، میزان اسیدیته، ویتامین 
گیری شد و بر اساس اندازهمواد جامد محلول با استفاده از دستگاه رفراکتومتر دستی ( محاسبه گردید. 2006و همکاران )

در  Akbudak and Eris اسید قابل تیتراسیون از روشگیری برای اندازه (.Jianshen et al., 2007درجه بریکس گزارش گردید )

میزان سفتی گیری گردید و ( اندازه2006و همکاران )  Sainiویتامین ث با استفاده از روش استفاده گردید. میزان  2004سال 

بر حسب کیلوگرم بر  گیری شد و عدد به دست آمدهمتر اندازهمیلی 8 قطر میوه با استفاده از نفوذسنج دارای پیستون با

 طرح کامل تصادفی آنالیز گردیدندها بر اساس ( و دادهAkbudak and Eris, 2004) یادداشت گردید متر مربعسانتی

 

 نتایج و بحث

باشد دار میدرصد معنی 1اکسید تیتانیوم بر میزان کاهش وزن میوه در سطح نتایج نشان داد که اثر تیمار نانو ذرات دی

داری در نتیجه تبخیر ها در طول دوره نگه(،کاهش وزن میوه2داد  )جدول  ها نشان(. همچنین مقایسه میانگین داده1)جدول 

های زا با صدمه به بافتهای به وجود آمده در اثر آلودگی به عوامل بیماریباشد، همچنین آسیبها میآب از سطح میوه

اکسید تیتانیوم با تأثیر احتمالاً دی .(Martínez et al., 2002تواند میزان کاهش وزن در محصول را افزایش دهد )محصولات می

 نماید. ها و کاهش وزن جلوگیری میزا از صدمه به بافتبر کاهش رشد عوامل بیماری

اکسید تیتانیوم دیدرصد نانوذرات  5نتایج نشان داد که غلظت دار بود و معنی %1میزان مواد جامد محلول تیمار در سطح 

فرنگی اکسید تیتانیوم بر توتایج این تحقیق با نتایج حاصل از بررسی تاثیر نانوذرات دیترین تیمار بوده است که نتاثربخش

 ( Hashemi dehkourdi et al., 2016مشابه بوده است )

نتایج ما دار بود درصد معنی 1در سظح  اکسید تیتانیومدیدر بررسی میزان اسیدیته موجود در میوه مشخص شد که اثر تیمار 

 (.Hashemi dehkourdi et al., 2016اکسید تیتانیوم بر توت فرنگی بود )یج حاصل از بررسی کاربرد  نانو ذرات دیمشابه به نتا
اکسید تیتانیوم نانو ذرات دیدار بود و با افزایش غلظت درصد معنی 1تیمار در سطح    Cمیزان ویتامیندر بررسی صفت 

 Skupien and( و 2016و همکاران ) Hashemi dehkourdافزایش یافت که نتایج حاصل با نتایج  Cویتامین میزان کاهش 

Oszmianski (2007بر روی توت ) .تر به کربوهیدرات در اثر تیمار با نانو ذرات دسترسی بیشتر و راحتفرنگی مشابه بود

 (. Turhan,  and Eris, 2005باشد )می  Cتیتانیوم دلیل احتمالی افزایش میزان ویتامین
 

 صفات مورد بررسی. اکسید تیتانیوم بردیجدول تجزیه واریانس اثر تیمار نانو ذرات  -1جدول شماره

 

 

 

 

درصد کاهش  درجه آزادی منابع تغییرات

 وزن میوه

مواد جامد  میزان اسدیته

 محلول

 سفتی میزان ویتامین ث

 **0/72 **0/05 **0/56 **4/97 **18/19 3 تیمار

 0/005 0/001 0/005 0/16 0/31 8 خطای آزمایش
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 صفات مورد بررسی اکسید تیتانیوم بردیهای اثر تیمار نانو ذرات جدول مقایسه میانگین -2جدول شماره  

درصد کاهش  تیمار

 وزن میوه

 سفتی میزان ویتامین ث مواد جامد محلول میزان اسدیته

 19/59a 1/66a 5c 1/4c 1/4d شاهد

نانو ذرات درصد  1غلظت 

 دی اکسید تیتانیوم

17/97ab 1/33b 5c 1/56b 1/66c 

درصد نانو ذرات  2غلظت 

 دی اکسید تیتانیوم

16/2b 1/06c 6/66b 1/63b 1/93b 

درصد نانو ذرات  3غلظت 

 دی اکسید تیتانیوم

13/38c 0/93c 9a 1/76a 2/36a 
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Abstract 
The fruit of the fig has a high nutritional value, therefore improving of fig shelf life is important. In recent years, 

the use of different materials has increased to extend the shelf life of agricultural products. One of the materials 

that has been considered in recent years is titanium dioxide nanoparticles. In this research, the effect of titanium 

dioxide nanoparticles on quantitative and qualitative characteristics of fig fruit was investigated. The present 

study was a factorial based on randomized complete block design with three replications. In this study, figs were 

treated with four concentrations of titanium dioxide nanoparticles including concentrations of 0, 3, 4 and 5 mg / 

L. The results showed that treatment with titanium dioxide nanoparticles reduced water loss, decreased acidity 

and increased sugar content in treated fruits. 
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