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 های بدنی در گل مریمانگیزش رویان

 
 2، مرتضی خوشخوی1*علی پورخالوئی

 رفسنجان، رفسنجان عجاستادیار گروه علوم باغبانی، دانشگاه ولی عصر* 1
 استاد بخش علوم باغبانی، دانشگاه شیراز، شیراز 2
 alipourkhaloee@vru.ac.ir نویسنده مسئول:*

   چكیده

های نوین در گل آن از راه مهندسی ژنتیک مورد توجه باشد که ایجاد رنگگل مریم یکی از گیاهان زینتی مهم می

ای گیاهان دستکاری شیشههای مهم برای باززایی درونزایی بدنی غیرمستقیم یکی از روشباشد. پس از انتقال ژن، رویانمی

زا روی محیط کشت موراشیگی و های رویانگل مریم برای انگیزش پینههای باشد. در این پژوهش، دمگلژنتیکی شده می

روز از  35های رشد گیاهی مختلف، بسته به مرحله رشد و هدف، کشت شدند. پس از گذشت کننده( با تنظیم1962اسکوگ )

ها ترین پینه( و باکیفیت100زایی )%ها آغاز شد. بالاترین درصد پینههای برش خورده ریزنمونهزایی در محلآغاز کشت، پینه

اسید به دست استیکگرم در لیتر نفتالنمیلی 5/0گرم در لیتر توفوردی و میلی 5/0)براساس بافت و رنگ( در ترکیب هورمونی 

گرم در لیتر میلی 1گرم در لیتر توفوردی و میلی 1کشت دارای های انگیخته شده، پس از زیرکشت روی محیطآمد. پینه

اسید و گرم در لیتر ابسایزیکمیلی 1هایی که تیمار برابری( را داشتند. در نهایت، پینه 5نین، بیشترین پرآوری )رشد آدبنزیل

دیش باززایی نمودند. ( را در هر پتری81های بدنی دوقطبی )گرم در لیتر مالتوز را دریافت داشتند، بیشینه شمار رویان 45

د توفوردی و ابسایزیک اسید در کنار مالتوز به عنوان یک منبع کربنی مناسب برای تولید های این پژوهش، کاربربراساس یافته

 شود.       های بدنی دو قطبی گل مریم توصیه میرویان

 

 اسید، توفوردی، کشت بافت، مالتوز. ابسایزیکهای کلیدی: واژه

 

 مقدمه

باشد که به صورت تجاری برای تولید گل بریدنی یک گیاه بومی مکزیک می (.Polianthes tuberosa L)گل مریم 

رود. در حال حاضر، این گل به دلیل داشتن رایحه خوش یابد و همچنین، در صنایع دارویی و عطرسازی به کار میپرورش می

ریم از گوناگونی رنگ کمی برخوردار باشد. با وجود این اهمیت در بازار گلکاری، گل مهای پرطرفدار در کشور ایران میاز گل

باشند. از آنجایی که گوناگونی رنگ گل های تجاری آن در بازار گلکاری ایران و دنیا به رنگ سفید میبوده و بیشتر رقم

 های گلهای نوین در گلبرگهای بریدنی داشته باشد، تولید رنگسزایی در جابجایی جایگاه بازارپسندی گلتواند تاثیر بهمی

 های پژوهشی مورد علاقه پژوهشگران صنعت گلکاری بوده است.مریم همواره از زمینه

ای شده های زینتی توجه ویژهفناورانه برای ارتقای سطح کمی و کیفی فراوردههای اخیر به رویکردهای زیستدر سال

های نوین مهم از دیدگاه باغبانی مانند عطر گل، رنگ گل، عمر است. مجموعی از این رویکردها برای ایجاد یا تغییر در ویژگی

های نوین یکی از اند. در این بین، ایجاد رنگهای نازیوا به کار رفتهدر برابر تنش ها و تحملبرداشت، مقاومت به بیماریپس

های سنتی مانند های زینتی به روشهای نوین در گلهای اصلی بهنژادگران گیاهان زینتی بوده است. ایجاد رنگهدف

های نوین مهندسی ژنتیک و به کمک روش های موثر در تولید رنگهای یک جنس یا از راه انتقال ژنگیری بین گونهدورگه

سازی شرایط کشت باشد. در نتیجه، نخستین گام در تغییر رنگ گل از راه مهندسی ژنتیک، بهینهپذیر میکشت بافت، امکان

اسید استیک(، با استفاده از نفتالن2004و همکاران ) Hutchinsonباشد. در گل مریم، های گیاه مورد نظر میانواع بافت

(NAA)  به همراه یک منبع سایتوکاینین مانند تیدیازورون(TDZ) آمینوپیورین یا بنزیل(BAP) زایی موفق را گزارش تنها پینه

( گزارش نمودند که بافت دمگل بهترین 2008و همکاران ) Kahriziها باززایی نداشتند. در پژوهشی، نمودند، اما این پینه

کشت موراشیگی و اسکوگ زا را روی محیطهای رویانباشد و بالاترین میزان پینهزا مییانهای روریزنمونه برای انگیزش پینه
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(MS)  استیک اسید -3-گرم در لیتر ایندولمیلی 2حاوی(IAA)  گرم در لیتر  میلی 5/0وBAP  به دست آوردند. در مطالعه

Abdullah (2012ریزنمونه ،)کشت های برگی گل مریم که روی محیطMS گرم در لیتر میلی 2ی حاوNAA  کشت شده

های بدنی از پینه زیرکشت شده روی بودند، به عنوان بهترین بافت گیاهی برای تولید پینه گزارش شدند. در مرحله بعد، رویان

 ، باززایی شدند.      BAPگرم در لیتر میلی 1/0گرم در لیتر توفوردی و میلی 5/2شده با تکمیل MSکشت محیط

های های رنگی موجود در برنامهباشد و واردسازی گونهکه جنس گل مریم از تنوع رنگ بالایی برخوردار نمیییاز آنجا

های توان نتیجه گرفت که انتقال ژنباشد، میبینی همراه میبر و با برخی نتایج غیرقابل پیشبهنژادی سنتی آن بسیار زمان

ها، بهترین گزینه بافت و باززایی برای آنسازی شرایط کشتم و بهینههای گیاهی گل مریموثر در تولید رنگ به بافت

زایی بدنی باشد. از این رو، در این پژوهش شرایط رویانهای نوین در این گل بریدنی مهم میپیشنهادی برای ایجاد رنگ

آماده تندش و تولید گیاهان  های دوقطبیسازی شد تا به رویانهای دمگل تکمیل و بهینهغیرمستقیم در گل مریم از پینه

 کامل رسانده شود.   

 

 هامواد و روش

 (Murashige and Skoog, 1962)کشت پایه موراشیگی و اسکوگ های بدنی گل مریم، محیطبه منظور تولید رویان

های کنندهگرم در لیتر آگار به کار رفت که بسته به مرحله رشد و هدف آزمایش با تنظیم 6گرم در لیتر سوکروز و  30حاوی 

 رشد گیاهی مختلف تکمیل شد. 

آوری شدند و به عنوان منبع های سالم و کامل رشد یافته از گیاهان مادری پرورش یافته در شرایط گلخانه جمعغنچه

دقیقه در  5و سپس به مدت  70ثانیه در اتانول % 30ها به مدت کاررفتند. برای گندزدایی سطحی، ابتدا غنچه ریزنمونه به

 ها سه بار با آب مقطر سترون آبکشی شدند.ور گشتند. در پایان، غنچهغوطه 10هیپوکلریت سدیم %

کشت های پتری روی محیطرفهای سترون شده جدا شدند و درون ظها از غنچهبه منظور انگیزش پینه، دمگل

به میزان صفر یا  D-2,4گرم در لیتر + میلی 5/1یا  1، 5/0های صفر، به غلظت NAAموراشیگی و اسکوگ تکمیل شده با 

تکرار بود.  4گرم در لیتر کشت شدند. هر تیمار شامل میلی 5/0به غلظت صفر یا  (BA)آدنین گرم در لیتر + بنزیلمیلی5/0

 سلسیوس قرار گرفتند. درجه 27±1یکی و دمای ها در تارکشت

کشت موراشیگی و های پینه روی محیطزا، قطعههای رویانها به پینههای تولید شده و تبدیل آنبرای پرآوری پینه

 ها درزیرکشت شدند. کشت BAگرم در لیتر میلی 5/1یا  1، 5/0به همراه  D-2,4گرم در لیتر میلی 1یا  5/0اسکوگ دارای 

مایکرومول برمترمربع بر ثانیه رشد  40ساعت روشنایی با تابش فعال نورساختی  16سلسویس و رژیم نوری درجه 27±1دمای 

 یافتند. 

 MSهای کشترویان به محیطهای پیشزای حاوی اندامهای رویانهای دو قطبی، پینهدر پایان و به منظور بلوغ رویان

گرم در لیتر سوکروز به عنوان غلظت پایه در تمام  30گرم در لیتر مالتوز )به همراه  60یا  45، 30شده با صفر، تکمیل

 انتقال داده شدند. (ABA)اسید گرم در لیتر ابسایزیکمیلی 1یا  5/0های مالتوز( و صفر، غلظت

ها از مل تصادفی اجرا شد. به منظور واکاوی دادهاین پژوهش به صورت یک آزمایش فاکتوریل در قالب طرح به طور کا

 انجام شد.          %5ای دانکن در سطح احتمال ها به کمک آزمون چند دامنهاستفاده شد. مقایسه میانگین داده SPSS 25نرم افزار 

 

 نتایج و بحث

اند(، بهترین بافت گیاهی ورده نشدههای این پژوهش نشان داد که ریزنمونه دمگل در مقایسه با بافت برگ )نتایج آیافته

باشد. این برتری از دید درصد انگیزش پینه، کیفیت پینه تولید شده، توانایی پرآوری و باززایی زایی گل مریم میبرای پینه

گی را (، که ریزنمونه بر2012) Abdullah( همسو بود، اما با نتایج 2008و همکاران ) Kahriziبعدی بود. این یافته با گزارش 

Carman  (1990 )های به کار رفته باشد. همچنین، تواند ناشی از تفاوت در نژادگانبرتر یافتند، در یک راستا نیست که می

 زایی بهتر باشند.توانند برای رویانهای گلی به علت مرحله نموی خاص، میبیان نمود که بافت
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ختلف، (. از میان تیمارهای م1-1ی داشتند )نگاره زایروز پینه 35خورده دمگل، پس از گذشت های برشبافت

ترین درصد ، بالاNAAگرم در لیتر میلی 5/0و  D-2,4گرم در لیتر میلی 5/0کشت حاوی های کشت شده روی محیطریزنمونه

زایی ، پینهD-2,4ی بدون ها )براساس بافت و رنگ( را تولید نمودند. هیچ یک از تیمارهاترین پینه( و باکیفیت100%زایی )پینه

زایی دمگل مریم در هنیاز برای پینکشت، یک پیشدر محیط D-2,4توان نتیجه گرفت که کاربرد را نشان ندادند. از این رو، می

. ده شده استاستفا زایی گل مریمهای رشد گیاهی اکسینی برای پینهکنندهها از دیگر تنظیماین پژوهش بود. در سایر پژوهش

گرم در لیتر میلی 2(، غلظت 2012) Abdullahو  IAAگرم در لیتر میلی 2( غلظت 2008و همکاران ) Kahriziبرای نمونه، 

NAA اند. همچنین، زایی مناسب گزارش نمودهرا برای پینهJala and Kachonpadungkitti (2014 ترکیب ،)NAA  وBA  را

های کشت وهششتر پژهای رشد گیاهی به کار رفته در بیکنندهها و نوع تنظیمزایی به کار بردند. تفاوت در غلظتبرای پینه

ر در جر به تغییکه من توان به تفاوت در شرایط رشد و نموی و نژادگانی گیاهان مادری منبع ریزنمونه نسبت دادبافتی را می

هایی را نیگوناگو های رشد گیاهیکنندهزای تنظیمها، در کاربرد برونشود. این تفاوتگیاهی میهای زای هورمونمیزان درون

 نماید.     ایجاد می

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
زایی بدنی رویانمراحل  -1نگاره 

درپی های پی( پرآوری پینه تولید شده با زیرکشت2روز پس از آغاز کشت؛  35های دمگل ( انگیزش پینه در بافت1های دمگل مریم. غیرمستقیم از پینه

های رویان( مراحل ابتدایی بلوغ پیش4؛ رویانی و رویان کرویهای پیشزا حامل اندامهای رویان( تولید پینه3؛ D-2,4شده با روی محیط کشت تکمیل

 باشد.   ( گیاهچه تولید شده از رویان بالغ که در حال تشکیل و تورم سوخ می6های دو قطبی بالغ به تندش؛ ( تحریک رویان5های کامل؛ کروی به رویان

گرم در میلی 1و  D-2,4ر گرم در لیتمیلی 1کشت تکمیل شده با شده پس از زیرکشت روی محیطهای تازه تشکیلپینه

(. در کنار انگیزش پینه، 1-2زا شدند )نگاره های رویانبرابر( را داشتند و منجر به تولید پینه 5، بیشترین رشد )BAلیتر 

نیازهای مهم برای تامین ماده گیاهی کافی به منظور تکمیل توده آن از پیشهمواره پرآوری یا رشد بعدی پینه و افزایش زیست

بهترین  BAو  D-2,4های این پژوهش نشان داد که کاربرد همزمان باشد. یافتههای بدنی میل بعدی و باززایی رویانمراح

باشد ( در یک راستا می2007) Haenschشده بود. این یافته با نتایج پژوهش های تشکیلتیمار برای افزایش رشد و حجم پینه

 ای از شمعدانی دانستند.  را تنها راهکار برای افزایش رشد پینه حاصل از گونه BAو  D-2,4که ترکیب 

و سایر  (Abdullah, 2012)های دوقطبی در گل مریم وجود دارد های بسیار اندکی از تولید موفق رویانگزارش

 ,.Hutchinson et al)اند توقف شدههای بدنی دوقطبی، مزا و نه رویانهای رویانها نیز یا تنها در مرحله تولید پینهپژوهش

2004; Kahrizi et al., 2008) زایی غیرمستقیم از پینهو یا به کلی اندام( هاJala and Kachonpadungkitti, 2014 را گزارش )

و منابع  های رشد گیاهی مختلفکنندههای شیمیایی کارا از جمله تنظیماند. از این رو، در پژوهش حاضر با آزمون ترکیبنموده

زنی بدنی در گل مریم دنبال شد تا به کشت رویانسازی محیطشده بهینههای توصیهکربوهیدراتی گوناگون در غلظت

های کروی بودند رویانی و رویانهای پیشزایی که حامل اندامهای رویانهای بالغ دوقطبی دست یابیم. از این رو، پینهرویان

هایی که و مالتوز زیرکشت شدند. در نهایت، پینه ABAهای مختلف از ها و ترکیبغلظت (، روی محیط کشت با1-3)نگاره 



  

4 

 

( را 81های دوقطبی )گرم در لیتر مالتوز را دریافت داشتند، بیشینه شمار رویان 45اسید و گرم در لیتر ابسایزیکمیلی 1تیمار 

 ABA(. به طور کلی 1-6تا  1-4ع به تندش نمودند )نگاره ( که پس از زیرکشت شرو2دیش باززایی نمودند )نگاره در هر پتری

( در نخل خرما گزارش کردند، 2017و همکاران ) Alwaelها همسان با آنچه زایی بدنی و بلوغ آنسازی رویاندر همزمان

رک مناسبی را به همراه بتائین، مح ABAگرم در لیتر میلی 5/7( کاربرد 2000و همکاران ) Akulaدخالت داشت. همچنین، 

گزارش نمودند. افزون بر این، منابع کربوهیدراتی گوناگون نیز تاثیر  (Camellia sinensis)زایی بدنی در گیاه چای برای رویان

 30( گزارش نمودند که 2005) Jayabalanو  Ganesanزایی بدنی دارند. در پژوهشی، های روانبه سزایی بر پیشرفت مرحله

گرم در لیتر گلوکوز برای بلوغ  30زا در پنبه بود و نیز های رویانترین منبع کربنی برای انگیزش پینهگرم در لیتر مالتوز به

و مالتوز تیمارهای سودمندی برای تشکیل و بلوغ  ABAشود که های بدنی بسیار کارا بود. از این رو، مشخص میرویان

 های پژوهش حاضر نیز بر این موضوع تاکید دارد.  باشند که یافتههای بدنی در گیاهان میرویان

ر دک اسید را سایزیکننده رشد گیاهی توفوردی و ابتوان کاربرد دو تنظیمهای این پژوهش، میدر پایان و براساس یافته

 .      ه نمودهای دو قطبی گل مریم توصیوهیدارتی مالتوز به عنوان تیمارهای کلیدی در تولید رویانکنار منبع کرب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

های دمگل گل مریم کشت شده روی اسید و مالتوز بر شمار رویان بدنی باززایی شده از پینههای مختلف از ابسایزیکها و ترکیبتاثیر غلظت -2نگاره 
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Abstract 
Tuberose is one of the most important ornamental plants that creation of new flower colors in it via genetic 

engineering is of interest. After genetic transformation, indirect somatic embryogenesis is one of the important 

methods for in vitro plantlet regeneration of manipulated plants. In the present research, pedicels of Polianthes 

tuberosa L. were cultured on Murashige and Skoog basal medium containing different plant growth regulators, 

depending on the growth stage and the purpose of experiment, to induce embryogenic calluses. After 35 d of 

cultures, callus initiation at the cut edges of the pedicels was observed. The highest percentage of callus 

induction (100%) and calluses of the highest quality (based on texture and color) were obtained on MS medium 

containing 0.5 mg/L 2,4-dichlorophenoxyacetic acid (2,4-D) and 0.5 mg/L naphthaleneacetic acid (NAA). 

Induced calluses showed the highest proliferation rate (5-fold increment) by subculturing on MS medium 

supplemented with 1 mg/L 2,4-D and 1 mg/L BA. Finally, calluses that received a combination of 1 mg/L 

abscisic acid (ABA) and 45 g/L maltose produced the maximum number of bipolar somatic embryos (81) per 

each petri dish. Based on the findings of this investigation, application of 2,4-D and ABA along with the use of 

maltose as a suitable carbon source is recommended for production of bipolar somatic embryos in tuberose.       
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