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 چكیده

های زمینی پاییزه با عمقو اندازه گیاه سیب استفاده از سوپر جاذب رطوبتی بر فنولوژی رارزیابی اثبه منظور 

به  شهرستان همداندر  1395-1396و  1394-1395آزمایشی طی دو سال زراعی ، مختلف کشت در منطقه همدان

 انجامتکرار  سههای کامل تصادفی با بلوک پایه در قالب طرحه بار خرد شد های دوآزمایش به صورت کرت اجرا درآمد.

زمینی قم سیبمتر(، کرت فرعی شامل رسانتی 25و  20، 15، 10کرت اصلی شامل عمق کشت در چهار سطح ) شد.

جاذب در دو  در برگیرنده کاربرد سوپر رس آگریا( و کرت فرعیرس فونتانه و دیررس سانته، میاندر سه سطح )رقم زود

اثر  اساس نتایج حاصل از این تحقیق، بر ب( بود.جاذب )شاهد(، استفاده از سوپرجاذ سطح )بدون استفاده از سوپر

، طول دوره گلدهی، قطر ساقه شدن مزرعهدرصد سبز  50بر تعداد روز تا  جاذب رقم، عمق کشت و کاربرد سوپرمتقابل 

 ،دار گردید. نتایج نشان داد که در کلو ارتفاع بوته در سطح یک درصد و تعداد روز تا گلدهی در سطح پنج درصد معنی

اثر متقابل  به دست آمده از بررسینتایج کاربرد سوپرجاذب در هر سه رقم منجر به افزایش قطر ساقه و ارتفاع بوته شد. 

مزرعه در رقم آگریا با  شدندرصد سبز  50تعداد روز تا نشان داد که بیشترین  جاذب رقم، عمق کشت و کاربرد سوپر

اذب حاصل شد و طول دوره گلدهی در رقم فونتانه در عمق کشت متر همراه با کاربرد سوپر جسانتی 25عمق کشت 

 15جاذب بیشترین میزان بود. بیشترین ارتفاع بوته در رقم آگریا در عمق کشت  متر همراه با کاربرد سوپرسانتی 15

 دست آمد. جاذب به متر همراه با کاربرد سوپرسانتی

 

 قطر ساقه، گلدهیارتفاع بوته، رقم، سبز شدن مزرعه،  :کلیدی کلمات

 مقدمه

زمینی و نهایتاً تعداد استولن است. ها و ساقه هوایی سیبدهی استولنعمق کشت دارای نقش ضروری در فرم

 .(Ezekiel, 1992)یافت متر بسته به شرایط کشت ( افزایش خواهد سانتی 20عملکرد، تحت تأثیر عمق کشت )بالاتر از 

نسبت وزن ساقه به  و باعث کاهش طول و قطر ساقه، سطح برگ، وزن خشک گیاه محدودیت آب، ،ایدر مطالعه

 (.Sangtarash et al., 2009)ریشه گردید 

جاذب با نگهداری آب در خاک شنی، تغییر توزیع اندازه حفرات خاک و کاهش تبخیر فیزیکی،  های سوپرپلیمر

 .(Bai et al., 2010)دهند میزان آب در دسترس گیاه را افزایش می

1همکاران و ایسلام روبیول هایپژوهش نتایج
ارتفاع بوته، قطر ساقه، عملکرد دانه، عملکرد  افزایش بیانگر( 2011) 

 کیلوگرم در هکتار پلیمر سوپر جاذب بود. 40زیست توده و شاخص برداشت با کاربرد 
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جاذب رطوبتی و عمق کاشت در ارتباط با  بررسی اثرات متقابل استفاده از مواد سوپر هدف کلی ما از این پژوهش،

 باشد.زمینی در منطقه همدان مییبارقام مختلف سفنولوژی و اندازه بوته در 

 

 هاروش و مواد

های زمینی پاییزه با عمقسیب فنولوژی و اندازه گیاهاستفاده از سوپر جاذب رطوبتی بر  رارزیابی اثبه منظور 

به  شهرستان همداندر  1395-1396و  1394-1395آزمایشی طی دو سال زراعی ، مختلف کشت در منطقه همدان

 اجرا درآمد.

 سههای کامل تصادفی با اسپلیت پلات( در قالب طرح بلوک )اسپلیت های دوبار خرد شدهآزمایش به صورت کرت

 اجرا شد.تکرار 

شامل رقم  ،Bمتر(، عامل نتیسا 25و  20، 15، 10عنوان کرت اصلی در چهار سطح )عمق کشت، به ،Aعامل 

در برگیرنده  ،Cرس آگریا( و عامل رس فونتانه و دیررس سانته، میاننی، کرت فرعی در سه سطح )رقم زودزمیسیب

 جاذب( بود. جاذب )شاهد(، استفاده از سوپر جاذب، کرت فرعی فرعی در دو سطح )بدون استفاده از سوپر کاربرد سوپر

 بندیانجام گرفت. پس از تسطیح زمین اقدام به کرت پاییز درعملیات تهیه زمین  ،به منظور اجرای آزمایش

متر سانتی 25ها در هر ردیف متر و فاصله بوته 6متر و طول سانتی 75ردیف کاشت به فاصله  3هر کرت شامل گردید. 

 جام گرفت.ها انآذر ماه و به صورت تصادفی در کرت 7ها در تاریخ در نظر گرفته شد. کاشت غده

کیلوگرم در هکتار(.  70خط مورد استفاده قرار گرفت ) 3جاذب آکوازورب برای  طور تصادفی سوپردر هر کرت به

 گرفت.  انجامساعت  5ای و با استفاده از نوارهای تیپ، هر هفته صورت قطرهآبیاری به

( نییمتر از بالا و پا 5/0) هیدر خطوط وسط هر کرت و با حذف عامل حاش های بذریغده درصد 50که  یزمان

 یهاکه شاخ و برگ بوته یو تعداد روز تا هنگام گردیدثبت  مزرعه شدنسبز درصد  50 خیبه عنوان تار سبز شدند،

-. تعداد روز تا گلشددر نظر گرفته  رعهبه عنوان تعداد روز تا پوشش کامل مز ،دندیموجود در خطوط کاشت به هم رس

-تعداد روز تا غده یریگاندازه یخطوط کاشت به گل رفته باشند و برا یهادرصد بوته 50است که حدود  یزمان یده

ها تعداد روز شدن استولون میبوته را در هر کرت کنار زده و در صورت حج سهخاک اطراف  یبه صورت تصادف ،یبند

خطوط وسط خشک و خرد شدند به عنوان تعداد روز تا  یهابوتههای هوایی اندامدرصد  50که ی. زمانگردید ادداشتی

مرحله به عنوان  نیگل کردند، ا زشیخطوط وسط شروع به ر یهادرصد از بوته 50 ی. وقتشددر نظر گرفته  دنیرس

  گردید.محاسبه  یدهگل یهطول دور ،یدهثبت شد و با توجه به زمان آغاز گل یدهگل یهدور انیپا

بالاتر  متریسانت 3تا  2و در  سیاز هر کرت، با استفاده از کول یبوته و به طور تصادف سهاز  ساقه دوساقه در  قطر

متر ی هلیبالا و به وسسمت بوته از طوقه به  سهارتفاع  ی. از خط وسط هر کرت به طور تصادفشداز طوقه، محاسبه 

 .شد یریگاندازه

اسپلیت ها بر مبنای مدل آماری آزمایش  گیری صفات، تجزیه و تحلیل آماری داده برداری و اندازه پس از نمونه

انجام شد و میانگین تیمارها به  SAS 9.1با استفاده از نرم افزار  های کامل تصادفیاسپلیت پلات بر پایه طرح بلوک

 Excelمقایسه قرار گرفتند. رسم نمودارها با کمک نرم افزار ی دانکن در سطح پنج درصد مورد  روش آزمون چند دامنه

 انجام گرفت.
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 بحث و جینتا

در سطح جاذب  بودن اثر متقابل عمق کشت و رقم و کاربرد سوپردار نتایج حاصل از تجزیه مرکب بیانگر معنی

 (. 1بود )جدول  مزرعه شدندرصد سبز  50تعداد روز تا یک درصد بر 

درصد  50تعداد روز تا نشان داد که بیشترین  جاذب رقم، عمق کشت و کاربرد سوپرنتایج مقایسه میانگین اثر متقابل 

  روز( حاصل شد. 165متر همراه با کاربرد سوپر جاذب )سانتی 25مزرعه در رقم آگریا با عمق کشت  شدنسبز 

زنی بذر در مدت اظهار داشتند در کشت پاییزه، به دلیل پایین رفتن دمای هوا، جوانه (1394احتشامی و همکاران )

 افتد.زمان بیشتری اتفاق می

 
تجزیه واریانس مرکب اثر عمق کشت، رقم و کاربرد سوپر جاذب بر برخی صفات سیب زمینی «1»جدول  
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y         سال =، dعمق کاشت =،  cرقم =،  sسوپرجاذب =  

        ns ،*  درص 1و  5دار در سطوح دار و معنی: به ترتیب غیر معنی **و 

بودن اثر متقابل عمق کشت و رقم و کاربرد دار گر معنیبیانکه  (1)جدول  مرکبنتایج حاصل از تجزیه با توجه به 

رقم، عمق کشت و کاربرد مقایسه میانگین اثر متقابل ، بود تعداد روز تا گلدهیدرصد بر  پنجدر سطح جاذب  سوپر

  سوپرجاذب
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-جاذب اختلاف معنی عدم کاربرد سوپرهای مختلف و با کاربرد و های آگریا و فونتانه، بین عمقنشان داد که در رقم

 .داری از نظر تعداد روز تا گلدهی مشاهده نشد. اما در کل تعداد روز تا گلدهی در رقم آگریا بیشترین میزان بود

های ژنتیکی است که در زمان ورود های موجود بین ارقام در طول دوره کاشت تا ظهور جوانه گل، به دلیل تفاوتتفاوت

 (.1394)احتشامی و همکاران،  در ارقام مختلف وجود داردبه فاز زایشی 

در سطح یک جاذب  بودن اثر متقابل عمق کشت و رقم و کاربرد سوپردار گر معنینتایج حاصل از تجزیه مرکب بیان

 .(1بود )جدول  طول دوره گلدهیدرصد بر 

گر آن بود که طول دوره گلدهی در رقم انجاذب بی رقم، عمق کشت و کاربرد سوپرنتایج مقایسه میانگین اثر متقابل 

 روز( بیشترین میزان بود. 40جاذب ) متر همراه با کاربرد سوپرسانتی 15فونتانه در عمق کشت 

تری برخوردار بوده و تولید گل در تیمارهایی که از پلیمرهای سوپر جاذب آب استفاده شد، گیاه از دوره گلدهی طولانی

 مطابقت دارد. (1392) الهیاری و همکاراناین موضوع با نتایج تحقیقات ورت گرفت، در محدوده زمانی بیشتری ص

قطر در سطح یک درصد بر جاذب  اثر متقابل عمق کشت و رقم و کاربرد سوپر نشان داد،نتایج حاصل از تجزیه مرکب 

 .(1)جدول  دار استمعنیساقه در زمان گلدهی 

جاذب نشان داد که بیشترین قطر ساقه را رقم آگریا در  و کاربرد سوپر رقم، عمق کشتمقایسه میانگین اثر متقابل 

 متر( به خود اختصاص داد.سانتی 57/1متر همراه با کاربرد سوپر جاذب )سانتی 20عمق کشت 

جاذب روی  کیلوگرم در هکتار سوپر 15در تحقیقی که بر روی گیاه ذرت انجام گردید، مشخص شده که مصرف 

 (.2011)ایسلام و همکاران،دار و افزاینده داشته استمورفولوژیک مثل قطر ساقه و ارتفاع بوته اثر معنیتعدادی از صفات 

 

در سطح جاذب  بودن اثر متقابل عمق کشت و رقم و کاربرد سوپردار نتایج حاصل از تجزیه مرکب بیانگر معنی 

 .(1)جدول  ارتفاع بوته در زمان گلدهی بودیک درصد بر 

جاذب نشان داد که بیشترین ارتفاع بوته در رقم آگریا  رقم، عمق کشت و کاربرد سوپرمقایسه میانگین اثر متقابل 

 .دست آمدمتر( بهسانتی 46جاذب ) متر همراه با کاربرد سوپرسانتی 15در عمق کشت 

مطابقت  (1393اران )مطلبی فرد و همککاهش ارتفاع ساقه با کمبود آب در طول فصل رشد با نتایج تحقیقات 

ها با کاهش رشد سلول گیرد. اندازه ارگانآبی قرار میثیر کمأای است که تحت تترین مرحلهرشد سلولی حساسدارد. 

نتایج تحقیقات  شود.محدود شده و اولین اثر قابل لمس در گیاهان با کوچک شدن سایز برگ و ارتفاع گیاه نمایان می

 جاذب بر ارتفاع بوته بود. گر تأثیر مثبت سوپربیان (Robiul Islam, 2011)و  (1392جهان و همکاران )
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Abstract 

In order to evaluate the effect of using super-absorbent polymer (SAP) on growth indices of autumn 

potatoes at different depths of cultivation, an experiment was conducted in Hamedan city during two crop 

years. The experiment was conducted as split split plot based on randomized complete block design with 

three replications. Treatments include sowing depth (10, 15, 20 and 25 cm), potato cultivars (Sante, 

Fontane, and Agria) and SAP (non-application and application). Based on the results of this study, the 

interaction effect of cultivar, cultivating depth and application of super-absorbent on days to 50% 

germination, flowering length, stem diameter, and plant height at 1% level and the number of days to 

flowering were significant at 5% level. The results showed that in all three cultivars, super-absorbent 

application led to an increase in the stem diameter and plant height. The results obtained from the 

interaction of cultivar, depth of cultivation and application of super-absorbent showed that the maximum 

number of days to 50% of the field germination in Agria cultivar with a depth of 25 cm was obtained with 

the use of super-absorbent and the flowering period in Fontana cultivar in the cultivating depth of 15 cm 

was highest with super-absorbent application. The highest plant height in Agria cultivar was obtained at a 

depth of 15 cm with the super-absorbent application. 

Keywords: Cultivar, Flowering, Germination, Shrub height, Stem diameter 

 

 


