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 چكیده

های مختلف زمینی پاییزه در عمقرشد سیب هایاستفاده از سوپر جاذب رطوبتی بر شاخص رارزیابی اثبه منظور 

آزمایش به  به اجرا درآمد. شهرستان همداندر  1395-1396و  1394-1395، آزمایشی طی دو سال زراعی کشت

کرت اصلی شامل  شد. انجامتکرار  سههای کامل تصادفی با بلوک پایه در قالب طرحه های دوبار خرد شدصورت کرت

-زمینی در سه سطح )رقم زودقم سیبمتر(، کرت فرعی شامل رسانتی 25و  20، 15، 10عمق کشت در چهار سطح )

جاذب در دو سطح )بدون  رس آگریا( و کرت فرعی فرعی در برگیرنده کاربرد سوپررس فونتانه و دیررس سانته، میان

نتایج حاصل از این پژوهش نشان داد که در هر سه رقم،  جاذب( بود. پرجاذب )شاهد(، استفاده از سو استفاده از سوپر

جاذب منجر به افزایش میزان شاخص سطح برگ، دوام سطح برگ و سرعت رشد محصول گردید. میزان  کاربرد سوپر

جاذب افزایش یافت. بیشترین شاخص سطح برگ  شاخص سطح برگ و دوام سطح برگ با افزایش عمق و کاربرد سوپر

متر سانتی 25و  20، 15جاذب در سه عمق کشت  دوام سطح برگ در رقم سانته و آگریا، در شرایط استفاده از سوپرو 

به دست آمد. ولی به مرور میزان آن کاهش یافت. نتایج به دست آمده نشان داد که در هر چهار عمق کاشت کاربرد 

به افزایش سرعت رشد گیاه شده و بیشترین میزان در جاذب منجر  جاذب نسبت به شرایط عدم استفاده از سوپر سوپر

 متر حاصل گردید. سانتی 25و  20، 15جاذب در سه عمق کشت  شرایط استفاده از سوپر

 

 دوام سطح برگ، سرعت رشد گیاه، شاخص سطح برگ، میزان آسمیلاسیون خالص :کلیدی کلمات

 

 مقدمه

درصد مناطق ایران به  90باشد. تقریبا کمبود آب میهای بخش کشاورزی در ایران، یکی از بزرگترین چالش

. گزارشات نشان داده است که (Bannayan et al., 2010)شوند عنوان اقلیم خشک و نیمه خشک در نظر گرفته می

 ;Garg et al., 2012)کند ی وسیعی از تغییرات فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی را در گیاهان القاء میتنش خشکی دامنه

Maksup et al., 2014) آبی در گیاهان، حجم سلول، تقسیم سلولی، بزرگ شدن سلول و وزن ماده خشک کم. در کل

 . (Sirousmehr et al., 2014)شود ها نسبت به شرایط عدم تنش میقرار داده و باعث کاهش آن تأثیرتحت  اگیاهی ر

باشد. جاذب می مرهای سوپرخشک ایران استفاده از پلیآبی به ویژه در نواحی نیمه های تعدیل اثر تنش کمیکی از راه

های آب دوستی هستند که پس از جذب آب و در اثر خشک کردن تدریجی محیط، آب جاذب، ژل پلیمرهای سوپر

 (.1394، قوشچیماند )درون آن به آرامی تخلیه شده و در نتیجه خاک به مدت زیادی مرطوب می

بررسی اثرات متقابل استفاده از مواد سوپرجاذب رطوبتی و عمق کاشت در ارتباط با  کلی ما از این پژوهش،هدف 

 باشد.های رشد ارقام مختلف سیب زمینی در منطقه همدان میشاخص
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 هاروش و مواد

زمینی سیبهای رشد و عملکرد کمی و کیفی استفاده از سوپر جاذب رطوبتی بر شاخص رارزیابی اثبه منظور 

در  1395-1396و  1394-1395، آزمایشی طی دو سال زراعی های مختلف کشت در منطقه همدانپاییزه با عمق

 به اجرا درآمد. شهرستان همدان

های کامل تصادفی با اسپلیت پلات( در قالب طرح بلوک )اسپلیت بار خرد شده های دوآزمایش به صورت کرت

 اجرا شد.تکرار  سه

شامل رقم  ،Bمتر(، عامل سانتی 25و  20، 15، 10عنوان کرت اصلی در چهار سطح )کشت، به عمق ،Aعامل 

در برگیرنده  ،Cرس فونتانه و دیررس آگریا( و عامل زمینی، کرت فرعی در سه سطح )رقم زودرس سانته، میانسیب

 جاذب( بود. د(، استفاده از سوپرجاذب )شاه جاذب، کرت فرعی فرعی در دو سطح )بدون استفاده از سوپر کاربرد سوپر

 بندیانجام گرفت. پس از تسطیح زمین اقدام به کرت پاییز درعملیات تهیه زمین  ،به منظور اجرای آزمایش

متر سانتی 25ها در هر ردیف متر و فاصله بوته 6متر و طول سانتی 75ردیف کاشت به فاصله  3هر کرت شامل گردید. 

 ها انجام گرفت.آذر ماه و به صورت تصادفی در کرت 7ها در تاریخ غدهدر نظر گرفته شد. کاشت 

کیلوگرم در هکتار(.  70خط مورد استفاده قرار گرفت ) 3جاذب آکوازورب برای  طور تصادفی سوپردر هر کرت به

 ساعت صورت گرفت.  5ای و با استفاده از نوارهای تیپ، هر هفته صورت قطرهآبیاری به

ردیف  دربوته سه از  صورت تصادفیبرداری بهپنج مرحله، نمونه های فیزیولوژیک درگیری شاخصزهبه منظور اندا

-درجه سانتی 75ساعت در آون  48ها به مدت و بوته گرفتهر کرت و به فاصله یک هفته پس از گلدهی انجام میانی 

 گردیدند. گراد خشک و سپس توزین 
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اسپلیت ها بر مبنای مدل آماری آزمایش  ات، تجزیه و تحلیل آماری دادهگیری صف برداری و اندازه پس از نمونه

انجام شد و میانگین تیمارها به  SAS 9.1با استفاده از نرم افزار  های کامل تصادفیاسپلیت پلات بر پایه طرح بلوک

 Excelی دانکن در سطح پنج درصد مورد مقایسه قرار گرفتند. رسم نمودارها با کمک نرم افزار  آزمون چند دامنهروش 

 انجام گرفت.

های زیر های رشد نیز مطابق فرمولگیری شاخص سطح برگ از روش وزنی استفاده شد و شاخصبرای اندازه

 (.1384راد،  شیرانیمحاسبه گردیدند )

 

LAI (LAI)شاخص سطح برگ  =
LA1 + LA2

2
×

1

GA
           

LAD (LAD)دوام سطح برگ  = (
 LAI1+ LAI2

2
)(t2 − t1)  

CGR    (CGR) سرعت رشد محصول =
W2 − W1

GA(t2 − t1)
 

RGR (RGR)سرعت رشد نسبی  =
LnW2 − LnW1

t2 − t1

 

NAR (NAR)میزان آسمیلاسیون خالص  = (
W2 − W1

(t2 − t1)
)(

Ln LA2 − Ln LA1

LA2 − LA1

) 
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 بحث و جينتا

آزمایش نشان داد که میزان شاخص سطح برگ با افزایش عمق و کاربرد سوپرجاذب افزایش یافت. نتایج این 

متر حاصل سانتی 25و  20، 15جاذب در سه عمق کشت  بیشترین شاخص سطح برگ در شرایط استفاده از سوپر

  (.1)شکل  متر کمتر از سه عمق دیگر بودسانتی 10گردید. میزان شاخص سطح برگ در عمق کشت 

درصد موجب افزایش  80مین نیاز آبی تا میزان أکه کاربرد سوپر جاذب و ت گزارش نمود( 2013پور )رستم فاضلی

 .گردید داری در شاخص سطح برگمعنی

یابد و به حداکثر در ابتدای رشد گیاه، شاخص سطح برگ کم بوده و به تدریج و با افزایش دمای هوا افزایش می 

 ( مطابقت دارد.1393) و حمیدی سبحانیرسد که با نتایج حاصل از تحقیقات میزان خود می

 

 
 (LAI)زمینی سیب جاذب بر شاخص سطح برگ و کاربرد سوپر عمقاثر نمودار  «1»شکل 

 

جاذب افزایش یافت.  نشان داد که میزان دوام سطح برگ با افزایش عمق و کاربرد سوپر به دست آمده،نتایج 

متر حاصل گردید سانتی 25و  20، 15جاذب در سه عمق کشت  سطح برگ در شرایط استفاده از سوپربیشترین دوام 

 (.2)شکل 

درصد موجب افزایش  80مین نیاز آبی تا میزان أکه کاربرد سوپر جاذب و ت گزارش نمود( 2013پور )فاضلی رستم

 .دوام سطح برگ گردید و داری در شاخص سطح برگمعنی

حداکثر  برگ،که کاهش آب مصرفی باعث کم شدن حداکثر شاخص سطح  نمودند( گزارش 1992) و گپل زراست

 دوام سطح برگ و ماده خشک سیب زمینی شد.

یابد و به حداکثر میزان در ابتدای رشد گیاه، دوام سطح برگ کم بوده و به تدریج و با افزایش دمای هوا افزایش می

 ( مطابقت دارد.1393) قات سبحانی و حمیدیرسد که با نتایج حاصل از تحقیخود می

نتایج این آزمایش نشان داد که در هر چهار عمق کاشت کاربرد سوپرجاذب نسبت به شرایط عدم استفاده از 

سوپرجاذب منجر به افزایش سرعت رشد محصول گردید. بیشترین سرعت رشد محصول در شرایط استفاده از 

 (.3)شکل  شدمتر حاصل سانتی 25و  20، 15سوپرجاذب در سه عمق کشت 
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 ماده تجمع زانیم انگرینما که است یاهیگ جوامع در رشد لیتحل و هیتجز واژه نیمعناتر پر محصول رشد سرعت

  .باشدیم مشخص زمان واحد کی در خاک سطح واحد در خشک

 جذب درصد بودن نییپا ،یاهیگ پوشش نبودن کامل لیدل به رشد ابتدای در محصول رشد سرعت شیآزما نیا در 

 وریبهره جهینت در و برگ سطح شاخص شیافزا با یول داشت، کندی روند سال اول های ماه در روزها بودن کوتاه و نور

 زین محصول رشد سرعت آن دنبال به و افتی شیافزا سطح واحد در خشک ماده دیتول زانیم د،یخورش نور از شتریب

 .داد نشان را یشیافزا روند

 

 
 (LAD)زمینی سیب نمودار اثر کاربرد سوپرجاذب و عمق کشت بر دوام سطح برگ« 2»شکل 

 

 

 (CGR)زمینی سیب نمودار اثر سوپرجاذب و عمق کشت بر سرعت رشد محصول« 3»شکل 

 

متر سانتی 25و  20، 15نشان داد که میزان سرعت رشد نسبی در ابتدای فصل رشد در سه عمق  حاصل شدهنتایج 

جاذب بالاتر از سایر تیمارها بود. ولی به مرور میزان آن کاهش یافت و از سایر تیمارها کمتر شد و و کاربرد سوپر 

جاذب میزان سرعت رشد نسبی در ابتدای فصل رشد پایین بود و در اواسط  برعکس در شرایط عدم استفاده از سوپر

 (.4د دوباره روند کاهشی داشت )شکل فصل رشد افزایش یافت و بع
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 به یمنحن آن دنبال به شده، آغاز کندی به لاًمعمو یزن جوانه ازد نسبی در گیاهان زراعی درست بعد سرعت رش

 (. 1385و سرمدنیا،  کوچکی) شود یم کند سپس رفته بالا سرعت

 در. هستند کننده دیتول ها،بافت یتمام و کندیم کننده فتوسنتز هایبافت دیتول به شروع اهیگ رشد، ابتدای در

 های بافت و شودیم اضافه اهیگ وزن زمان گذشت با آن دنبال به و شده شتریب شده دیتول خشک ماده زانیم جهینت

 و افتهی کاهش روز هر در دیتول زانیم جهینت در. کندیم دایپ شیافزا ندارند ینقش دیتول در که هم بالغ کاملاً و مرده

 ند.کیم دایپ ینزول روند ینسب رشد سرعت

 

 
 (RGR)زمینی نمودار کاربرد سوپرجاذب و عمق کشت بر سرعت رشد نسبی سیب «4»شکل 

 

متر و کاربرد سانتی 25و  20، 15در ابتدای فصل رشد در سه عمق  NARنتایج این آزمایش نشان داد که میزان 

 (.5سوپر جاذب بالاتر از سایر تیمارها بود. ولی به مرور میزان آن کاهش یافت و از سایر تیمارها کمتر شد )شکل 

با وجود ها بالا رفته و ن فتوسنتز در آنمیزا گیرند،عرض تشعشع خورشیدی قرار میم ها دربا افزایش رشد، برگ

شود، لذا میزان جذب خالص نیز ت به واحد سطح برگ بیشتر میها نسبسطح برگ کم، چون ماده خشک در آن

فتوسنتز و  ها بر روی یکدیگر بیشتر شده،ی آنها، سایه اندازها و برگیابد اما مجدداً با افزایش رشد بوتهافزایش می

 کند. یدا مییابد و به دنبال آن میزان جذب خالص نیز روند نزولی پنسبت ماده خشک تولیدی به سطح برگ کاهش می

 

 
 (NAR)زمینی سیب خالص ونیلاسیآسم زانیمنمودار اثر کاربرد سوپرجاذب و عمق کشت بر « 5»شکل 
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Abstract 

In order to evaluate the effect of using super-absorbent polymer (SAP) on growth indices of autumn 

potatoes at different depths of cultivation, an experiment was conducted in Hamedan city during two crop 

years. The experiment was conducted as split split plot based on randomized complete block design with 

three replications. Treatments include sowing depth (10, 15, 20 and 25 cm), potato cultivars (Sante, 

Fontane, and Agria) and SAP (non-application and application). Based on the results of this study in all 

three cultivars, superabsorbent application led to an increase in leaf area index, leaf area durability and 

crop growth rate. The leaf area index and leaf area durability increased with increasing depth and 

superabsorbent application. The highest leaf area index and leaf area durability in Sante and Agria 

cultivars were obtained under superabsorbent conditions at three depths of 15, 20 and 25 cm. But its size 

declined steadily. The results showed that in all four depths of application, superabsorbent application to 

superabsorbent non-use conditions resulted in increased plant growth rate and the highest in terms of 

using superabsorbent at three depths of 15, 20 and 25 cm cultivations. 

Keywords: Leaf area durability, Crop growth rate, Leaf area index, Net assimilation rate 

 


