
  

1 
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 چكیده

 گلخانه در آزمایشی زینتی خروس تاج بیوشیمیایی های ویژگی بر سوپرجاذب کاربرد اثرات بررسی منظور به

با  تصادفی کاملاً طرح برپایه فاکتوریل آزمایش صورت به 1396 درسال لرستان، دانشگاه کشاورزی دانشکده تحقیقاتی

 ورفاکت و خاک درکیلوگرم گرم 10 و هشت، چهار، صفر، سطح چهار در  جاذب سوپر اول، فاکتور. شد اجراشش تکرار 

 کاربرد که داد نشان پژوهش این از حاصل نتایج .بود روز وهشت شش چهار، سطح سه در آبیاری دور شامل دوم

 فعالیت و یونی نشت آلدهید، دی مالون پرولین، میزان کاهش با خاک، رمگ یلوک در گرم 10و هشت چهار، جاذب سوپر

  و ملایم تنش شرایط در سوپرجاذب از استفاده. شد خشکی شرایط به گیاه نسبی مقاومت افزایش سبب کاتالاز آنزیم

  .گردید بیوشیمیایی  خصوصیات افزایش و بهبود موجب شدید

 

 آبیاری، سوپرجاذب    دور ،خروس، خشکی تاج :کلیدی کلمات

 مهمقد

نامناسب از است. توانایی گیاهان این خانواده در پاسخ به شرایط 1تاج خروس زینتی از گیاهان خانواده تاج خروس

های فقیر از مواد مغذی، محدوده وسیع حرارتی، تابش زیاد و مقاومت به خشکی، این گیاه را به عنوان یک جمله خاک

با وجود این که  (.Chylinski et al., 2007)محصول جدید و فراموش شده در مناطق نیمه خشک مطرح کرده است 

شوند، اما مطالعات انجام شده بر این دسته از گیاهان در شامل می گیاهان زینتی بخش بزرگی از محصولات باغبانی را

گیاه نباشد، گیاه به . اگر تنش فراتر از محدوده تحمل (Chylinski et al., 2007)ارتباط با انواع تنش بسیارناچیز است 

یا حتی مرگ گیرد در غیر این صورت آسیب واقعی  مل بازگشت به حالت طبیعی صورت مییابد و ع آن تطابق می

 .(Yang et al.2008صورت می گیرد )

شود که می توان آن را ناشی از انفجار  های مهم جامعه بشری محسوب می امروزه کمبود آب یکی از چالش

جمعیت، بالا رفتن استاندارد زندگی، تغییرات آب و هوایی و مدیریت نادرست منابع آب دانست. نیاز به مدیریت درست 

ی ضرورت بیشتری دارد چون بخش کشاورزی بزرگترین مصرف کننده آب در سطح جهان است. آب در بخش کشاورز

میزان مصرف آب در بخش کشاورزی در ایران بیش از متوسط جهانی است و این لزوم توجه به مدیریت صحیح آب در 

 (.1391این بخش را بیشتر نشان می دهد )سلیمانی و بوزرجمهری، 

مناطق  ترین رویکرد مدیریتی منابع آب در وری آب کشاورزی، به عنوان منطقی بهره فزایشفراهم نمودن زمینه ا

باشد. استفاده از پلیمرهای سوپرجاذب در کشاورزی دیم و فاریاب یکی از راهکارهای  خشک و نیمه خشک مطرح می

آورد، بلکه باعث افزایش قابل  فراهم می دستیابی به این مهم بوده که نه تنها شرایط را برای بهبود کمی و کیفی عملکرد

                                                           
1
- Amaranthaceae 
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هستند  دوستیپلیمرهای سوپرجاذب یا مواد جاذب رطوبت، ژل های پلیمری آب شود. توجه کارایی مصرف آب نیز می

آب داخل پلیمر به توانند مقادیر زیادی آب را جذب کنند. پس از عمل جذب و در اثر خشک شدن محیط،  که می

. ماند رطوب میخاک به مدت طولانی و بدون نیاز به آبیاری مجدد مشود و بدین ترتیب  تدریج تخلیه می های پلیمر

های سوپرجاذب جنس هیدروکربن هستند. پلیمر مرهای سوپرجاذب از پلیسوپرجاذب باعث افزایش ماندگاری آب در 

ند )قاسمی و شو ها دسته بندی می ی اکریل آمیدها و پلی وینیل الکلهای نشاسته اکریلات، پلدر سه دسته کوپلیمر

های  های سطحی و زیرزمینی و بافت بدون خاصیت آلایندگی در خاک، آب (. این مواد بی بو، بی رنگ،1386خوشخوی، 

ن و آب ها تجزیه و به ترکیبات سازنده شامل آمونیاک، دی اکسیدکرب د و در نهایت توسط میکروارگانیسمباشن گیاهی می

)شوند  بدون ضایعات سمی تبدیل می Abedi-Koupai.and Sohrab, 2005 های سوپرجاذب باعث افزایش پلیمر .(

ای که قابلیت جذب  . از دید علمی هر مادهدهند درصد کاهش می 50ماندگاری آب در خاک گشته و تعداد آبیاری را تا 

بسته به شود. میزان جذب این پلیمرها  به عنوان یک سوپرجاذب ارزیابی میبرابر وزن خود را داشته باشد  30حداقل 

نتایج برابر وزنی متغیر است.  200برابر وزنی تا  20فرمولاسیون، ناخالصی و میزان نمک از مقادیر بسیار پایین حدود 

های  دامی و پلیمر سوپرجاذب بر ویژگی (، بر روی کاربرد سطوح مختلف کود1390بررسی توحیدی مقدم و مظاهری )

در شرایط تنش خشکی نشان داد که کاربرد سوپرجاذب در شرایط تنش کمی، کیفی، فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی سویا 

گذارتر بود و کاربرد سوپرجاذب و کود دامی باعث بهبود رشد گیاه سویا در  کم آبی نسبت به شرایط مطلوب تاثیر

و افزایش دور آبیاری  (، گزارش کردند که تاثیر سوپرجاذب در1390جلیلی و همکاران ) شرایط تنش کم آبی شد.

(، در بررسی اثر تنش آبی و 1390فاضلی رستمی و همکاران ) مختلف رشد در نهال گل رز معنی دار بود.پارامترهای 

A200پلیمر )سوپرجاذب  ترین عملکرد  منطقه بیرجند گزارش کردند که بیش( بر عملکرد و کارآیی مصرف آب ذرت در 

کیلوگرم سوپرجاذب در هکتار و کمترین  105نیاز آبی و درصد  100دانه و کارآیی مصرف آب مربوط به تیمار تامین 

-درصد نیاز آبی و بدون کاربرد سوپرجاذب بود. به نظر می 40عملکرد دانه و کارآیی مصرف آب مربوط به تیمار تامین 

تاثیر سوپرجاذب  رسد که سوپرجاذب با کاهش اثرات منفی تنش آبی بر گیاه، باعث افزایش عملکرد دانه شده باشد.

تحت آبیاری های متفاوت بر رشد و تحمل کم آبیاری در بابونه آلمانی بررسی شد و نتایج نشان داد که سوپرجاذب 

(.1390ان و پیرزاد، بکند )راز س در شرایط کمبود آب را جبران میکاهش عملکرد بیوما  

این پژوهش به منظور بررسی اثرات تنش خشکی بر  ،و اهمیت منابع آب اهمیت گیاهان زینتی با توجه به

 گرفت. ، و همچنین نقش تعدیل کننده سوپرجاذب بر اثرات تنش خشکی انجامبیوشیمیاییخصوصیات 

 

 هاروش و مواد

 96در بهار  یتنش خشک طیتحت شرابیو شیمیایی  اتیاثرات سوپرجاذب خصوص یبه منظور بررس شیآزما نیا

Pulmosa تاج خروس رقم اهیگ یبر رو شیآزما. اجرا شد لرستان در استان یبصورت کشت گلدان  لیبه صورت فاکتور 

گلدان در نظر گرفته شد. در هر واحد  54گلدان، جمعاً  کیهر تکرار  یبا شش تکرار و برا ،یدر قالب طرح کاملاً تصادف

. فاکتور دیکشت گرد اهیگ کیتنها  یشیآزما A لوم ، شش و هشت روز (. بافت خاک 4با سه سطح ) یاریشامل دور آب 

B مزرعه محاسبه شده بود. فاکتور تیآب  خاک در ظرف زانیو م شنی در سه سطح   جاذب های مختلف سوپر شامل وزن 

-15دوره شبانه روز  یروزانه گلخانه ط یدما نیانگیگرم خاک( به صورت پودر بوده است. م لویگرم در ک 12و  8،4) 

از نرم  یآمار هیتجز یبرا بود. هیثانمول بر متر مربع در  کرویم 600درصد و نور  70-50رطوبت  گراد،یانتدرجه س 22

Minitab 17افزار  و   Excel درصد انجام  5ها با استفاده از آزمون دانکن در سطح احتمال  نیانگیم سهیاستفاده شد. مقا 

گرفت.مورد ارزیابی قرار  1بیوشیمیای جدول صفات  و دیگرد  
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 ها گیری آن صفات مورد ارزیابی و روش اندازه« 1»جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بحث و جینتا
نتایج میانگین مربعات صفات بیوشیمیایی مورد مطالعه با برررسی سطوح مختلف سوپرجاذب تحت تنش  «2»جدول 

 خشکی در گیاه تاج خروس زینتی

یآزاد درجه  راتییمنابع تغ  پرولین MDA نشت یونی محتوای نسبی آب آنزیم کاتالاز 

یاریآب دور  2 **00083/0  **17/135  **16/16  **21/8  **63/30  

جاذب سوپر  3 
**0031/0  **41/131  **06/32  **71/1  **20/62  

جاذب سوپر×یاریدورآب  6 
**000046/0  *786/0  *005/1  **47/0  **78/1  

000007/0 24 خطا  244/0  283/0  055/0  19/0  

راتییتغ بیضر  - 75/4  60/0  003/2  52/8  56/5  

«2» ادامه جدول  

ns پنج و یک درصد احتمال تفاوت در سطح بی. *و** به ترتستیدار ن یتفاوت معن 

 منبع

 

گیری شده صفت اندازه  

(1996روش چنس ومهلی ) گیری کاتالاز اندازه   

(1996لتوس و همکاران ) گیری نشت یونی اندازه   

(2006والنتو ویک و همکاران ) گیری مالون دی الدهید اندازه   

(1987روش لیتچن تالر) کلرفیل و کارتنوئیدسنجش    

(1973روش بیتس و همکاران ) گیری پرولین اندازه   

 محتوای رطوبت نسبی (Weatherley, 1950)روش 

یآزاد درجه  راتییمنابع تغ  کارتنوئید کلروفیل کل bکلروفیل aکلروفیل 

یاریآب دور  2 **49/7  **32/1  **95/14  **62/2  

جاذب سوپر  3 **13/18  **67/2  **41/34  **87/9  

جاذب سوپر×یاریدورآب  6 ns 65/0  
ns 14/0  ns 084/0  ns 33/0  

30/0 24 خطا  16/0  055/0  166/0  

راتییتغ بیضر  - 58/5  49/11  58/5  69/10  
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مورد مطالعه در گل تاج خروس اده سوپر جاذب برصفات بیوشیمیایینتایج مقایسات میانگین اثر س «3»جدل  

 دیکارتنوئ کللیکلروف bلیکلروف aلیکلروف سوپر جاذب)گرم(

10 a 40/11 a 03/4 a 44/15 a 92/4 

8 b 12/10 ab 71/3 b 84/13 b 15/4 

4 b 72/9 b 41/3 b 14/13 c41/3 

0 c 96/7 c 76/2 c 73/10 d42/2 

داری حروف مشترک نشان دهنده عدم معنی  

مورد مطالعه در گل تاج خروسبیو شیمیایی برصفات  سادهآبیاری اثر نیانگیم ساتیمقا جینتا «4» جدل   

 دیکارتنوئ کل  لیکلروف bلیکلروف aلیکلروف آبیاری )روز(

4 a 69/10 a 82/3 a52/14 a 27/4 

6 b54/9 b46/3 b 01/13 b 59/3 

8 b 17/9 b 16/3 c 34/12 b 36/3 

 داری عدم معنیحروف مشترک نشان دهنده 

، آنزیم کاتالازبر  جاذب و سوپر یاریدور آب یها ماریت رینشان داد که تاث، (2ها )جدول داده انسیوار هیتجز جهینت

 % و1در سطح احتمال  و کل و کارتنوئید a ،bمحتوای نسبی آب، نشت یونی، پرولین، مالون دی آلدهید، کلروفیل 

در سطح  ، محتوای نسبی آب، نشت یونی، پرولین و مالون دی آلدهیدکاتالازآنزیم بر همچنین اثر متقابل تیمارها 

 سهی. مقامعنی دار نشد و کل و کارتنوئید a ،bاما اثر متقابل تیمارها بر کلروفیل دار شد ی% معن5و  %1احتمال 

. افتی شیافزا  جاذب سوپرگرم لویکاتالاز در سطح صفر گرم در ک میآنز یاریفاصله آب شینشان داد که با افزا ها نیانگیم

محتوای نسبی آب، نشت یونی،  ،آنزیم کاتالازتوانست خاک  لوگرمیگرم در ک 10چهار، هشت و  یها در وزن  جاذب سوپر

و  و کل a ،bو کلروفیل  کاهش دهد، کاتالازچهار، شش و هشت روز  یاریآب یها را در دور مالون دی آلدهید و پرولین

 . کارتنوئید را افزایش دهد

 a ،bطبق نتایج به دست آمده از این آزمایش، با افزایش تنش خشکی از شاهد به تنش شدید از میزان کلروفیل 

گرم سوپر جاذب و  10و کل در تیمار دور آبیاری چهار روز و سطح  a ،bو کل کاسته شد. بیشترین مقادیر کلروفیل 

کمترین مقادیر در تیمار تنش شدید با دور آبیاری هشت روز بدون سوپر جاذب مشاهده گردید. که این نتیجه با نتایج 

از  یناش یها بر اثر تنش لیفلورسانس کلروف یها معتقدند که شاخص یا عده ( همسوئی دارد.1390رازبان و پیرزاد )

تجمع پرولین در گیاهان به  .(Yordanov et al., 1999) ردیگ یقرار م ریدرجه حرارت تحت تاًث شیافزا ایکمبود آب 

شود. ظاهراٌ مسیر وابسته به  انجام می 3و مسیر وابسته به اورنتین 2وسیله دو مسیر بیولوژیکی، مسیر وابسته به گلوتامات

باشد. اهمیت نسبی مسیر اورنتین در گیاهان تیمار شده با تنش،  مسیر غالب می گلوتامات در شرایط تنش خشکی،

های ارزیابی برای گزینش ارقام تحت شرایط یکی از شاخص .بستگی به نوع گونه، نوع اندام و مرحله تکامل گیاه دارد 
                                                           
2
- Glutamate-dependent pathway 

3
- Ornithine- dependent pathway  
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نش در گیاه شرایط ت . در(Linhose and Bergman, 1995)خشکی، تجمع پرولین در اندام های مختلف گیاهی است 

ها دیپیل ونیداسیپراکس زانیم ،یخشک طیدر شرا .دهد تر از اسید آمینه های دیگر رخ می جو، تجمع پرولین سریع

 (.Gunes et al., 2006) ابدی یم شیتحت تنش افزا یها لولدر س دیالده یمالون د زانیم جهیو در نت افتهی شیافزا

یابد که با ادامه کم آبی فقط  آبی چندین اسید آمینه افزایش می تنش کمدر برخی از گیاهان در مراحل اولیه 

. تنظیم اسمزی، به توسعه سلول و رشد گیاه (Rajinder, 1987)شود  اسید آمینه پرولین بیشتر تجمع و ذخیره می

 .(Keyvan, 2010)کند  کمک کرده و با کاهش پتانسیل اسمزی گیاه، توسط تجمع پرولین به جذب آب کمک می

های اسیدیته  و تنظیم کننده ها ها نقش داشته، همچنین مانند آنتی اکسیدان پرولین در ثبات غشاها و پروتئین

ها  تاخیر زمانی نسبت به تجمع در برگها با  تجمع پرولین در ریشه (.Akhkha et al., 2011)کند  سیتوسول عمل می

 باشد. ها می ها ناشی از انتقال آن از برگ پرولین در ریشهدهد که افزایش  ها نشان می گیرد. بررسی صورت می

در این پژوهش محتوای نسبی آب در تیمار شاهد )بدون سوپر جاذب( کاهش یافت در مقابل در تیمار دور 

 .گرم سوپر جاذب به بیشترین میزان خود رسید 10آبیاری چهار روز و سطح 

 منابع

 ویژگی بر سوپرجاذب پلیمر و دامی کود مختلف سطوح کاربرد ررسیب .1390.ا. ح  ، مظاهری ور.  ح. مقدم، توحیدی

 های زراعی)تنش به های پژوهش خشکی. تنش شرایط در سویا بیوشیمیایی و فیزیولوژیکی ٬یفیک کمی، های
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Abstract 

In order to investigate the effects of superabsorbent application on biochemical characteristics of 

ornamental amaranth in a research greenhouse of the Faculty of Agriculture of Lorestan University in 

2017, a factorial experiment was conducted based on a completely randomized design with six 

replications. The first factor was superabsorbent at four levels of zero, four, eight, and 10 grams per 

kilogram of soil and the second factor was irrigation at three levels of four, six and eight days. The results 

of this study showed that application of superabsorbent of four, eight and 10 g / kg of soil, with 

decreasing of proline, malondialdehyde, ion leakage and catalase enzyme activity, increased the relative 

resistance of the plant to drought conditions. The use of superabsorbent in mild and severe stress 

conditions improved biochemical properties. 

Keywords: Ornamental amaranth, Dry, Irrigation., Superabsorbent.  

 


