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 چكیده

ر بخشی از این تنوع ژنتیکی به دلیل تکثیر با بذ .باشد ژنتیکی زردآلو در جهان می راکز تنوعایران یکی از م 

شوند  محلی زردآلو در خوزستان نیز با بذر تکثیر می ارقام باشد. میهای زردآلو  و استفاده از درختان بذری در احداث باغ

باشد. هدف از  و عدم وجود پایه تجاری یکی از مشکلات مهم در تولید زردآلو در مناطق مختلف استان خوزستان می

زردآلوی  ارقام محلیهای برخی  مصرف در دانهال زان عناصر کمهای رشد رویشی و می پژوهش حاضر مقایسه شاخص

ها جمع  درخت زردآلوی بالغ از دو منطقه بهبهان و باغملک شناسایی شده و بذر آن 22استان خوزستان بود. تعداد 

توده  بیشترین ارتفاع دانهال درنتایج نشان دادند  هفته سرمادهی در شن کاشته شدند. چهار آوری شد. بذرها پس از

پس از چهار هفته باغملک دارای کمترین شاخص رشد شاخساره بودند.  4های توده  باغملک بود. دانهال 8و  4، 2های 

بیست هفته اشتون آبیاری شدند.  ها با محلول غذایی لانگ در بستر شن رشد یافته و  دانهالسرمادهی مرطوب، بذرها 

، 2-های باغملک نشان دادند بیشترین ارتفاع دانهال در دانهال تودهنتابج  .ها انجام شد گیری پس از کاشت، اندازه

دارای کمترین شاخص رشد شاخساره )وزن خشک شاخساره/ طول  4-های باغملک بود. دانهال 8-و باغملک 4-باغملک

های  بیشترین وزن خشک شاخساره و وزن خشک کل دانهال در توده کبکاب بهبهان بود. دانهالشاخساره( بودند. 

های کبکاب بهبهان دارای بیشترین مقدار  برگ دانهالبرگ بودند. های محلول  گوشت تلخ دارای بیشترین کربوهیدرات

های رشد رویشی و جذب  ای در شاخص آهن، روی و مس بودند. نتایج آزمایش حاضر نشان داد تنوع قابل ملاحظه

ود داشت. انجام مطالعات بیشتر برای معرفی پایه های زردآلوی خوزستان وج مصرف در برگ دانهال ژنوتیپ عناصر کم

 گردد.  زردآلو سازگار با شرایط آب و هوایی خوزستان پیشنهاد می

 داران پایه، تغذیه گیاهی، ریشه، منابع ژنتیکی، هسته:کلمات کلیدی

 پمقدمه

های  باشد که در بخش های درختان میوه معتدله بومی ایران می یکی از گونه (.Prunus armeniaca L)زردآلو 

. اگرچه استفاده از باشد در دنیا میزردآلو ایران یکی از منابع مهم ژنتیکی وسیعی از شمال تا مرکز ایران پراکنش دارد و 

، تکثیر برخی ارقام استان خوزستاناز جمله در باشد، ولی در برخی نقاط  های زردآلو می پیوند روش رایج تکثیر پایه

شود که این موضوع از نظر حفظ منابع ژنتیکی زردآلو و ایجاد تنوع در زردآلو  محلی هنوز با استفاده از بذر انجام می

های بهنژادی  های زردآلو و بررسی خصوصیات میوه و درخت از موارد اولیه در برنامه پلاسم آوری ژرم باشد. جمع مهم می

های  پلاسم بررسی خصوصیات فنولوژیکی درخت و ویژگی آوری ژرم باشد و در جمع بررسی تنوع ژنتیکی می مربوط به

(. 2012و همکاران،  1)ایلماز باشد میهای بهنژادی زردآلو  برنامهاز مسائل مهم در  پومولوژیکی و مورفولوژیکی میوه یکی

ها کسب اطلاعات کافی  کی از مسائل اولیه در مورد این گونهبا توجه به تنوع ژنتیکی زردآلو در مناطق مختلف ایران، ی
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یی ها گزارشبررسی تنوع ژنتیکی زردآلو در ایران در مورد باشد و  ها می در مورد رشد رویشی و خصوصیات میوه آن

محمدزاده و ؛ 1394ن، و همکارا رهنمون؛ 1395؛ کامرانی و همکاران، 1393ابراهیمی و همکاران، منتشر گردیده است )

باشد، در مورد بررسی عناصر غذایی میوه  با توجه به اینکه میوه زردآلو دارای ارزش غذایی بالایی می. (1392همکاران، 

( و یا اثر عناصر غذایی بر عملکرد و کیفیت میوه زردآلو )بای 2016؛ داژ و همکاران، 2015وانی و همکاران، زردآلو )

ها و یا  ردیده است، ولی در مورد مقایسه توانایی جذب عناصر غذایی در ارقام، پایه( مطالعاتی انجام گ2013بوردی، 

 های زردآلو مطالعات محدودی انجام شده است. ژنوتیپ

های مختلفی از این گونه در مناطق رامهرمز،  گردد و توده های زردآلو محسوب می استان خوزستان نیز از رویشگاه

های تکثیر  یابند ولی در مورد پرورش زردآلو و یا روش دسلیمان رویش میباغملک، اندیمشک، بهبهان و مسج

های رشد رویشی و  شاخصزردآلوهای بومی خوزستان گزارشی منتشر نگردیده است. هدف از آزمایش حاضر، مقایسه 

پایه مناسب بومی استان خوزستان به منظور انتخاب های زردآلوی  دانهال در برخی توده مصرف توانایی جذب عناصر کم

 باشد. برای احداث باغ های زردآلوی پیوندی در استان خوزستان می

 هاروش و مواد

در گروه علوم و مهندسی باغبانی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان  1397آزمایش در سال 

زردآلوی خوزستان در شهرستان های درختان بذری  ، باغ1396شرقی اهواز( انجام شد. در بهار  کیلومتری شمال 35)

بهبهان )منطقه منصوریه( و شهرستان باغملک مورد بازدید قرار گرفته و پس از ارزیابی خصوصیات میوه، بذر درختان 

در سردخانه با  1397گزینش شده برای آزمایش حاضر مورد استفاده قرار گرفت. بذرها تا زمان انجام آزمایش در پاییز 

کبکاب، کتانی، درود،  های محلی منطقه بهبهان شامل توده های ژنوتیپوس نگهداری گردیدند. درجه سلسی 5 +1دمای 

توده بود.  14های منطقه باغملک شامل  و ژنوتیپ بادامی ریز، ، معمولی، زرد مایل به قرمز، گوشت تلخ، کبکاب درشت

ساعت و قرار دادن لابلای شن  24مدت  چینی شده و پس از خیساندن در زیر آب جاری به بذرها با قیچی باغبانی نوک

. پس از سه منتقل شدنددرجه سلسیوس  7 +1با دمای جهت سرمادهی به سردخانه  96 ماهمهر شسته، در هفته سوم 

های  متر در کیسه چه با حداقل طول دو میلی هفته سرمادهی بذرها از سردخانه خارج شده و بذرهای دارای ریشه

ها در شاسی سرد با نور طبیعی نگهداری شدند. تا  کیلوگرم شن شسته کاشته شدند. گلدان 5پلاستیکی گلدانی حاوی 

اشتون  شده و پس از ظهور گیاهچه، گیاهان با محلول غذایی لانگزمان ظهور دانهال، آبیاری با آب معمولی انجام 

ها از بستر  )محلول غذایی توصیه شده برای بادام و هسته داران( تغذیه شدند. بیست هفته پس از کاشت بذر، دانهال

 48مدت گراد به  درجه سانتی 60ها در پاکت کاغذی در آون با دمای  بیرون آورده شده و پس از قرار دادن نمونه

% 70گیری با اتانول  های محلول کل پس از عصاره گیری کربوهیدرات گیری شد. اندازه ها اندازه ساعت، وزن خشک نمونه

های برگ آسیاب  چنین نمونه ( با استفاده از اسیدسولفوریک انجام شد. هم2015بر اساس روش پیشنهادی البلاسمه )

کلریدریک  گیری خاکستر با اسید درجه سلیسیوس و عصاره 550با دمای شده و پس از تهیه خاکستر در کوره الکتریکی 

مصرف روی، آهن، منگنز، مس و عناصر سنگین کادمیوم و سرب با استفاده از دستگاه جذب  نرمال، میزان عناصر کم 2

رسم نمودارها با و  SASبا نرم افزار ها  واکاوی آماری داده، Matlabسازی داده با نرم افزار  گیری شد. نرمال اتمی اندازه

 انجام شد. EXCELنرم افزار 

 بحث و جینتا

( نشان داد بیشترین ارتفاع دانهال در توده 1: بررسی نتایج رشد رویشی )جدول های رشد رویشی شاخص

باغملک )به ترتیب  8و  4های  متر( که با ارتفاع دانهال در توده سانتی 22/53نام باغملک( وجود داشت ) )بی 2شماره 

ارتفاع دانهال در سایر تیمارها داری بیشتر از  داری نداشت ولی به طور معنی متر( تفاوت معنی سانتی 11/50و  86/52

های  متر( که با ارتفاع دانهال در توده سانتی 92/41بود. کمترین ارتفاع دانهال در توده درود بهبهان وجود داشت )

داری نداشت  متر تفاوت معنی سانتی 42/45و  67/44، 47/44نام خوزستان و زرد مایل به قرمز )به ترتیب  کتانی، بی
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های توده  ها بود. بیشترین وزن خشک بخش هوایی در دانهال داری کمتر از ارتفاع دانهال در سایر توده ولی به طور معنی

باغملک )به ترتیب  5باغملک و توده  17گرم( که با وزن خشک شاخساره در توده   77/6کبکاب درشت بهبهان بود )

های توده درود بهبهان و گرد  دانهال داری نداشت. کمترین وزن خشک شاخساره در گرم( تفاوت معنی 6/5و  2/6

های توده درود  گرم(. بیشترین نسبت وزن خشک ریشه به شاخساره در دانهال 83/3و  25/3بهبهان بود )به ترتیب 

داری  ( تفاوت معنی69/0و  69/0، 79/0)به ترتیب  6و  20، 4های  ( که با این شاخص در توده01/1بهبهان بود )

ها بود. نسبت وزن خشک  داری بیشتر از نسبت وزن خشک ریشه به شاخساره در سایر دانهال نداشت ولی به طور معنی

داری نداشت. بیشترین وزن خشک دانهال در توده کبکاب درشت بود  ریشه به شاخساره در سایر تیمارها تفاوت معنی

باغملک، درود بهبهان و  19لک، باغم 12های  داری بیشتر از وزن خشک دانهال در توده گرم( که به طور معنی 11/10)

 گرم(. 9/6و  83/6، 28/6، 17/6گرد بهبهان بود )به ترتیب 

میکروگرم در گرم وزن خشک(  92/492های توده گوشت تلخ بهبهان ) های محلول برگ در دانهال کربوهیدرات

های  کمترین کربوهیدراتهای زردآلو بود.  های محلول برگ در سایر توده داری بیشتر از کربوهیدرات به طور معنی

میکرو گرم در گرم وزن خشک  03/77و  79/71و کتانی وجود داشت )به ترتیب  14های توده  محلول برگ در دانهال

 ها بود. های محلول برگ در سایر توده داری کمتر از کربوهیدرات برگ( که به طور معنی

های  نشان داد مقدار آهن برگ در دانهالالف(  -1: بررسی مقدار آهن برگ )نمودار مصرف غلظت عناصر کم

گرم در کیلوگرم وزن خشک(. پس از  میلی 4/205ها بود ) داری بیشتر از سایر توده توده کبکاب بهبهان به طور معنی

گرم در کیلوگرم وزن  میلی 65/184های توده درود دارای بیشترین میزان آهن برگ بودند ) توده کبکاب بهبهان، دانهال

های توده کبکاب بهبهان به طور  ب( نشان داد میزان مس برگ در دانهال -2سی مقدار مس برگ )نمودار خشک(. برر

 7های دو توده  چنین در دانهال گرم در کیلوگرم وزن خشک(. هم میلی 98/9ها بود ) داری بیشتر از سایر توده معنی

 39/4و  26/4ها بود)به ترتیب  ر از سایر تودهداری بیشت باغملک و معمولی بهبهان نیز میزان مس برگ به طور معنی

ج( نشان داد بیشترین میزان روی برگ در  -3گرم در کیلوگرم وزن خشک(. بررسی میزان منگنز )نمودار  میلی

های گوشت  گرم در کیلوگرم وزن خشک( بود که با میزان منگنز در برگ توده میلی 55/65ریز ) های توده بادامی دانهال

گرم در  میلی 75/57، 23/62، 3/62داری نداشت )به ترتیب  باغملک تفاوت معنی 7ایل به قرمز بهبهان و تلخ و زرد م

 14و  1های  داری بیشتر از میزان منگنز برگ در سایر تیمارها بود. توده کیلوگرم وزن خشک( ولی به طور معنی

گرم در کیلوگرم وزن خشک(. میزان  میلی 36/18و  1/26باغملک دارای کمترین میزان منگنز برگ بودند )به ترتیب 

داری بیشتر از میزان  گرم در کیلوگرم وزن خشک( به طور معنی میلی 32/15های کبکاب بهبهان ) روی در برگ دانهال

باغملک دارای کمترین میزان روی  19باغملک و  14باغملک، معمولی بهبهان،  1های  روی در سایر تیمارها بود. توده

چنین نتایج نشان داد در برگ  گرم در کیلوگرم وزن خشک(. هم میلی 5و  25/2، 95/2، 65/3د )به ترتیب در برگ بودن

مصرف  ها و یا غلظت عناصر کم های مورد آزمایش سرب و کادمیوم وجود نداشت. بنابراین رشد رویشی توده تمام توده

باشد. نتایج آزمایش  ها می های ژنتیکی بین توده اوتتحت تاثیر اثر بازدارنده فلزات سنگین قرار نگرفته و ناشی از تف

های کبکاب بهبهان توانایی بیشتری در  حاضر نشان داد با توجه به غلظت عناصر آهن، مس و روی در برگ، دانهال

های توده کبکاب  های زردآلو داشتند. پایین بودن منگنز در برگ دانهال مصرف نسیت به سایر توده جذب عناصر کم

کنش بین آهن و منگنز باشد. پیشنهاد شده است آهن و منگنز فلزات سنگین با شعاع  تواند ناشی از برهم می بهبهان

های گیاهی با یکدیگر رقایت  های جذبی و انتقال در سطح ریشه یا بافت یونی و ظرفیت مشابه هستند و برای مکان

مصرف در  د تفاوت در رشد رویشی و غلظت عناصر کمکنند و بر جذب یکدیگر اثر آنتاگونیستی دارند. بر اساس وجو می

های تولیدی از  شود در زمینه امکان استفاده از دانهال های زردآلوی بومی استان خوزستان پیشنهاد می برگ دانهال

های مورد  درختان زردآلوی بذری شناسایی شده در تحقیق حاضر مطالعات بیشتری انجام گردد تا بتوان از میان توده
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های سایر مناطق در استان خوزستان، پایه زردآلوی سازگار با شرایط آب و هوایی خوزستان معرفی  ی و یا تودهبررس

 نمود.
 

های زردآلوی بومی  میزان عناصر آهن )الف(، مس )ب(، منگنز )ج( و روی )د( در برگ دانهال توده« 1»نمودار 

 خوزستان

 داری ندارند. % آزمون دانکن تفاوت معنی5حروف مشابه درسطح احتمال های دارای حرف یا  *در هر نمودار، میانگین

 های زردآلوی بومی خوزستان های محلول برگ دانهال توده های رشد رویشی و میزان کربوهیدرات شاخص« 2»جدول 
شاخص رشد شاخساره 

(mg/mm) 

وزن خشک 

 (gکل )

وزن 

 ریشه/شاخساره

وزن خشک 

 (gشاخساره )

 نام توده (cmارتفاع ) (mg/gکربوهیدرات برگ )

ab40/10 ab80/7 b57/0 abc08/5 Cd89/189 Bcde30/49 1-باغملک  

ab50/10 ab00/9 b64/0 abc54/5 de06/96 a 22/53 2-باغملک  

ab84/10 ab18/8 b57/0 abc21/5 cde90/161 Cdef16/48 3-باغملک  

b98/7 ab54/7 ab79/0 abc21/4 cde03/126 ab86/52 4-باغملک  

ab22/11 ab25/8 b54/0 abc59/5 cde22/114 bcd41/49 5-باغملک  

ab61/10 ab58/8 ab69/0 abc14/5 de65/93 cdef25/48 6-باغملک  
ab29/10 ab47/7 b51/0 abc94/4 cde34/134 cdef00/48 7-باغملک  
ab35/10 ab72/7 b49/0 abc19/5 b00/322 abc11/50 8-باغملک  

ab97/11 ab83/8 b58/0 abc58/5 c27/215 cdef83/46 معمولی 
b02/8 b17/6 b66/0 bc82/3 c02/210 cdef55/47 گرد 
ab92/10 ab29/8 b57/0 abc28/5 cde22/114 cdef41/48 کبکاب 

ab12/9 b90/6 b53/0 abc51/4 cde09/136 bcd50/49 9-باغملک  
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ab19/11 ab89/7 b58/0 abc06/5 a92/493 def83/45 گوشت تلخ 
ab01/10 ab40/7 b53/0 abc85/4 e79/71 cdef41/48 10-باغملک  
ab23/10 ab02/7 b57/0 abc59/4 cde03/140 fg66/44 باغملک -بی نام  
a05/14 a11/10 b50/0 a77/6 de59/97 cdef25/48 کبکاب درشت 

ab24/13 ab02/9 b45/0 ab20/6 cde16/118 cdef83/46 11-باغملک  

ab30/11 ab09/8 b56/0 abc23/5 de91/91 cdef83/46 بادامی ریز 
ab40/9 b83/6 b62/0 abc27/4 cde40/123 def58/45 12-باغملک  

ab92/9 ab34/7 ab69/0 abc49/4 b75/330 efg41/45 زرد مایل به قرمز 
b82/7 b28/6 a01/1 c25/3 b06/346 g91/41 درود 

ab94/11 ab23/8 b55/0 abc31/5 e03/77 fg47/44 کتانی 

 داری ندارند. % آزمون دانکن تفاوت معنی5های دارای حرف یا حروف مشابه درسطح احتمال  ستون، میانگین*در هر 
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Abstract 

Iran is one of the most important center of origin of apricot in the world. This genetic diversity is 

due to seed propagation and apricot orchard establishment using seedlings.Local cultivars of apricot in 

Khuzestan province are also propagated with seeds and lack of commercial rootstock is one of the most 

important problems of apricot production in different regions of Khuzestan province. The purpose of this 

study was to compare vegetative growth indices and the micro elements content of seedlings of some 

local apricot cultivars of Khuzestan. A total of 22 apricot mature trees were identified from the two 

regions of Behbahan and Baghmalek and their seeds were collected. After 4 weeks stratification, seeds 

was grown in sand and seedlings irrigated with Long Ashton nutrient solution. Twenty weeks after 

planting, vegetative growth indices and micro-elements were measured.The results showed that the 

highest seedling height was in Bagmalek-2, Baghmalek-4 and Baghmalek-8. Seedlings of Baghmalek-4 

had the lowest shoot growth index (shoot dry weight/ shoot length). The highest dry weight of shoots and 

total dry weight was in seedlings of Kabkab- Behbahan. The seedlings of Bitter fruit – Behbahan had the 

highest leaf total soluble carbohydrate content. The leaves of Kebab-Behbahan had the highest content of 

iron, zinc and copper. The results of this experiment showed that there was a significant variation in 

vegetative growth indices and micro-elements in apricot genotypes of Khuzestan. Further studies are 

needed to introduce the apricot rootstocks adapted to Khuzestan climatic condition. 
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