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 چکیده

های رشد گیاهی انواع جدیدی از ترکیبات شیمیایی هستند که سبب کاهش رشد رویشی گیاه  کندکننده

های رشد  سایکوسل بر برخی شاخص توان به سایکوسل اشاره کرد. به منظور ارزیابی اثر گردند. از جمله این مواد می می

رویشی گیاه آزالیا، آزمایشی در قالب طرح کاملاً تصادفی با سه تکرار در گلخانه تحقیقاتی دانشگاه گیلان در سال 

گرم در لیتر( و چهار  میلی 4000و  3000، 2000، 1000سطح سایکوسل )صفر،  5انجام شد.  تیمارها شامل  1396

روز بعد از تیمار( بودند. صفات مورد مطالعه در این پژوهش، ارتفاع گیاه،  57و  44، 24، 1ی )بردار مرحله زمانی نمونه

های  برداری بر شاخص تعداد برگ و تعداد انشعاب شاخه بود. نتایج نشان داد که تیمار سایکوسل و مرحله زمانی نمونه

لیتر سایکوسل موجب کاهش ارتفاع، تعداد برگ گرم در  میلی 4000طوریکه غلظت  دار داشت. به مورد مطالعه اثر معنی

روز بعد از تیمار( بیشترین میزان ارتفاع گیاه  57برداری ) و انشعابات شاخه گردید. همچنین در آخرین دوره زمانی نمونه

لیتر  گرم بر میلی 4000دهی گیاه آزالیا تیمار  و تعداد انشعابات شاخه مشاهده شد. بنابراین به منظور بهبود کیفیت گل

 گردد. پاشی توصیه می های زمانی آغازین محلول سایکوسل در دوره

 

 برداری ارتفاع گیاه، انشعابات شاخه، تعداد برگ، زمان نمونهکلمات کلیدی: 
 

 مقدمه
 

های زیست محیطی سبب شده است تا نقش گیاهان زینتی در فضاهای شهری  توسعه شهرها و افزایش آلاینده

های جهان رو به افزایش است. در میان همین دلیل تولید گل و گیاهان زینتی در بیشتر کشور یابد. بهروز به روز افزایش 

بوده که از این میزان نیز تعدادی به  1394درسال  111724000های گلدانی تولیدات گیاهان زینتی، میزان تولید گل

، Rhododenderonو جنس  Ericaceaeیا از خانواده (. آزال1394آزالیا اختصاص یافته است )دفتر گل و گیاهان زینتی، 

باشد. این گیاه از حدود یک قرن  های مختلف می های آن دارای رنگ، شکل و اندازه ای است که گل گیاهی درختچه

دلیل کندی رشد و هزینه زیاد تولید، به گیاهی با قیمت بالا تبدیل شده است  شد اما به پیش در گلخانه کشت می

(Brickell, 1996.) باشد که شامل انتقال از مرحله رویشی ) وقتی به اوج توسعه گل در آزالیا شامل چهار مرحله می

ها ها بعد از شکستن خواب آنرسد( به مرحله گلدهی، توسعه گل، خواب جوانه گل و باز شدن گلرشد خود می

هایی که ضمن کاهش ارتفاع گیاه،  با توجه به موارد ذکر شده، دستیابی به روش .(Christiaens et al., 2010)باشد  می

های رشد  کیفیت گل را در حد مطلوب نگه دارد لازم و ضروری است. یکی از راهکارای موجود، استفاده از کند کننده

یط کنترل شده رشد های رشد گیاهی تحت شرا. کاربرد کندکننده. (Yadav,1997)باشد  گیاهی مانند سایکوسل می

ای همانند  با نام عمومی کلرمکوات، ماده (Cycocel)سایکوسل تواند در چهار مرحله توسعه گل آزالیا موثر باشد.  می

جیبرلین جلوگیری کرده و به عنوان ترکیب ضد جیبرلین نیز شناخته شده باشد که از متابولیسم    می (Choline)کولین 

های گیاهی را کند کرده و ارتفاع گیاه را  این ماده، تقسیم و طویل شدن سلول در بافت. (Radmacher, 2015)است 

) Rajyalakshmi) و گل جعفری (et al., Karlovic 2004)کاهش ارتفاع گیاه داوودی (. Catchey, 1964)کند  کنترل می
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and Rajasekhar., 2014  پاشی با سایکوسل گزارش گردید. همچنین نتایج پژوهش روی شمعدانی  محلولدر اثر

(Harris et al., 2010 )های رشد گیاهی سبب افزایش تعداد برگ و انشعابات شاخه شده که در  نشان داد که کندکننده

گرم در لیتر گزارش گردیده است. با توجه به مطالب ارائه شده و با  میلی 2000مورد سایکوسل این افزایش، تا غلظت 

توان گفت که هدف از پژوهش  هی، میعنوان یکی از عوامل تعدیل کننده رشد گیا توجه به اهمیت و نقش سایکوسل به

برداری، بر برخی صفات رویشی گیاه  های متعدد زمانی نمونه های مختلف سایکوسل و دوره حاضر بررسی تاثیر غلظت

 های بیشتر تولید کرد.  تر و گل آزالیا است تا بتوان گیاهانی با ارتفاع کوتاه

 ها مواد و روش

انجام شد. آزمایش در  1396در سال  علوم کشاورزی دانشگاه گیلان گلخانه پژوهشی دانشکدهپژوهش حاضر در 

های ریشه دار شده آزالیا در گلدانگیاهچهمنظور اجرای آزمایش،  قالب طرح کاملاً تصادفی با سه تکرار انجام گرفت. به

برگان، پیت ماس و خاکبرگ سوزنی کاشته شدند. بستر کاشت شامل  سانتی متر 17های ضدعفونی شده با قطر دهانه 

پاشی  تیمارهای مورد آزمایش شامل محلول Christiaens et al., 2010).) ( بود5: 2: 1پرلیت )به نسبت حجمی 

گرم در لیتر( و چهار مرحله زمانی  میلی 4000و  3000، 2000و  1000، 0های ) کندکننده رشد سایکوسل با غلظت

ار( بودند. پس از استقرار گیاه در بستر مورد نظر، دمای اپتیمم روز پس از تیم 57و  44، 24، 1برداری ) نمونه

درجه سلسیوس حفظ گردید. بعد از اعمال  15 -20درجه سلسیوس و دمای هوای محیط گلخانه  15-23بسترکشت 

اده های ارتفاع گیاه با استفاده از خط کش، تعداد برگ و تعداد انشعابات شاخه گیاه با استف تیمارهای آزمایش، شاخص

از شمارش، محاسبه و ثبت شدند. محاسبات آماری شامل جدول تجزیه واریانس و مقایسه میانگین توسط نرم افزار 

SAS  ( انجام گرفت. مقایسه میانگین هر صفت با استفاده از آزمون 1/9)نسخه LSD درصد  5و در سطح احتمال

 .استفاده شد (Excel)افزار اکسل  صورت گرفت. برای رسم نمودارها نیز از نرم
 

 نتایج و بحث

برداری  ( نشان داد که اثر ساده سایکوسل و زمان نمونه1ها )جدول  نتایج جدول تجزیه واریانس دادهارتفاع گیاه: 

دار شد. اما اثر متقابل این دو فاکتور بر شاخص  درصد معنی 5و  1بر شاخص ارتفاع گیاه به ترتیب در سطح احتمال 

، بیشترین میزان ارتفاع گیاه در a1های موجود در شکل  دار نشان نداد. با توجه به یافته میزان ارتفاع گیاه تفاوت معنی

 03/13متر( و کمترین مقدار آن با میانگین ) سانتی 01/18گرم در لیتر سایکوسل با میانگین ) میلی1000تیمار 

گرم در لیتر سایکوسل مشاهده شد. همچنین مقایسه میانگین اثر زمان بر این شاخص  میلی 4000متر( در تیمار  سانتی

روز بعد از تیمار،  57برداری  ای که در مرحله زمانی نمونه گونه داری را بین تیمارهای زمانی نشان داد. به ز تفاوت معنینی

بیشترین میزان ارتفاع گیاه محاسبه گردید. در حقیقت سایکوسل با جلوگیری از بیوسنتز جیبرلین از افزایش ارتفاع 

-Al)و زنبق سیاه  (Karlovic et al., 2004)ه روی گل داوودی آورد. در پژوهشی ک گیاه ممانعت به عمل می

khassavneh et al., 2006)  انجام گرفت نشان داده شد که با افزایش مصرف سایکوسل ارتفاع گیاه نسبت به تیمار

های رشد گیاهی، باید توجه داشت که علاوه بر نوع ترکیب کند  شاهد افزایش پیدا نکرد. البته در مورد کندکننده

 ,Cramer and Bridgen)باشد  برداری نیز بر ارتفاع گیاه موثر می کننده, عواملی چون زمان کاربرد ترکیب و نمونه

1998 .) 
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 های رشد گیاه سه رنگ تجزیه واریانس اثرات سایکوسل بر برخی شاخص« 1»جدول

  درجه آزادی  صفات 
 

 منابع تغییرات
 ارتفاع گیاه تعداد برگ تعداد انشعاب )شاخه(

 
*15  

* 9/6979 
 تکرار 2 88/4* 

**42/70 
 **7/24653 

 سایکوسل 4 74/46 **

 *92/10 ns 35/708 
 برداری زمان نمونه 3 12/4 *

ns 38/2 
 ns44/331 

 ns67/0 12  برداری زمان نمونه× سایکوسل 

 خطاء 38 45/1 36/1692 70/3

 تغییرات )%(  ضریب  03/8 27/29 50/27

 داری درصد و عدم معنی 5و  1دار در سطح  به ترتیب معنی ns**، * و           
 

(، اثرات ساده سایکوسل بر شاخص تعداد برگ، در سطح 1با توجه به جدول تجزیه واریانس )جدول تعداد برگ: 

برداری و اثر متقابل زمان و سایکوسل بر این  دار نشان داد. در حالیکه اثر زمان نمونه درصد تفاوت معنی 1احتمال 

گرم در لیتر سایکوسل،  میلی1000مشاهده شد که غلظت b1دار نشد. با توجه به نتایج ارائه شده در شکل  شاخص معنی

درصد افزایش نشان داد.  60موجب افزایش تعداد برگ گیاه شد که نسبت به تیمار بدون مصرف سایکوسل حدود 

ها  طور کلی پژوهش میلی گرم در لیتر سایکوسل مشاهده گردید. به4000همچنین کمترین ارتفاع گیاه نیز در تیمار 

زاد، رشد و نمو گیاه را کند کرده و تا حد زیادی رشد زایشی  صورت برون های رشد گیاهی به که کندکننده نشان دادند

گرم  میلی 1500تا  500های گذشته، سایکوسل به میزان  طبق پژوهش(. Thir et al., 2002)بخشند  گیاه را بهبود می

های دیگر  نتایج پژوهش (.Balkies, 2009)نشان داد  در لیتر در گل همیشه بهار، بیشترین تعداد برگ را در هر بوته

نشان داد که سایکوسل تاثیری بر تولید برگ نداشته است. زیرا که تاثیر ترکیبات تریازولی مانند سایکوسل بر تولید 

یابد و در مقادیر کم در برخی  برگ به غلظت این ترکیبات بستگی داشته و در مقادیر بالا تولید برگ کاهش می

. نتایج حاصل از این پژوهش، مطالب فوق را تایید (Davis et l., 1988)باشد  ها بر تعداد برگ تاثیر گذار می هشپژو

 کند. می

 

  
 (.b(، و تعداد برگ گیاه آزالیا )aاثر ساده سایکوسل بر شاخص ارتفاع گیاه )« 1»شکل 

 

برداری بر شاخص  نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد که تیمار سایکوسل و زمان نمونهتعداد انشعابات شاخه: 

که اثر متقابل سایکوسل و زمان  دار شد. در صورتی درصد معنی 5و  1ترتیب در سطح احتمال  تعداد انشعابات ریشه به

انشعابات شاخه، افزایش تعداد شاخه  (. مقایسه میانگین اثر سایکوسل بر تعداد1دار نشد )جدول  بر شاخص مذکور معنی

گرم در لیتر نشان داد  میلی4000گرم در لیتر سایکوسل و کاهش تعداد انشعابات را در تیمار  میلی 1000را در غلظت 
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عدد  2/8روز، بیشترین تعداد انشعابات شاخه با میانگین ) 57، در دوره زمانی 2(، همچنین مطابق با جدول 2)شکل 

 ,.Karlovic et al)شوند  های رشد گیاهی سبب افزایش انشعابات شاخه می ردید. اصولاً کندکنندهشاخه( مشاهده گ

علت تاثیر آن بر میزان سیتوکنین باشد. در  رسد که افزایش تعداد انشعاب در اثر مصرف سایکوسل به نظر می . به(2004

های جانبی غیرفعال با تقسیم  کاربرد آن روی جوانه ها از بین برده و واقع سیتوکنین، غالبیت انتهایی را در بعضی گونه

های انتهایی شروع به رشد کنند )لسانی و  ها با وجود جوانه شود که این جوانه جدید سلولی در جوانه، سبب می

( انجام گرفت نشان داده شد که تیمار 1388(. در پژوهشی که روی گیاه آهار )حجتی و همکاران، 1384مجتهدی، 

، تعداد 2دار تعداد انشعابات گیاه گردید. با توجه به جدول  گرم در لیتر سایکوسل سبب افزایش معنی میلی 2000

دلیل کاهش تدریجی این ترکیب  تدریج افزایش نشان داد که این افزایش احتمالاً به برداری، به نمونه 57انشعابات در روز 

 باشد. گیاه به حالت طبیعی میدر گیاه و کاهش اثرات بازدارندگی آن و در نتیجه بازگشت 

 

 

 اثر ساده سایکوسل بر شاخص تعداد انشعابات شاخه گیاه آزالیا.« 2»شکل 
 

 برداری بر میزان ارتفاع و تعداد انشعابات شاخه گیاه آزالیا های زمانی نمونه اثر دوره« 2»جدول                 

 

  )روز بعد از تیمار( زمان

 صفات                          

 تعداد انشعابات شاخه )عدد( متر( ارتفاع گیاه )سانتی

1  
 b43/14 

 b2/6 

24  ab7/14 
b 53/6 

44 
 ab26/15 

ab 06/7 

57  a6/15 
a 2/8 

 دار ندارند. اختلاف معنی LSDدرصد بر اساس آزمون  5های با حروف مشابه در سطح احتمال  در هر ستون، میانگین

 گیری نتیجه

میلی  4000پاشی سایکوسل بر رشد رویشی گیاه آزالیا موثر بوده و تیمار  با توجه به نتایج بدست آمده، محلول

های رشد رویشی مانند ارتفاع گیاه، تعداد برگ  برداری آغازین، موجب کاهش شاخص گرم در لیتر در تیمار زمانی نمونه

های کیفی  کردن و بهبود ویژگی  گرم در لیتر جهت کوتاه یلیم4000و انشعابات شاخه در گیاه گردید. بنابراین غلظت 

 گردد.  گیاه آزالیا پیشنهاد می

 

 منابع
 

دهی کوکب  . اثر پاکلوبوترازول و سایکوسل بر رشد رویشی و گل1389حجتی، م. اعتمادی، ن. و بانی نسب، ب. 

 . 122-127(، صفحات 2)شماره  24کوهی، نشریه علوم باغبانی )علوم و صنایع کشاورزی(، جلد 

 ی وزارت جهاد کشاورزی.های گلدانی، معاونت باغبان . گزارش سالانه آمار گل1394دفتر گل و گیاهان زینتی. 
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Abstract 

Plant growth retardants are new types of chemical compounds that reduce vegetative growth. These 

materials can be referred to as cycocel. In order to evaluate the effect of cycocel on some vegetative 

growth indices of Azalea, an experiment was conducted in a completely randomized design with 

three replications in the research greenhouse of Guilan University in 2017. Treatments consisted of 5 

levels of cycocel (0, 1000, 2000, 3000 and 4000 mg l
-1

) and four sampling time steps (1, 24, 44 and 

57 days after treatment). The studied traits in this research were plant height, number of leaves and 

number of branches. The results showed that cycocel and time step treatments had a significant effect 

on the studied indices. As the concentration of 4000 mg l
-1

 of cycocel decreased the height, number 

of leaves and branches. In the last sampling time period (57 days after treatment), the highest plant 

height and branch number were observed. Therefore, in order to improve the quality of flowering of 

Azalea plant, 4000 mg l
-1

 treatment of cycocel at the initial time of spraying is recommended.  
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