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 چکیده

های مختلف ای جهت بررسی تاثیر غلظتدر یک گلخانه شیشه 1389این تحقیق در پاییز و زمستان سال 

میلی گرم در لیتر( روی صفات رویشی، عملکرد و کیفیت میوه طالبی  400و  300، 200)پتاسیم محلول غذایی 

های های کامل تصادفی با سه تکرار انجام شد. شاخصاجرا گردید. آزمایش در قالب طرح بلوک "میرلا"ای رقم گلخانه

د محلول، قطر و درصد ماده کمی و کیفی میوه همچون وزن تک میوه، عملکرد تک بوته، قطر و طول میوه، مواد جام

گیری شدند. مواد جامد محلول میوه تحت تاثیر خشک گوشت و همچنین صفات رویشی مرتبط با برگ و ساقه اندازه

گرم در لیتر پتاسیم، بیشترین مواد جامد محلول میوه میلی 300تیمارهای آزمایش قرار گرفت بطوری که غلظت 

میلی گرم در لیتر پتاسیم، قطر گوشت و عملکرد کل در تک بوته  200تیمار درصد( را به خود اختصاص داد.  66/10)

داری افزایش داد. اگرچه افزایش غلظت پتاسیم در محلول غذایی، متوسط وزن تک میوه را افزایش داد را بطور معنی

طر حفره بذر مشاهده داری بین تیمارهای آزمایش در تعداد میوه در تک بوته، قطر و طول میوه، و قولی اختلاف معنی

میلی گرم در لیتر پتاسیم در محلول غذایی را برای دستیابی به عملکردی مناسب  200توان غلظت نشد. در مجموع می

 با کیفیتی بازارپسند پیشنهاد کرد.

 

 : مواد جامد محلول، وزن تک میوه، هیدروپونیک، عناصر غذایی واژه های کلیدی

 

 مقدمه

گوجه فرنگی،  هایی همچونسبزی و افزایش است در حالبطور روزافزون در کشور ما ای گلخانه های تولید سبزی

بستر  .شوندکشت می ای و خارج از فصل در کشور مادر سطح وسیعی بصورت گلخانه حال حاضر خیار و فلفل در

مدیریت دقیق تغذیه باشد که مشکلاتی همچون بیماریهای خاکزاد، عدم خاک می عمدتا ایکاشت این سبزیهای گلخانه

شود. جهت فائق آمدن بر هایی در مسیر جذب عناصر غذایی و تعادل بین آنها را باعث میو آبیاری محصول و محدودیت

-این مشکلات و مدیریت همه جانبه و دقیق رشد و نمو محصول بویژه در مورد تغذیه و جذب آب، استفاده از سیستم

  (.1994روزه گسترش در خور توجهی پیدا نموده است )جونز، های کشت بدون خاک یا هیدروپونیک، ام

 هایکه به تازگی وارد کشت است دیگری ایسبزی میوه (Cucumis melo L. Reticulatus group)ای طالبی گلخانه

جهت . باشدمیتقاضا در جهت تولید و عرضه آن در فصل زمستان در حال افزایش  وشده است هیدروپونیک ای گلخانه

ای با کیفیت مطلوب، تغذیه و غلظت عناصر موجود در دستیابی به عملکردی قابل قبول و بازارپسند و تولید میوه

کاشت طالبی  کنند.محلول غذایی بویژه عنصر پتاسیم نقش کلیدی را در بین عوامل موثر در رشد و نمو طالبی ایفا می

ها نشان عناصر در محلول غذایی وابسته است چون گزارشهای هیدروپونیک به مدیریت دقیق در گلخانه تحت سیستم

اند که بعلت رشد رویشی زیاد و تولید میوه کم با کیفیتی ضعیف در صورت عدم تعادل عناصر در محلول غذایی، داده

 (.1978؛ کانو و کاگیما، 1994باشد )پاردوسی و همکارن، دور از انتظار نمی
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رین غلظت پتاسیم در محلول غذایی در تعامل با سایر عناصر برای دستیابی به تهدف از پژوهش حاضر، تعیین مناسب 

 باشد.ای با کیفیت میای در راستای دستیابی به عملکردی مطلوب با میوهرشد و نموی متعادل در گیاه طالبی گلخانه

 

 مواد و روش ها

بخش سبزیکاری گروه علوم باغبانی ای متعلق به ای شیشهدر گلخانه 1389این آزمایش در پاییز و زمستان 

گرم در لیتر( در محلول میلی 400و  300، 200دانشگاه تهران واقع در کرج انجام شد. سه غلظت مختلف پتاسیم )

 ،Rijk Zwaan)شرکت  "میرلا"ای رقم های کامل تصادفی با سه تکرار روی طالبی گلخانهغذایی در قالب طرح بلوک

توان به زودرسی، ماندگاری بالا و مناسب برای صادرات، شکل گرد، باردهی های این رقم میهلند( بررسی شد. از ویژگی

 هایی همچون پژمردگی فوزاریومی طالبی و سفیدک حقیقی اشاره نمود. بالا و مقاومت به بیماری

نتیمتر، پر شده با های پلاستیکی نشایی با قطر دهانه هشت سادر گلدان 6/7/1389جهت تولید نشاء، بذرها در تاریخ 

 10های پلاستیکی به گلدانبرگی  3-4بستر کاشت کوکوپیت خالص کشت شدند. نشاها بعد از یک ماه در مرحله 

سانتیمتر و بین  120ها فاصله بین ردیف. ( انتقال یافتند3به  2لیتری در بستری از کوکوپیت و پرلیت )نسبت حجمی 

 سانتیمتر در نظر گرفته شد. 30ها بوته

آمده  1ای آب آبیاری جهت بدست آوردن ترکیب عناصر غذایی تجزیه قرار گرفت که نتایج آن در جدول نمونه 

است. در مجموع ترکیب محلول غذایی پایه که در این آزمایش مورد استفاده قرار گرفت بصورت زیر بود: نیتروژن )از 

، 150(، پتاسیم=120و در طی دوره بلوغ میوه= 200=، در طی دوره تشکیل میوه160نشاکاری تا ظهور اولین گل ماده=

 06/0و مولیبدن= 7/0، بور=3/0، روی=8/0، منگنز=2/0، مس=3، آهن=65، گوگرد=50، منیزیم=120، کلسیم=50فسفر=

ساخته شده و پس از رقیق  در آزمایشگاهبرابر(  100)محلول غذایی بصورت غلیظ  .میلی گرم در لیتر محلول غذایی بود

-ای به مصرف گیاهان مینوبت در روز از طریق سیستم قطره 5الی  4در  5/6در محدوده  pHگلخانه و تنظیم  شدن در

کرد. از مرحله . قابل ذکر است که حجم محلول غذایی مصرفی برای هر گیاه با توجه به مرحله رشد گیاه تغییر میرسید

میلی لیتر و در مرجله بلوغ  800های ماده ، بعد از ظهور گلمیلی لیتر در روز 300انتقال نشاء تا ظهور اولین گل ماده 

محلول غذایی در طی مراحل  ECمیلی لیتر در روز به هر گیاه محلول غذایی داده می شد. دامنه تغییرات  1200به 

 دسی زیمنس بر متر بود.  6/2تا  8/1های مختلف پتاسیم بین مختلف رشد و با توجه به غلظت

 
عناصر آب در گلخانه )بر حسب میلی گرم در لیتر(آنالیز « 1»جدول  

SO4 Mg Ca K P NH4 NO3 

103 23 120 1> 05/0> 2> 12 

Mn Na CL B Cu Zn Fe 

001/0 19 99 09/0 02/0 06/0 03/0 

 

های برداشت میوه، راحت جدا شدن دم از میوه، تغییر ها در مرحله کاملاٌ رسیده برداشت شدند که شاخصمیوه

های برداشت شده از سبز به زرد، مشبک شدن پوست و نرم شدن گوشت در نظر گرفته شد. در میوه رنگ پوست

صفاتی همچون وزن و تعداد میوه در هر بوته، طول و قطر میوه، قطر گوشت و حفره بذر، مواد جامد محلول کل گوشت 

 ارزیابی گردید.میوه و اندوکارپ میوه )یک سانتی متری درونی گوشت( و درصد ماده خشک میوه 

خورد که دارای قسمتی هم از انتهای های همگن )بطوری میوه برش میگیری عناصر در گوشت میوه نمونهجهت انداره

گیری به آزمایشگاه ها در آون خشک شده و جهت اندازهدور هم نزدیک دم میوه باشد( از هر تیمار برداشته شد. نمونه
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نیتروژن از نمونه خشک به روش آنالیز کجلدال آنالیز شد. کلسیم بوسیله جذب اتمی شود. محتوای مجموعه منتقل می

 فتومتری تعیین شد.اسپکتروفتومتری و پتاسیم بوسیله فلوم

تجزیه و نمودارهای مربوطه با استفاده از نرم افزار  SASها با نرم افزار ها و پایان آزمایش، دادهپس از جمع آوری داده

Excel ای دانکن استفاده شد.ها نیز از آزمون چنددامنهند. جهت مقایسه میانگینترسیم شد 

 

 نتایج و بحث

 کیفیت میوه

گرم در لیتر( در محلول میلی 400و  300، 200های مختلف پتاسیم )نتایج تجزیه واریانس مربوط به اثر غلظت

مختلف پتاسیم روی مواد جامد محلول کل های ( نشان داده شده است. مطابق با این جدول، غلظت2غذایی در جدول )

% 5% و برای صفات قطر گوشت، درصد ماده خشک گوشت میوه در سطح 1گوشت و متوسط وزن هر میوه در سطح 

 دار بود. معنی

 
 یگلخانه طالبی میوه کیفیت و عملکرد روی غذایی محلول در پتاسیم مختلف هایغلظت اثر واریانس تجزیه «2»جدول

 دار % و غیر معنی5% ، 1دار بودن در سطح احتمال  به ترتیب معنی nsو  *،**

(. نتایج نشان داد که 1دهد )شکل داری را نشان میهای مختلف پتاسیم اختلاف معنیمتوسط وزن هر میوه بین غلظت

 425گرم در لیتر پتاسیم در محلول غذایی و کمترین آن )میلی 400غلظت  گرم( در 462بیشترین وزن تک میوه )

گرم در لیتر پتاسیم میلی 300و  200گرم در لیتر مشاهده شد. از لحاظ آماری بین غلظت میلی 200گرم( در غلظت 

لول غذایی از ( با افزیش غلظت مح2004(. لین و همکارن )1داری مشاهده نشد )شکل در محلول غذایی اختلاف معنی

داری در متوسط وزن میوه مشاهده نکرد. اگر چه افزایش کاربرد کود پتاسیم در بستر اختلاف معنی 360به  120

( گزارش کردن که افزایش 1991(. کیم و همکاران )2005ای وزن میوه کاهش داد )دمیرال و کاساگلو، هندوانه گلخانه

دهد. ولی در آزمایش ما با افزایش غلظت ازه و وزن میوه را کاهش میهای مثل پتاسیم  در محیط کشت اندتجمع نمک

 ای در پتانسیل اسمزی  محیط ریشه ایجاد نکرد.پتاسیم در محلول غذایی اختلاف قابل ملاحظه

 

 

 

 مواد جامد محلول

غلظت درصد مربوط به 66/10های اعمال شده، بیشترین مقدار مواد جامد محلول در کل گوشت میوه بین تیمار

گرم در لیتر نشان داد میلی 400درصد در غلظت  71/8گرم در لیتر پتاسیم و کمترین مقدار آن میلی 300پتاسیم 

 متابولسم هایآنزیم فعالیت به نزدیکی ارتباط رسیده میوه در ساکارز تجمع که (2001طبق گزارش لستر ). (3)نمودار 

منابع 

 تغییرات

درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

 وزن

 تک میوه

طول  قطر میوه

 میوه

قطر 

 گوشت

قطر حفره 

 بذر

درصد ماده  در بوته  تعداد میوه  مواد جامد محلول

 خشک
آندوکارپ 

 گوشت

 کل

 گوشت

2/1290 2 تکرار ns 57/9 ns 27/1  ns
 02/0 ns 09/0  ns

 72/0  ns
 17/2 ns

  01/0 ns
 26/0  ns

 

5/1807 2 تیمار ** 85/12  ns
 87/5  ns

 02/0 * 16/0  ns
 6/1  ns

 38/3 **  01/0 ns
 59/0 * 

64/66 4 خطا  34/11  2/16  002/0  06/0  18/1  14/0   009/0 43/1  

تغییرات ضریب  39/1  42/3  28/4  2/2  2/4  1/9  38/3   2/8 1/7  
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 لیتر گرم  درمیلی 300 غلظت آیدمی نظر به. دارد( سینتاز فسفات ساکارز سینتاز، ساکارز اینورتاز، اسید) ساکارز

-می افزایش هاآنزیم کنترل طریق از را است طالبی در تجمعی اصلی قند که ساکارز تجمع غذایی محلول در پتاسیم

اما افزایش بیش از حد پتاسیم در محلول غذایی غلظت مواد جامد محلول در میوه را کاهش داد. این ممکن است  .دهد

به علت برهمکنش پتاسیم  روی جذب عناصر غذایی دیگر باشد. افزایش پتاسیم در یک حد مطلوب باعث افزایش 

حلول غذایی محتوای کلروفیل و میزان فتوسنتز شود. اما با افزایش بیش از حد غلظت پتاسیم در ممیزان فتوسنتز می

 (.1940یابد، این ممکن است مربوط به کمبود منیزیم القا شده توسط پتاسیم بالا در گیاه باشد )وال، کاهش می

 

 
 ایگلخانههای مختلف پتاسیم در محلول غذایی روی )الف( وزن تک میوه و )ب( مواد جامد محلول در طالبی تاثیر غلظت «1»شکل 

 

 درصد ماده خشک

داری های معنیهای مختلف پتاسیم تفاوتب نشان داد که درصد ماده خشک گوشت میوه بین غلظت 2نمودار 

درصد در  8/7دهد که بیشترین آن درصد رانشان می 8/7-64/6ای بین را نشان داد. مقدار درصد ماده خشک محدوده

 2گرم در لیتر پتاسیم بود )نمودار میلی 400درصد مربوط به غلظت  46/6 گرم در لیتر و کمترین آنمیلی 300غلظت 

 الف(.

 

 قطر گوشت

قطر گوشت میوه ایجاد نماید.  داری را درهای معنیهای مختلف پتاسیم در محلول غذایی توانست تفاوتغلظت

متر سانتی 37/2بیشترین  گرم در لیتر در محلول غذایی دارایمیلی 200های مختلف پتاسیم، غلظت در بین غلظت

 .ب( 2متر بودند )نمودار سانتی 22/2گرم در لیتر دارای قطر گوشت میلی 400و  300های قطر گوشت و غلظت
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 ایتاثیر غلظت های مختلف پتاسیم در محلول غذایی بر )الف( درصد ماده خشک و )ب( قطر گوشت میوه طالبی گلخانه «2»نمودار 
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ABSTRACT 

Muskmelon in soilless culture. The experiment arranging in a random block design with three 

replications. Fruit Qualitative quantitative indicators and vegetative trait associate with stem and leaf 

were assessed. The results showed different concentration of potassium no significant different on 

vegetative trait recorded. Total solution solids (TSS) significant different among the treatment so that TSS 

highest treatment in 300 mg/l.at treatment 200 mg/l fresh diameter and yield per plant significantly 

increased. While average weight fruit loss rate other treatments. The number of fruit per plant, fruit length 

and diameter and seed cavity diameter no significant different among treatment. This finally can 

concluded which treatment 200 mg/l the best concentration for yield and fruit quality greenhouse 

muskmelon nutrient. 
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