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 چکیده

های های برگی )مولفهبرخی پارامتراز  مقاوم به خاک های آهکی "به "های رویشی گزینش پایهمنظور به

فلورسانس کلروفیل، سطح وکلروفیل برگ( و جذب برگی عناصر غذایی )ازت، فسفر، پتاسیم، کلسیم، منیزیم، آهن، 

 28های خرد شده )کرت فرعی، کرتبه صورت  آزمایش های آهکی استفاده گردید.روی و بور( تحت شرایط خاک

 3درصد( در 18و  16، 15، 14، 13و کرت اصلی، سطوح مختلف آهک در خاک )کربنات کلسیم معادل  "به"دانهال 

انجام شد. نتایج نشان  1397و 1396 ،1395آباد/کرج در سالهای اصله در باغ تحقیقاتی کمال 4در هر کرت با  تکرار و

، تنها جذب برگی آهن و کلسیم با افزایش مقدار کربنات "به"های مورد بررسی دانهالداد که در بین تمام صفات 

دار )در سطح احتمال پنج درصد( داشته است. این در حالی است که کلسیم معادل خاک یک رگرسیون منفی و معنی

احتمال یک  دار با جذب برگی روی )در سطحهمزمان جذب برگی آهن و کلسیم در یک همبستگی مثبت و معنی

به افزایش مقدار کربنات کلسیم معادل  "به"های میزان مقاومت دانهالبندی درصد( بوده است. بنابراین، جهت گروه

بخش شامل جذب برگی آهن، روی و منتخب اثر صفت سه براساسو  ((wardای به روش وارد تجزیه خوشهخاک از 

با توجه به محاسبات آماری مختلف در  قرارگرفتند. سه گروه در "به"های دانهالبدین ترتیب  کلسیم استفاده گردید.

به عنوان  (ASM3, KM1, ASP2, SVS1, NB3, Khosro, ASM2, unknown) های گروه سوماین پژوهش، دانهال

 ارزیابی شدند. %(18تا  14ای بین های مقام به خاکهایی با مقدار کربنات کلسیم معادل خاک بالا )در دامنهدانهال

 ، کربنات کلسیم معادل خاک  "به"های دانهال ،پارامترهای برگی :کلمات کلیدی

 مقدمه

 ,Zarinnagsh) دار نظیر سیب و گلابی استبه آهک در خاک بیشتر از سایر درختان دانه "به"حساسیت درخت 

بسیاری از صفات هایی که آهکی و یا ساختمان نامناسبی دارند پارامترهای برگی و متعاقب آن (. خاک1989

بردن به وضعیت ترین طرق پیبینند. یکی از دقیقآسیب می "به"جمله درختان مورفوفیزیولوژی درختان میوه، من

فلورسانس  کیاستفاده از تکن های برگی نظیرتغذیه درختان میوه، استفاده از روش تجزیه برگ است. استفاده از شاخص

 ,Bergmann)جذب برگی عناصر غذایی  و( Sajed, 2017)مورفوفیزیولوژیکی  ص، خوا(Azimi et al., 2010) لیکلروف

-های آهکی نقش مهمی را ایفا میهای محیطی نظیر خاکدر تنش وهیمقاومت درختان م زانیم نیدر تخم (1992

انجام  ای مطالعات مختلفطور گستردهدار، بههای بومی درختان میوه دانهدر خصوص تنوع ژنتیکی ژنوتیپ نمایند.

 "به"های  های اخیر درخصوص ژنوتیپ( و حتی در سال1394؛ کوشش صبا، 1395)مختاریان و همکاران،  گرفته است

های مختلف ایران )مانند اســتانهــای اصــفهان، خراســــان رضــــوی و گــیلان( تحقیقاتی انجام موجود در استان

های برگی، قدرت رشد و تحمل به خاکهای ای گلدهی، فراسنجههها تنوع در شاخصگرفته است و در این ژنوتیپ

 ,.Abdollahi and Ghahremani 2011; Moradi et al., 2017; Abdollahiet et al) قلیایی وآهکی مشاهده شده است

 درتحمل آنها  زانیو ارتباط آنها با م ولی بررسی دقیقی روی جذب برگی عناصر غذایی، کلروفیل و سطح برگ (2013

http://www.researchgate.net/researcher/2007705880_Z_Ghahremani/
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های رویشی گزینش پایهمنظور بهمنتشر نشده است. این پژوهش  "به"ارقام بومی  ها وی برای ژنوتیپآهک یهاخاک

 خاک آهکی انجام گرفت.  5های برگی تحت شرایط طریق برخی پارامتراز  های آهکیمقاوم به خاک "به "

 

 مواد و روش

خسرو؛ شامل   (.Cydonia oblonga Mill) "به"دانهال و رقم  28 های مورد استفاده در این تحقیق شاملنمونه

 ;ET1;NB3 مساحل برج مقاواصفهان، اوقافUnknown) )دار؛ به ترش؛ نامشخص؛ گردن2؛ مقاوم 1مقاوم 

ASP1;ASP2; ASM3; SVS2; KVD4 SVS1 ;AS2; SHA1; ASM1; ASM2; NB4; PK2  KM1  ،)یا رقم ترش(

KVD3  ،)یا رقم اصفهان(KVD1 )یا رقم ویدوجا( ،NB2 ،PH2  وKVD  های امیدبخش( از نقاط مختلف )یا ژنوتیپ

های خرد شده در صورت کرت)اســتانهــای اصــفهان، خراســــان رضــــوی و گــیلان( بود. این آزمایش به  کشور

 "به"هایهای مورد مطالعه شامل: کرت فرعی، دانهالاصله درخت به اجرا گذاشته شد. کرت 4در هر کرت با  تکرار و 3

درصد( بودند. در سالهای 18و  16، 14، 12، 10و کرت اصلی، سطوح مختلف آهک )کربنات کلسیم معادل( خاک ) 

به صورت  "به"های دانهالآبیاری  ساله بودند. 6تا 4های مورد مطالعه همگی ل( دانها1397و  1396، 1395آزمایش)

تکرار و  3 ×دانهال 28×کربنات کلسیم معادل سطح  5) اصله درخت 1680طرح پژوهشی بر روی  انجام گردید.ای قطره

 . ( به اجرا گذاشته شداصله درخت 4هر تکرار شامل 

 *"به"ژنوتیپ های خواص فیزیکی و شیمیایی خاکهای مورد مطالعه  «1»جدول شماره

 بافت خاک

کربنات 

کلسیم 

 معادل

پتاسیم 

قابل جذب 

 خاک

فسفر قابل 

 جذب خاک
 قلیایت خاک

هدایت 

 الکتریکی
 مواد آلی

درصد اشباع 

 خاک

ازت کل 

 خاک

% (ppm) 
 

(dsm/m) % 

1 13 10/244 84/36 35/7 94/0 60/1 46/49 048/0 

2 14 18/146 14/24 63/7 41/0 84/0 08/43 028/0 

3 15 18/146 49/14 51/7 33/0 63/1 74/43 021/0 

4 16 90/344 21/63 59/7 40/0 89/1 49/46 033/0 

5 18 90/56 49/14 72/7 62/0 49/1 56/51 025/0 

 

های  پارامتر ،(SPAD-ارزش)های برگی شامل کلروفیل برگ در اواخر تیرماه هر سال آزمایشی، پارامتر

و  (FV)فلورسانس متغیر ،(FM)، فلورسانس کلروفیل پیشینه (FO)فلورسانس کلروفیل کمینه  {فلورسانس کلروفیل

نیتروژن، فسفر، پتاسیم، )، سطح برگ و جذب برگی عناصر غذایی }(FV/FM)مولفه عملکرد کوانتومی شیمیایی 

با دستگاه پرتابل  باغپارامترهای فلورسانس کلروفیل در  .شدند اندازه گیری( کلسیم، منیزیم، بور، آهم و روی

گیری فلورسانس کلروفیل یک نوبت و در یک روز و در اندازه. انجام گرفت( OS-30p-2004, USA)سنج فلورسانس

ع میکرون فوتون در متر مرب 400دستگاه  (غلظت جریان فوتون PFD)سطح نور  .انجام شد 10تا  8فاصله بین ساعات 

انجام گرفت ( دانهال/ گبر 6)ها از قسمت میانی شاخه همه اندازه گیری برگ. ثانیه بود 5زمان تاباندن نور  و در ثانیه

(Anonymous, 1993.) شد انجام 10 تا 8 ساعات بین فاصله در و روز یک در و نوبت یک فلورسانس گیری اندازه. 

به روش مرطوب و های برگ نمونه عمل عصاره گیری .اندازه گیری سطح برگ با استفاده از کاغذ میلیمتری انجام گرفت

اندازه گیری ازت کل با دستگاه کجلدال،  .انجام گرفت هضم کیلیسیسال دیغلیظ و اس کیسولفور دیاز اس یبا مخلوط

-روش فلم فتومتری، کلسیم و منیزیم بهفسفر با استفاده از روش کالریمتری )رنگ زرد مولیبدات وانادات( ، پتاسیم به
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-روش کلریمتری با استفاده از اورتوفنانترولین، بور بهآهن به ، E. D. T. Aروش کمپلکسومتری از طریق تیتراسیون با

گیری روی از روش کالریمتری با استفاده از کمپلکس و بالاخره برای اندازه Hکالریمتری با استفاده از آزومتین روش 

MEDTA جهت محاسبات تمام صفات مورد مطالعه در این پژوهش از میانگین صفات   .(1375 ،)امامی استفاده گردید

و   SPSSها با استفاده از نرم افزار کامپیوتریداده تجزیه و تحلیل. استفاده گردید 1397و  1396، 1395سه ساله 

SAS های بندی دانهالبرای دسته. ها به روش دانکن، تعیین روابط رگرسیونی بود انجام گرفتشامل مقایسه میانگین

 از تجزیه کلاستر به روش وارد استفاده گردید "به"

 نتایج و بحث

های های برگی شامل مولفهاز پارامتر به خاک های آهکیمقاوم  "به "های رویشی گزینش پایهمنظور به

فلورسانس کلروفیل، سطح وکلروفیل برگ و جذب برگی عناصر غذایی )ازت، فسفر، پتاسیم، کلسیم، منیزیم، آهن، روی 

. نتایج نشان استفاده گردیددرصد( 18و  16، 15، 14، 13)کربنات کلسیم معادل های آهکی و بور( تحت شرایط خاک

Y=-6.479X+292.5  R)، تنها جذب برگی آهن "به"های د که در بین تمام صفات مورد بررسی دانهالدا
2
=0.028

*
و  (

y=-0.050X+2.020  R)کلسیم 
2
=0.028

*
دار با افزایش مقدار کربنات کلسیم معادل خاک یک رگرسیون منفی و معنی (

)در سطح احتمال پنج درصد( داشته است. این در حالی است که همزمان جذب برگی روی )در سطح احتمال یک 

r=323)درصد( با جذب برگی آهن 
**

r=0.294)و کلسیم  (
**

دار بوده است. بنابراین، در یک همبستگی مثبت و معنی (

ای به تجزیه خوشهر کربنات کلسیم معادل خاک از به افزایش مقدا "به"های میزان مقاومت دانهالبندی جهت گروه

بخش شامل جذب برگی آهن، روی و کلسیم در بالاترین سطح از منتخب اثر صفت سه براساسو  ((wardروش وارد 

 قرارگرفتند. سه گروه در "به"های دانهالبدین ترتیب  (1%( استفاده گردید ) نمودار 18کربنات کلسیم معادل خاک )

 ,PH2, PK2, ASM1, Moghavem1,Oghafespehan, AS2, NB2, Gardan dar در گروه اول دندروگرام ) شامل:

SHA1, Sahelborjmoghavem, ASP1 :( و دوم دندروگرام ) شاملKVD3, KVD2, ET1, KVD4, KVD1, 

Moghavem2, SVS2, NB4, Behtorshرگی آهن رگرسیون ( بین افزایش مقدار کربنات کلسیم معادل خاک و جذب ب

Y=-5.593X+275.1 Rدار )منفی و معنی
2
=0.095

  Y=-9.448X+331.4برای گروه اول( و  برای گروه دوم دندروگرام )*

R
2
=0.124

( مشاهده گردید. در گروه دوم دندروگرام همچنین بین افزایش مقدار کربنات کلسیم معادل خاک و جذب **

Y=-1.706X+38.16 Rدار)برگی بور رگرسیون منفی و معنی
2
=0.121

*
 شامل:(وجود داشت. در گروه سوم دندروگرام  (

(ASM3, KM1, ASP2, SVS1, NB3, Khosro, ASM2, unknown هیچ رگرسیون منفی بین مقدار کربنات کلسیم

 معادل خاک و صفات مورد مطالعه مشاهده نگردید.
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صفات متخب و در بالاترین سطح از کربنات کلسیم با استفاده از  "به"های ای دانهالدندروگرام حاصل از تجزیه خوشه -1نمودار 

 درصدآهک(18معادل)

 کاهش دو درصدی از میانگین تمام صفات مورد مطالعه ) به استثناء سطح برگ و جذب برگی بور( در خاکهایی با

کاهش  مشاهده گردید. ندوگرامداخل گروه یک د "به"دانهال  سیزده برای %13معادل خاک بالاتر از  میکربنات کلس

، مولفه فلورسانس  SPADچهار درصدی از میانگین تمام صفات مورد مطالعه ) به استثناء سطح برگ، کلروفیل ارزش

دانهال  سیزده برای %13معادل خاک بالاتر از  میکربنات کلس جذب برگی فسفر و روی( در خاکهایی باکلروفیل کمینه، 

چهار درصدی از میانگین تمام صفات مورد مطالعه ) به  افزایش بیست و مشاهده گردید. داخل گروه دوم دندوگرام "به"

 %13معادل خاک بالاتر از  میکربنات کلس استثناء جذب برگی منیزیم، پتاسیم، آهن، کلسیم و روی( در خاکهایی با

 ,.Alipour, et al)با نتایج تحقیقات  در انطباق گردید.مشاهده  داخل گروه سوم دندوگرام "به"دانهال  سیزده برای

مورد مطالعه در این پژوهش مشاهده گردید و این تنوع صفات بخصوص  "به"های تنوع صفات در بین دانهال(، 2014

های هر گروه متمایزتر نمایان گردید. با آهک خاک( و در بین دانهال)در سطوح مختلف کربنات کلسیم معادل خاک 

 ,ASM3, KM1, ASP2, SVS1, NB3) های گروه سومتوجه به محاسبات آماری مختلف در این پژوهش، دانهال

Khosro, ASM2, unknown) های مقام به خاکهایی با مقدار کربنات کلسیم معادل خاک بالا )در به عنوان دانهال

 ارزیابی شدند. %(18تا  14ای بین دامنه
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Abstract 

Use of leaf parameters {leaf-N, -P, -K, -Mg, Ca, -Fe, -Zn and leaf-B content; leaf area; chlorophyll 

(SPAD-Value); Chlorophyll fluorescence parameters (F0: minimum fluorescence; FM: maximum; 

fluorescence and value of photochemical capacity of photosystem 2 (FV/FM)} to select resistant quince 

vegetative rootstocks to calcareous soil was the objective of this research.  The experiment was laid out in 

a RCBD with split plot arrangement at Kamalabad Research Station in Karaj/Iran.The main plot 

treatments included calcium carbonate equivalent in soil (13%, 14%, 15%, 16% and 18%) and sub plot 

was including 28 quince cultivars seedlings in Horticulture Research Station of Kamalabad/Karaj during 

2016 and 2017 years. In the present study a test for evaluating the relationships between all studied 

parameters and also between all 14 parameters with the amount of calcium carbonate equivalent in soil 

were carried out using Pearson’s regression and correlation coefficients at P ≤ 0.05. Cluster analysis 

(based on Ward’s method) was derived from only with traits that were related to the increase of soil lime 

(, zn-, Fe- and Ca-nutrient in leaf t). After numerous calculations in this research, quince vegetative 

rootstocks of the third group (ASM3, KM1, ASP2, SVS1, NB3, Khosro, ASM2, unknown) of 

dendrograms of resistant group to high amounts of calcium carbonate equivalent to soil (14-18%) 

were evaluated. 

Key words: Leaf parameters, Quince seedlings, calcium carbonate equivalent  
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