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 چکیده

باشند. در مطالعه حاضر، اثرات فنیل فتالامیک اسید عوامل زیادي در افزایش کمیت و کیفیت میوه تاثیرگذار می

گرم بر لیتر( همراه با تغذیه کودي )کلسیم، منیزیم و پتاسیم(  میلی 2000و  1500، 1000، 500در پنج سطح )صفر، 

دانه سفید مورد بررسی قرار گرفت. استفاده از فنیل فتالامیک اسید و بدون تغذیه کودي در سه تکرار روي انگور رقم بی

باعث بهبود خصوصیات عملکرد، تراکم خوشه، تعداد حبه در خوشه، طول خوشه، وزن خوشه، شکل حبه، رنگ حبه، 

 میزان قند، عرض حبه و وزن حبه شد و از طرف دیگر باعث کاهش در عرض خوشه و طول حبه شد. موثرترین تیمار،

اي بود. براي استفاده موثر از اسید  هاي تغذیه گرم بر لیتر فنیل فتالامیک اسید بدون استفاده از کود میلی 1500غلظت 

یابد، در غیر این صورت اندازه میوه کاهش  طور طبیعی افزایش می فنیل فتالامیک، نیاز به تغذیه جهت بهبود عملکرد به

هاي  گذارد. نتایج نشان داد که استفاده از فنیل فتالامیک اسید در غلظت می یابد و اثر منفی روي پتانسیل عملکرد می

 .شود بالاتر باعث افزایش درصد تشکیل میوه می

 تشکیل میوه، تغذیه ، فنیل فتالامیک اسید، کیفیت میوه :کلیدی واژگان

 مقدمه

-اخیر و با هدف رقابت بینهاي کشور از نظر تولید محصولات باغبانی در طی چند سال آشکار شدن ظرفیت

فیت این مچنین افزایش کمیت و کیهاي آن و هالمللی با دیگر کشورهاي جهان براي صدور این محصولات و فرآورده

نماید. جمعیت جهان با توجه به نرخ رشد محصولات، نیاز به افزایش عملکرد درختان میوه را امري اجتناب ناپذیر می

(. با توجه به رشد سریع جمعیت، نیاز به غذا FAO, 2016میلیارد نفر رسیده است ) 5/7به حدود  2016موجود در سال 

-هاي کشاورزي تأمین میدرصد مواد غذایی مورد نیاز بشر از تولیدات و فرآورده 98گردد و بالغ بر بیشتر احساس می

ها، هرس و و آبیاري، آفات و بیماري اي انگور، بسته به نوع رقم، شرایط پرورش )نور، مدیریت تغذیهگردد. ارزش تغذیه

رسیده و میوه رسیده( و خرده اقلیم حاکم بر تاکستان متفاوت سطح باردهی(، مرحله فیزیولوژیکی )غوره، میوه نیمه

 است. 

افشانی درختان میوه به باشد. گردهافشانی مناسب مییکی از عوامل موثر بر افزایش عملکرد درختان میوه گرده

شود. بنابراین براي دستیابی به یک مقدار عملکرد محیط و ژنتیک در بسیاري از مواقع بخوبی انجام نمی خاطر اثرات

( یکی از مواد تنظیم PPAافشانی توجه نمود. اسید فنیل فتالامیک )مناسب از نظر کمیت و کیفیت باید به مسئله گرده

در نتیجه دوره گرده افشانی مؤثر و در نهایت میزان  کننده رشد گیاهی بوده که باعث افزایش طول عمر کلاله شده و
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دهد. اسید فنیل فتالامیک ماده اکسین نبوده، ولی اثرات سینرژیسم با اکسین در دهی و عملکرد را افزایش میمیوه

هی هاي گیاهاي کشاورزي و گونهآزمایشات بیولوژي دارد. تاکنون اثر نامطلوبی از آن بر کشاورزي، آب و هوا، تکنیک

افشانی موثر در (. کاربرد اسید فنیل فتالامیک براي افزایش دوره گرده1392خوب، گزارش نشده است )خدیوي 

-ها و کودهاي شیمیایی بصورت محلولکشها، قارچکشتوان آن را همراه با آفتشود. میها و باغات توصیه میگلخانه

اي نیز احتیاج ک نیاز به مهارت زیادي نداشته و تجهیزات ویژهسازي محلول اسید فنیل فتالامیپاشی بکار برد. آماده

شود. لازم به ذکر است که کاربرد آن باید همراه مواد غذایی باشد تا همراه با ندارد، بطوري که براحتی در آب حل می

 (. Racsko et al., 2004عملکرد مناسب، کیفیت خوبی هم حاصل شود )

آید، لذا این تحقیق با هدف بررسی دست میافشانی و تغذیه مناسب بهگرو گردهکه عملکرد بالا در از آنجایی

ها و نیز تغذیه بهینه جهت افزایش کیفیت و کمیت انگور رقم تأثیر اسید فنیل فتالامیک در جهت افزایش تلقیح گل

 بیدانه سفید انجام شد.

 ها مواد و روش

درجه، در  50درجه و طول جغرافیایی  34با عرض جغرافیایی آباد این آزمایش در شهرستان اراک، روستاي امان

 30هاي کامل تصادفی نیاز به  انجام شد. براي انجام این تحقیق بر طبق طرح و نقشه بلوک 1396خرداد و تیر سال 

انتخاب  دانه، این درختان ها و نوع درختان انگور سفید بی اصله درخت انگور در باغ مورد نظر بود که بر طبق جهت بلوک

پاشی با محلول 03/12/1396گذاري شدند. براي انجام این آزمایش در تاریخ اتیکت 1396و در اردیبهشت ماه سال 

گل انجام  گرم در لیتر در زمان تماممیلی 2000و  1500، 1000، 500هاي صفر )شاهد(،  اسید فنیل فتالامیک در تیمار

ز تیمارهاي اسید فنیل فتالامیک، با عناصر کلسیم، منیزیم و پتاسیم در شد. نیمی از درختان تیمار شده با هر کدام ا

اي شدن در مرحله غوره 05/04/1396ها و نیز در تاریخ  اي شدن حبه در مرحله ساچمه 21/03/1396هاي  تاریخ

ي کلسیم درصد برا 25پارمیس با خلوص  هاي تغذیه، از شرکت سپهر هاي نانو جهت تیمار محلول پاشی شدند. از کود

(Ca
Mgدرصد منیزیم ) 6(، +2

Kدرصد براي پتاسیم ) 23( و +2
 ( استفاده شد. +

گذاري شده بر  هاي شماره ، تعداد پنج خوشه از هر درخت برداشت شد و در نایلون14/06/1396در تاریخ 

مبناي تیمار و تکرار مخصوص قرار گرفت و صفات طول حبه، عرض حبه، وزن حبه، طول و عرض خوشه، مقدار مواد 

ها در هر خوشه(، رنگ  مامی حبهجامد محلول )بر اساس واحد بریکس(، تعداد حبه در خوشه )بر اساس شمارش ت

ها )بر اساس گرد و یا کشیده بودن( و وزن خوشه )بر اساس گرم( مورد  پسند بودن(، شکل حبه ها )بر اساس بازار حبه

 نیانگیم ساتیمقا يانجام شد و برا SAS افزارنرم با استفاده از يآمار هايلیو تحل هیتجزگیري قرار گرفتند.  اندازه

 استفاده شد. 05/0در سطح احتمال  دانکنمون از آز مارهایت

 نتایج و بحث

ها نشان داد که سطوح مختلف اسید فنیل فتالامیک بر خصوصیات وزن حبه، طول  نتایج تجزیه واریانس داده

دار  حبه، عرض حبه، میزان قند، رنگ حبه، شکل حبه، وزن خوشه، تعداد حبه در خوشه، تراکم خوشه و عملکرد معنی

تیمار تغذیه بر خصوصیات عرض حبه، طول حبه، شکل حبه، وزن خوشه، تراکم حبه در خوشه و تراکم خوشه  باشد.می

دار شد. همچنین اثر متقابل بین تیمارها بر تمامی صفات مورد مطالعه بجز تراکم خوشه در سطح یک درصد  معنی

 دار شد. معنی
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شان داد که بین سطوح مختلف اسید فنیل فتالامیک، ها ن تراکم خوشه: نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده -1

داري در سطح یک درصد براي تراکم خوشه وجود دارد. مقایسه میانگین  تغذیه و نیز اثر متقابل این دو، اختلاف معنی

گرم در لیتر اسید فنیل میلی 2000و  1500هاي  سطوح اسید فنیل فتالامیک بر تراکم خوشه نشان داد که غلظت

(. 1ها داشتند و شاهد کمترین مقدار تراکم خوشه را داشته است )شکل  دار را بین تیمار ک بیشترین اثر معنیفتالامی

Racsko  (2006 و )Racsko   دهی روي سیب نتیجه در مرحله گل اسید فنیل فتالامیک( با کاربرد 2006)و همکاران

 گرفتند که این ماده بیشترین تأثیر را روي تعداد میوه در گیاه دارد. 

 

 

 

 

 

 

 دانه سفید مقایسه میانگین اثر اسید فنیل فتالامیک بر تراکم خوشه انگور بی« 1»شکل 

خوشه در سطح تعداد حبه در خوشه: اثر متقابل اسید فنیل فتالامیک و تغذیه در مورد صفت تعداد حبه در  -2

گرم میلی 500گرم اسید فنیل فتالامیک در لیتر بدون تغذیه و میلی 1000ها  دار شد و بهترین تیمار یک درصد معنی

رقم مراغه اعلام کرد که درصد   ( در آزمایشی روي آلو1393خوب ) (. خدیوي2اسید فنیل فتالامیک با تغذیه بود )شکل 

گرم بر  میلی 500و  1000هاي  د فنیل فتالامیک افزایش یافت، به طوري که تیمارتشکیل میوه آلو در زمان کاربرد اسی

داري داشتند، اما بین این دو  لیتر از ماده مذکور در مقایسه با شاهد، میوه بیشتري تولید کردند و با آن تفاوت معنی

گرم بر لیتر مطابقت  میلی 500ن در تیمار تیمار از نظر تولید میوه تفاوتی مشاهده نشد. نتایج مطالعه حاضر با یافته ایشا

 داري داشت. گرم بر لیتر با شاهد تفاوت معنی میلی 1000دارد، ولی تیمار 

 

 

 

 

 

 

 

 دانه اثر متقابل سطوح مختلف اسید فنیل فتالامیک و تغذیه بر تعداد حبه در خوشه انگور سفید بی« 2»شکل 

 500گرم در لیتر اسید فنیل فتالامیک و بدون تغذیه و لیمی 1000وزن خوشه: نتایج نشان داد تیمارهاي  -3

( که با 3اند )شکل همراه تغذیه بیشترین تأثیر را روي وزن خوشه داشتهگرم در لیتر اسید فنیل فتالامیک و بهمیلی

توان دریافت که  ( می1391( تناقضی ندارد. از نتایج تحقیق نصرتی و همکاران )1391نتایج نصرتی و همکاران )

داري  گرم در لیتر اسید فنیل فتالامیک در صفات وزن خوشه و طول خوشه تفاوت معنی میلی 500و  1000هاي  غلظت



  

4 

 

جا  لیتر اسید فنیل فتالامیک بیشترین تاثیر را روي وزن خوشه  به گرم در میلی 500با همدیگر نداشتند. غلظت 

گرم در لیتر اسید فنیل  میلی 1000داري نشان نداد. غلظت  گذاشت، اما از لحاظ تعداد حبه با شاهد اختلاف معنی

دست آمده در این  داري را بر صفات وزن خوشه داشت که نتایج این آزمایش با نتایج به فتالامیک نیز بیشترین اثر معنی

 تحقیق همخوانی داشت.

 

 

 

 

 

 

 

 اثر متقابل سطوح مختلف اسید فنیل فتالامیک و تغذیه بر وزن خوشه انگور بیدانه سفید« 3»شکل 

دار شدن صفت وزن حبه در جدول تجزیه واریانس  وزن حبه: نتایج جدول مقایسه میانگین با توجه به معنی -4

گرم در لیتر اسید فنیل فتالامیک بدون تغذیه و میلی 1500موثر بر وزن حبه، تیمار نشان داد که بهترین تیمارهاي 

( گزارش 1992و همکاران ) Bolat(. 4باشد )شکل  همراه تغذیه میگرم در لیتر اسید فنیل فتالامیک بهمیلی 2000

تر اسید فنیل فتالامیک موجب گرم در لیمیلی 500همراه پاشی پنج گرم بر لیتر نیترات پتاسیم به کردند که محلول

به عنوان یک تشدید کننده اکسین، منجر  PPAپاشی با  شود. اثر تشویقی محلولفرنگی می هاي توت افزایش وزن میوه

 (. 1391ها و افزایش طول، قطر و در نهایت وزن حبه شده است )نصرتی و همکاران،  به تداوم رشد حبه

پاشی، بسیار مشابه  دار به محلول بابا به عنوان یک رقم دانه ر ریشهاي انگو گزارش شده است که واکنش حبه

پاشی با  (. محلول1391شود، بوده است )نصرتی و همکاران،  بیدانه محسوب می رقم عسگري که رقمی بیدانه یا نسبتاً

ردیده است )نصرتی ها گ داري بر وزن، طول و قطر حبه گرم در لیتر در هر دو رقم منجر به اثرات معنی میلی 500غلظت 

 1500الذکر، این نتایج با نتایج تحقیق حاضر همخوانی داشت و تیمار  (. با توجه به توضیحات فوق1391و همکاران، 

 هاي انگور رقم بیدانه سفید داشت. داري را روي وزن حبه بیشترین اثر معنی PPAگرم در لیتر  میلی

 

 

 

 

 

 

 

 ل فتالامیک و تغذیه بر وزن حبه انگور بیدانه سفیداثر متقابل سطوح مختلف اسید فنی -4شکل 
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 گیري کلی نتیجه

نتایج حاصل از این آزمایش نشان داد که در مورد صفت عملکرد، تراکم خوشه، رنگ حبه، عرض حبه و وزن 

گرفت. صفات گرم در لیتر اسید فنیل فتالامیک تعلق میلی 1500  حبه در انگور بیدانه سفید بیشترین عملکرد به تیمار

گرم در لیتر اسید فنیل فتالامیک بدون تغذیه میلی 1000میزان قند و تعداد حبه در خوشه بهترین نتیجه را در تیمار 

کردن درخت از خود نشان دادند. با توجه به اثر متقابل اسید فنیل فتالامیک و تغذیه، صفات عملکرد، تعداد حبه در 

گرم در لیتر بدون تغذیه بود و در مورد صفات میلی 1000قند بهترین تیمار خوشه، طول خوشه، وزن خوشه و میزان 

گرم در لیتر فنیل فتالامیک بدون تغذیه بود. در مورد صفت میلی 1500رنگ حبه، عرض حبه و وزن حبه بهترین تیمار 

یک بدون تغذیه بود. با توجه گرم در لیتر اسید فنیل فتالاممیلی 2000تراکم خوشه، بهترین تیمار در اثر متقابل تیمار 

 گرم در لیتر اسید فنیل فتالامیک بود. میلی 1500به نتایج این تحقیق، بهترین تیمار، 
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Ensuring balanced yields in large-scale farming is a difficult and complicated task. Adequate 

pollination of certain horticultural species can be negatively influenced by climatic and genetic 

influences. To obtain sufficient yields and fruit quality, intervention may be required. N-phenyl-

phthalamic acid is a bioregulator that increases stigma longevity to improve pollination, which can result 

in higher yields. PPA is not an auxin, but it has a synergistic effect with auxin in biological tests and has 

not caused any phytotoxicity or parthenocarpy. In the present study, the effects of PPA were assessed at 

five levels (0.00, 500, 1000, 1500 and 2000 mgL
-1

) with and without nutrient fertilizers (Ca, Mg, K) in 

three replications on fruit setting and quality of grapes (Vitis vinifera cv. Bidaneh-Sefid). There was a 

significant difference between treatments. The use of PPA improved yield, bunch density, berry number 

in bunch, bunch length, bunch weight, berry shape, berry color, TSS, berry width and  berry weight. On 

the other hand, it decreases at bunch width and berry length. The most effective treatment was 1500 mgL
-

1
 for PPA levels without nutrient fertilizers. To use PPA effectively, need use of fertilizer to the effect on 

increasing yield. Results showed that the application of PPA in higher concentrations cause increasing 

fruit setting percentage. 
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