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 چکیده

باشد، اما ترک خوردگی گرمسیری در ایران میترین درختان میوه نیمهیکی از مهم (.Punica granatum L) انار

میوه یک مسئله جدی در تولید انار است. هدف از این تحقیق، ارزیابی ارتباط ترکیدگی میوه با برخی خصوصیات 

انار با نام زرد تشکن )حساس به ترکیدگی( دو رقم فیزیولوژیکی برگ و میوه در دو رقم انار بود. این آزمایش در -مورفو

در قالب طرح انتخاب و استان لرستان  از آباددر منطقه خرمتجاری  باغ یک ی( دربه ترکیدگ مقاومملس تشکن )و 

گیری تکرار صورت گرفت. برخی از خصوصیات رویشی و فیزیولوژیکی برگ و میوه اندازه 3های کامل تصادفی در بلوک

زیابی وجود دارد. درصد داری بین دو رقم در اکثر صفات مورد ارشد. نتایج تجزیه واریانس نشان داد تفاوت معنی

ترکیدگی میوه انار با افزایش پارامترهای ضخامت پوست، طول میوه، قطر میوه، وزن میوه، وزن تر برگ، وزن خشک 

برگ، درصد رطوبت برگ، مقدار کلروفیل برگ، وزن تر پوست، وزن خشک پوست، درصد رطوبت پوست، طول دانه، 

کاهش ولی با افزایش  TSSطول تاج، قطر تاج، اسید آسکوربیک، اسیدیته و  قطر دانه، درصد رطوبت دانه، وزن صد دانه،

میوه، میزان باز بودن تاج میوه، مقدار ماده خشک برگ، مقدار ماده خشک پوست میوه و مقدار ماده  pHپارامترهای 

 خشک دانه، افزایش یافت.

 

 اسید آسکوربیک، ضخامت پوست، وزن میوه  :کلمات کلیدی
 

 مقدمه

متعلق به کوچکترین خانواده گیاهی به  Punica granatumگرمسیری با نام علمی های مهم نیمهیکی از میوهانار 

زا در ترکیدگی میوه انار یکی از مهمترین بیماری فیزیولوژیکی و خسارت(. Levin, 1994باشد )می Punicaceaeنام 

و یکی از مشکلات مهم انار است به طوری که یکی از موانع کشت  شودتمام مناطق انارکاری کشور و دنیا محسوب می

نامنظم بودن توان به دلایل متعددی در ارتباط با این عارضه فیزیولوژیک عنوان شده است که از جمله می باشد.انار می

زود  و سوزان، سرمایهای شدید گرم رقم، تغییرات درجه حرارت در شبانه روز، بادنوع موقع،  دور آبیاری، بارندگی بی

، بافت و جنس خاک، هرس نامناسب، خسارت برخی از ، روی و کلسیمروکمبود برخی از عناصر مانند به، پاییز رس

(. در گزارشی ترکیدگی میوه در انار به طور Abubakar et al., 2013ها اشاره کرد )و شته ها ویژه کنههب مکنده آفات

ترکیدگی میوه در انار (. Prasad et al., 2003خصوص با آبیاری قطره کاهش یافته است )معنی داری با آبیاری منظم به 

-شود و سالانه خسارات اقتصادی قابل توجهی منجر مییکی از عوامل موثر در کاهش کیفیت میوه انار محسوب می

خصوصیات مورفولوژیکی و  زا برخی با گردد. بدین منظور این پژوهش به منظور بررسی رابطه بین ترکیدگی میوه انار

تواند برگ در دو رقم ملس تشکن و زرد تشکن بررسی گردید. ارزیابی علل ترکیدگی در میوه می و فیزیولوژیکی میوه

 های مقاوم به ترکیدگی میوه در انار و گسترش کشت و کار آنها موثر باشد.پلاسمراهکارهای موثر در شناسایی ژرم
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 هامواد و روش

 های کاملطرح بلوک ه صورتآباد در استان لرستان، بهای انار منطقه چگنی خرمدر یکی از باغستان این پژوهش

یک از )نسبتاً حساس به ترکیدگی(،  زرد تشکنو ی( دگیمقاوم به ترک)نسبتاً  انار ملس تشکندو رقم ی انجام شد. تصادف

در  بلوک سه درخت در هر و بلوک سههر رقم شدند. برای انتخاب  منطقه چگنیدر  تجاری با شرایط آبیاری یکسان باغ

های مربوط به سری اول گلدهی درخت به منظور برداشت در زمان رسیدن نشانه شد و تعدادی از گل نظر گرفته

های سری دوم و سوم گلدهی انجام های اولیه انار از گلگذاری شدند. این عملیات به منظور تفکیک و شناسایی گل

به صورت تصادفی از بخش های  میوه 15عدد برگ و تعداد  40 مطالعه مورد درخت هر از رسیدن زمان رگردید. د

 . شد بررسی فیزیکوشیمایی مورفولوژی و خصوصیات نظر از و برداشت مختلف تاج درخت

در این پژوهش برخی از صفات برگ و میوه از جمله درصد رطوبت برگ، مقدار ماده خشک برگ، درصد رطوبت 

پوست میوه، مقدار ماده خشک پوست میوه، درصد رطوبت دانه، مقدار ماده خشک دانه، ضخامت پوست میوه، وزن 

ول دانه، قطر دانه، طول برگ، عرض برگ، میوه، وزن صد دانه، طول میوه، قطر میوه، طول تاج میوه، قطر تاج میوه، ط

در  Cو ویتامین  (TSS)عصاره میوه، مواد جامد محلول کل  pH، (TA)کلروفیل برگ، بزرگی تاج میوه، اسیدیته میوه 

گیری مواد جامد محلول کل با استفاده از دستگاه رفرکتومتر در شرایط آزمایشگاه انجام شد. گیری شد. اندازهمیوه اندازه

های مربوط به وزن برگ، میوه و دانه با استفاده از ترازوی دقیق الکترونیکی تا دقت یک صدم گرم گیریاندازه کلیه

گیری شد. متر اندازهمیلی 01/0انجام شد. کلیه صفات مربوط به ابعاد میوه، دانه و برگ با استفاده از کولیس با دقت 

-با استفاده از روش تیتراسیون با یدور پتاسیم اندازه Cو ویتامین  متر pHعصاره با  pHاسید کل به روش تیتراسیون و 

سنج استفاده شد و گیری کلروفیل کل برگ از دستگاه کلروفیل(. برای اندازهMussa and El-Sharaa, 2014گیری شد )

روفیل کل برگ ثبت دوره به عنوان کل 3های تیر، مرداد و شهریور ثبت گردید و میانگین این صفت در سه مرحله در ماه

ها با انجام شد. مقایسه میانگین داده SAS ها با استفاده از نرم افزار گیری شاخصهای حاصل از اندازهشد. تجزیه داده

 درصد صورت گرفت. 5در سطح احتمال  LSDآزمون 

 

 نتایج و بحث

درصد وجود دارد  1داری در بیشتر صفات مورد بررسی در سطح احتمال نتایج این پژوهش نشان داد تفاوت معنی

داری در مقدار رطوبت برگ و پوست میوه بین دو رقم وجود داشت به طوری که تفاوت معنی)داده ارائه نشده است(. 

پوست میوه مقدار این صفت در رقم مقاوم به ترکیدگی از رقم حساس به ترکیدگی بیشتر بود. بالا بودن درصد رطوبت 

افزایش رطوبت در پوست  باشد.در رقم ملس تشکن یکی از علل مهم برای مقاومت میوه این رقم در برابر ترکیدگی می

باشد. کمبود رطوبت باعث کاهش سنتز پروتئین یا سنتز میوه یکی از عوامل مهم در افزایش رشد سلولی در گیاه می

یابد در صورتی ها کاهش میرایط کمبود رطوبت، فعالیت غالب آنزیمشود. در شدیواره سلولی و بزرگ شدن سلول می

دهد. نتایج برخی گزارشات نشان داد های سلولی را افزایش میهای هیدرولیز کننده دیوارهکه این شرایط فعالیت آنزیم

(. مطالعات انجام 1390یش و همکاران، صداقت ک)گردد با افزایش مقدار رطوبت میوه مقاومت به ترکیدگی بیشتر می

( نشان داد مقاومت به ترکیدگی میوه انار در ارقامی که کارایی جذب آب 2000و همکاران ) Hepaksoyشده توسط 

داری بیشتر از رقم طور معنیبیشتری دارند بیشتر است. ضخامت پوست در رقم ملس تشکن )مقاوم به ترکیدگی( به

باشد و حتی در داخل یک کن بود. ضخامت پوست میوه در بین انواع ارقام انار متغیر میحساس به ترکیدگی زرد تش

کنند دارای ضخامت پوست های بزرگتری تولید میهای سری اول انار که معمولاً میوههای حاصل از گلرقم، میوه

های پوست نازک هستند. در ز میوهتر اهای دارای پوست ضخیم از لحاظ انبارداری بسیار مناسبباشند. میوهبیشتری می

مناطقی که در زمان برداشت انار بارندگی پاییزه و یا سرمای زودرس پاییزه وجود دارد، با توجه به خسارت ترکیدگی 

شود. عارضه ترکیدگی در مناطقی که دارای باشند ترجیح داده میتری میانار، کاشت ارقام انار که دارای پوست ضخیم
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باشد، یکی از مشکلات اساسی انارهایی است که میوه آنها دارای پوست یا سرمای زودرس پاییزه می بارندگی پاییزه

تر همچنین از نظر آفات و امراض نسبت به ارقام انار دارای پوست نازک باشد. ارقام انار دارای میوه ضخیمنازک می

قامی از انار که دارای پوست نازکتر باشند در اثر (. نتایج گزارشات نشان داد میوه ار1392تر هستند )سپهوند، مقاوم

شوند، ولی میوه ارقامی از انار که دارای پوست کوچکترین تغییر در تعادل حرارت و رطوبت دچار عارضه ترکیدگی می

(. قطر تاج و 1383تر باشند نسبت به تغییرات دما و رطوبت محیط حساسیت کمتری دارند )رنجبر و همکاران،ضخیم

داری بیشتر از رقم زرد تشکن بود. اما میزان باز بودن تاج طور معنیاج در رقم ملس تشکن، مقاوم به ترکیدگی بهطول ت

در رقم حساس زرد تشکن بیشتر از رقم مقاوم ملس تشکن بود. تاج انار در ارقام مختلف از نظر قطر گلو، طول تاج و 

 دن متفاوت است. ها از نظر بسته تا باز بوبزرگی تاج و حالت کاسبرگ

های بارز در مورد عارضه ترکیدگی که مورد توجه است باریکی گلوی انار است و معمولاً انارهایی یکی از مشخصه

باشند. علاوه بر رقم، اندازه میوه )قطر میوه( نیز با قطر گلو که میوه آنها دارای گلو باریک باشد دارای پوست نازکتری می

های قبلی، مشخص شده که تر دارای قطر گلوی بیشتری هستند. براساس نتایج پژوهشدرشتهای رابطه دارد و میوه

تر دارای ضخامت پوست بیشتری های درشتبین قطر گلو با قطر میوه و ضخامت پوست میوه رابطه وجود دارد، و میوه

ز بودن تاج کمتر باشد ضخامت ها هر چه قطر گلو و طول تاج بیشتر و با(. براساس این گزارش1392هستند )سپهوند، 

شود. همچنین پوست میوه بیشتر است و هر چه ضخامت پوست میوه بیشتر باشد خسارت عارضه ترکیدگی کمتر می

. یابدتری باشند ورود آفات به داخل میوه کمتر و به دنبال آن عارضه ترکیدگی کاهش میهایی که دارای تاج بستهمیوه

ر رقم مقاوم به ترکیدگی ملس تشکن بیشتر از رقم حساس به ترکیدگی زرد تشکن بود. د وزن، طول میوه و قطر میوه

های درشت های کوچکتر بیشتر از میوههای دیگر هم نشان داده است که عارضه ترکیدگی میوه، در میوهنتایج گزارش

ان بزرگتری هستند شاید های سری اول میوه انار که دارای تخمد. افزایش تقسیم سلولی در گل(Saad, 1988)است 

دهد خاصیت الاستیسیته و رشد های بزرگتر یاشد. نتایج نشان مییکی ار علل افزایش مقاومت به ترکیدگی در میوه

تری هستند نسبت به ارقامی که ضخامت پوست میوه در آنها دیواره سلولی در میوه ارقامی که دارای پوست ضخیم

دیواره سلولی و سطح پوست میوه آن بالاتر و در برابر فشار و کشش بیشتر است.  باشد، بیشتر بوده و مقاومتکمتر می

شود. طول و عرض برگ در رقم مقاوم به ترکیدگی، ملس این خاصیت باعث افزایش مقاومت میوه در برابر ترکیدگی می

برگ باعث افزایش  داری بیشتر از رقم حساس به ترکیدگی، زرد تشکن است. افزایش در مساحتتشکن به طور معنی

تواند باعث رشد و نمو بهتر میوه گردد. نتایج گردد که میبیشتر فتوسنتز و در نتیجه ذخیره سازی بیشتر در گیاه می

این پژوهش نشان داد طول دانه، قطر دانه، وزن صد دانه، درصد رطوبت دانه در رقم مقاوم به ترکیدگی ملس تشکن 

 د تشکن است. بیشتر از رقم حساس به ترکیدگی زر

مقدار اسید آسکوربیک، درصد مواد جامد محلول و درصد نتایج مربوط به ترکیبات بیوشیمیایی میوه نشان داد 

تر شدن بیشتر از رقم حساس بوده است. افزایش مواد جامد محلول در میوه باعث منفیاسید در رقم مقاوم به ترکیدگی 

نتایج مقایسه باشد. داخل میوه را تسهیل و در کنترل ترکیدگی موثر میشود که ورود آب به پتانسیل اسمزی میوه می

نتایج به دست آمده از تحقیقات آمده است.  1میانگین صفات مورد ارزیابی در دو رقم انار زرد تشکن در جدول 

Hepaksoy ( در چند رقم انار نشان داد عارضه ترکیدگی میوه با کاهش درصد مواد جامد2000و همکاران )  ،محلول

( با محلول 2011) Belsareو   Sharmaشود. در گزارشی دیگرکاهش اسید، افزایش درصد ماده خشک میوه بیشتر می

، عنصر بور و کلسیم در درختان انار نشان دادند استفاده از ترکیبات CPPUپاشی اسید جیبرلیک، نفتالن اسید استیک، 

یوه و افزایش آب میوه شده است. همچنین محلول پاشی با این فوق باعث کاهش ترکیدگی میوه، افزایش اندازه م

ترکیبات باعث افزایش مواد جامد محلول، درصد اسید شده است. ترک خوردگی ممکن است توسط یک سری عوامل 

ژنتیکی کنترل شود به طوریکه برخی از ارقام به ترک خوردگی حساس و برخی مقاوم هستند. در میوه گوجه فرنگی 

امل ترک خوردگی را شناسایی کردند و مشخص شد ترکیدگی میوه گوجه فرنگی از نسلی به نسل دیگر های عژن
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دست آمده از این تحقیق نشان داد ترکیدگی میوه انار با (. نتایج کلی بهPeet and Willits, 1995شود )منتقل می

توان مطالعات با شناسایی کامل این عوامل میفیزیولوژیکی برگ و میوه در ارتباط بوده و -های مورفوبسیاری از ویژگی

توان کشت و کار آنها را تری برای کنترل این عارضه انجام داد و یا با شناسایی ارقام مقاوم به ترکیدگی میوه، میکامل

 گسترش و یا از آنها در برنامه اصلاح این محصول برای دستیابی به ارقام مقاوم به ترکیدگی استفاده نمود. 

 

نتایج مقایسه میانگین صفات مورد ارزیابی در دو رقم انار زرد تشکن )حساس به ترکیدگی( و ملس تشکن )مقاوم به « 1»ل جدو

 ترکیدگی(
 ملس تشکن زرد تشکن صفات ملس تشکن زرد تشکن صفات

 b47/1 a04/3 متر()سانتی طول تاج میوه b7/145 a1/217 )گرم( وزن میوه

 a29/3 b13/1 متر()سانتی باز بودن تاج میوه b93/5 a02/7 متر()سانتی طول میوه

 )گرم( وزن صد دانه a45/4 b17/7 متر()سانتی قطر میوه
b52/18 a87/36 

 b47/51 )%( رطوبت پوست میوه
a07/58 متر()سانتی قطر دانه b60/0 a06/1 

 b91/0 a30/1 متر()سانتی طول دانه a48/52 b92/41 )%( ماده خشک پوست میوه

 )%( رطوبت دانه b29/0 a56/0 متر()میلی ضخامت پوست میوه
b40/66 a95/88 

 )%( ماده خشک دانه a10/48 b45/42 )%( اده خشک برگم
a59/13 b04/11 

 b89/51 )%( رطوبت برگ
a54/57 مواد جامد محلول )%( b38/15 

a84/16 

 متر()سانتی طول برگ
b04/7 a17/10  ویتامینC )%( 

b94/18 a83/82 

 b58/1 متر()سانتی عرض برگ
a55/2 pH  a29/3 b04/3 

 b23/18 لیتر()میکروگرم در میلی مقدار کلروفیل برگ
a76/28 اسیدیته )%( b33/1 a85/1 

    b78/1 a03/2 متر()سانتی قطر تاج میوه
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Abstract 
Pomegranate (Punica granatum L.) is one of the most important sub-tropical fruit trees in Iran, but fruit-

cracking is a severe issue in pomegranate production. The current study is aimed to evaluation of 

relationship among fruit cracking with some morpho-physiological characteristics of leaf and fruit of two 

different varieties in the pomegranate. Two cultivars, that is, Zardtashkan (susceptible to fruit-cracking) 

and Malstashkan (resistant to fruit-cracking) were selected from commercial orchard in Khrramabad, 

Lorestan province. The experiments were carried out according to a randomized complete block design 

with three replications. Some vegetative characteristics of leaf and fruit were measure. Analysis of 

variance has illustrated that a significant difference exists in both cultivars for most of evaluated 

parameters. The percentage of fruit cracking was declined significantly with the increase of peel 

thickness, fruit length, diameter and weight. Furthermore, fruit cracking was reduced by the rise of fresh 

and dry weight and the moisture percentage of leaf and peal, as well as length, diameter, and weight of 

seed, length, and diameter of fruit crown, ascorbic acid, TA%, total soluble solids content and the amount 

of leaf chlorophyll. However, the fruit cracking percentage was dramatically risen with increasing of the 

pH of fruit juice and the severity of prominent calyx. 

Keywords: Ascorbic acid, Peel thickness, Fruit weight 
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