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 چكیده

)وزن و حجم هسته و مغز، طول و عرض هسته و  صفات هستهصفات کمی و کیفی مرتبط با  13در این تحقیق 

ژنوتیپ برتر زردآلو در  20مغز وزن پوسته هسته، درصد کل هسته و مغز از میوه و میزان تلخی مغز( طی دو سال روی 

نتایج، تغییرات وسیعی در صفات کمی و کیفی خصوصیات هسته و مغز  گرفت.ارزیابی قراراردبیل مورد، منطقه خلخال

 GG2دارای تلخی زیاد مغز و ژنوتیپ   EG1و BG5 های ها مغز شیرین داشتند، فقط ژنوتیپ. اکثر ژنوتیپنشان داد

بخش های امیدهای محلی زردآلو تنوع ژنتیکی بالایی بود و برخی از ژنوتیپمغز با تلخی متوسط بودند. درمیان ژنوتیپ

های محلی توان از این ژنوتیپوعه وجود داشت که میاین مجمدر KG1 و EG2، EG1 با خصوصیات ویژه هسته از قبیل

زردآلو برای اصلاح ارقام و تولید اقتصادی مغز زردآلو و فرآوری صنعتی مثل تولید دارو و لوزام آرایشی در این ناحیه 

 داد.برداری قرارمورد بهره

 ژنوتیپ، مغز، هسته زردآلو، :کلمات کلیدی 

 مقدمه

کلیمرایی منطقره   شرایط آگررو  شود و باکار میهای خیلی قدیم در ایران کشتاز زمان (pruns armenica L)زردآلو 

-شرده (. منطقه خلخال با پتانسیل اکولوژیکی مناسب برای رشد و پرورش زردآلو شرناخته 1387سازگار است )نجاتیان، 

طررف  (. از1379د )اسکندری، شو، کمپوت، مربا، برگه زردآلو و غیره مصرف میخوریاست و محصول آن به صورت تازه

هرایی برا خصوصریات بیولروژیکی، پومولروژیکی و      ، بذری هسرتند در نتیجره ژنوتیرپ   در منطقه زردآلو اتدیگر، اکثر باغ

حفاظت از منابع ژنتیکی هر گونره و داشرتن مشخصرات ارقرام      (.1387)نجاتیان، مورفولوژیکی متفاوت، موجود هستند 

-های محلی و همگرروه . ژنوتیپ(1388)آران، ها دارد ها و ژنوتیپتیکی و ارتباط بین گونهمحلی نیاز به اطلاع از تنوع ژن

-خروردار مری  های اصلاحی از اهمیت بالایی برر های مفید در برنامهبودن ژندلیل سازگاری با محیط و داراهای بومی به

 ,Milosevic et al ; گیردرد تحقیق و بررسی قرارهای اصلاح زردآلو موباشند و این منابع بایستی برای استفاده در برنامه

2009) Kumar et al, 2009). منظور حفاظت ژنتیکی گیاهان باغی و حفظ تنوع موجود و استفاده از صفات ارزشمند  به

اند، طرح شناسایی، مطالعه و ارقام محلی درختان مثمره که در طول سالیان متمادی، انواع شرایط سخت را تحمل کرده

-تروان برا  مری (. Milosevic et al, 2009)باشرد  های وحشی و ارقام محلی در هر منطقه بسیار مهم مری آوری گونهجمع

ترر  ترر و دقیرق  برد هر چره سرریع  های محلی یا وحشی زردآلو، در جهت پیشاستفاده از خصوصیات ویژه ارقام و ژنوتیپ

 (.1379، اسکندری) نژادی گام برداشتهای بهاهداف برنامه

با مطالعه یازده رقم از زردآلوی ایرانی گزارش نمود که از نظر خصوصیات هسته، تنوع نسبتا زیاد و  (1387نجاتیان )

نرژادی و  هرای بره  سازی بانک ژن، پیشررفت برنامره  ای در بین ارقام وجود دارد و بیان نمود که این تنوع در غنیگسترده

 Vachun بندی ارقام زردآلو برای اهرداف و مصرارف مختلرس بسریار مطلروب و مفیرد هسرتند.       همچنین انتخاب و دسته
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 های چکواسلواکی، اکراین،ژنوتیپ جمع آوری شده از کشور 21طی پنج سال بررسی خصوصیات میوه و هسته  (2003)

 مطالعه، متفاوت بود.ها ی مورد کانادا و آمریکا گزارش نمود که وزن، طول و قطر میوه و هسته در بین ژنوتیپ

Ming دادند، که زردآلوتنوع ژنتیکی سه جمعیت وحشی زردآلو را در چین مورد ارزیابی قرار (2007) و همکاران-

-تغییرات معنی Ozturk (2005)و   Asmaهای وحشی در مناطق مورد ارزیابی از نظر خصوصیات هسته متنوع بودند. 

که اکثراً مغز هسته شیرین  را گزارش نمودند در ترکیه ژرم پلاسم مورد مطالعه 128 میوه و هستهدر خصوصیات  داری

هایی با هسته کوچک در ها، صفات مربوط به هسته برای گزینش ارقام و ژنوتیپدر ارزیابی و شناسایی ژنوتیپ. بودند

های تولید مغز زردآلو در سال تر و شیرین برای ارزش اقتصادیهایی با مغز هسته بزرگمصرف تازه خوری و ژنوتیپ

اهمیت هستند سازی و آرایشی، بسیار باهایی دارای مغز تلخ در صنعت دارواخیر اهمیت ویژه دارد و همچنین ژنوتیپ

(Balta et al., 2002 )ها و ارقام زردآلو بر اساس خواص مهم برای محققان بهنژادی، اهمیت دارند و شناسایی ژنوتیپ

(Asma and Ozturk,.2005). 

ها، شناسایی و ثبت مشخصرات ژنتیکری ارقرام برومی زردآلرو برا       بررسی تنوع ژنتیکی ژنوتیپهدف از مطالعه حاضر، 

 اصلاح ارقام برترر  نژادی و بههای برداری در برنامهبرای بهرههای برتر منطقه های بین المللی و انتخاب ژنوتیپاستاندارد

 زردآلوی محلی بود. زردآلو و بهبود تولید و

 هامواد و روش

منطقه خلخال، استان اردبیل در قالب طرح آزمایشی بلوک کامل تصرادفی بررای   در طی دو سال در این پژوهش 

- درجه سانتی 4/7نظر با اقلیم سرد کوهستانی با متوسط دما  صفات هسته زردآلو انجام گرفت. منطقه مورد 13بررسی 

سراله بودنرد. تمرام     21ژنوتیپ زردآلو با میانگین سرنی   80ژنوتیپ برتر از میان  20د بررسی گراد بود. مواد گیاهی مور

هرا، شرامل برنرد ،    های انتخابی در منطقه خلخال نام محرل نمونره  بودند. برای سهولت مطالعه ژنوتیپ یها بذرژنوتیپ

در کنار حرف اول نرام   Sو  B ،K ،H ،E ،Gترتیب  ها با حروف اختصاری بهکلور، هشجین، ایلوانق، کیوی و شال، ژنوتیپ

ها برای مطالعات بعدی برر  بندی شدند. شناسایی، مقایسه و گزینش اولیه ژنوتیپو با ذکر شماره ژنوتیپ، کد (G)محقق 

"دارهستهنامهتوصیس"طبق  هانظر در آناساس صفات مورد 
گیرری  انردازه  در بررسری و . ((Perret, 1988ها انجام شرد  1

نظرر  بندی صفات مرورد کیفی بود که در مورد صفات کمی طبقه دو نوع صفات کمی و ها،مورد مطالعه در ژنوتیپ صفات

...،( انجام گرفت و مقایسه میرانگین  4،3،2،1های فردی و طبقه بندی صفات کیفی بصورت کد و اعداد متوالی )با شماره

 گرفت. د ارزیابی قرارای دانکن موردامنهاستفاده از آزمون چندها باژنوتیپ

 نتایج و بحث

های مورد مطالعه در سطح یک داری بین ژنوتیپاز نظر تمام خصوصیات هسته مورد بررسی اختلاف آماری معنی

هرای  ها ناشی از تنوع ژنتیکی بالا بین ژنوتیرپ درصد مشاهده شد و ژنوتیپ بر خصوصیات هسته موثر بود که این تفاوت

. همچنین نتایج نشان داد سال بر میزان طول و عرض هسته، وزن (1)جدول  خصوصیات هسته بودمورد بررسی از نظر 

درصد تراثیر   5و مغز هسته و میزان درصد هسته و مغز از کل میوه در سطح یک درصد و بر میزان عرض مغز در سطح 

هسرته هریت تراثیر آمراری      ، ولی سال بر وزن هسته، حجم هسته، وزن پوسته چوبی هسته و نسبت طول به قطرداشت

براساس دیسکریپتور صفت تلخی مغز هسته با سه وضعیت ندارد یا کم، متوسرط و زیراد   . (1داری نداشت )جدول معنی

 10درصد با تلخی متوسط و 5ها دارای وضعیت شیرین، درصد ژنوتیپ 85ارزیابی گردید که براساس نتایج بدست آمده 

                                                           
1. International Bureau of Plant Genetic Resources(IBPGR) 
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میزان تلخی مغرز   GG2دارای مغز تلخ بودند و تنها ژنوتیپ  EG1و  BG5های ژنوتیپدرصد تلخی زیاد بودند که بعبارتی 

 هسته متوسط بود. 

 KG1گررم( کره برا ژنوتیرپ      15/3) EG1نتایج نشان داد که از نظر وزن هسته بیشترین میزان مربوط به ژنوتیپ 

-گرم( کره برا ژنوتیرپ    20/1) BG2تیپ داری نداشت و کمترین میزان آن مربوط به ژنوگرم( تفاوت آماری معنی 10/3)

 هرای  داری نشان نداد، همچنین بیشترین حجم هسته مربوط به ژنوتیپاختلاف آماری معنی HG4 و  EG4  ،GG9های

KG1 که با ژنوتیپEG1 داری نداشت و کمترین میزان آن مربوط به ژنوتیپ تفاوت آماری معنیHG4 بود که با ژنوتیپ-

مترر مکعرب   سرانتی  05/3ترا   09/1داری را نشان نداد و میزان حجم هسته بین ماری معنیآاختلاف  BG2 و GG9های 

متر به ترتیب مربروط بره   میلی 18/22و  98/28که بیشترین طول و عرض هسته  نمودمشخص بعلاوه، نتایج  متغیر بود.

تعلرق دارد.    HG1بره ژنوتیرپ  متر مربروط  میلی 53/15و  49/18و کمترین میزان آنها بترتیب  SG6و  SG1های ژنوتیپ

و همچنین از نظر کمترین میزان عرض هسرته   BG3و  SG1های اگرچه، از نظر بیشترین میزان طول هسته بین ژنوتیپ

 (.2)جدول داری مشاهده نشد هیت تفاوت آماری معنی KG1و  HG1 ،EG1، KG3، BG1، GG5 هایبین ژنوتیپ

گرم بیشرترین   26/2و  3/2، 4/2های به ترتیب با میانگین KG1و  HG1 ،EG1های همچنین مشخص شد که ژنوتیپ

گرم کمترین وزن پوسته چوبی هسته را دارا بودند. بعلاوه، دامنه نسبت  65/0با  BG2وزن پوسته چوبی هسته و ژنوتیپ 

 (.2)جدول متغیر بود  EG2در ژنوتیپ  19/1تا  BG2در ژنوتیپ  58/1طول به عرض هسته از 

گرم تعلرق  3/0با  HG4گرم و ژنوتیپ  15/1با میانگین  EG2مترین میزان وزن مغز به ترتیب به ژنوتیپ بیشترین و ک

متر مکعب بره ترتیرب بیشرترین و    سانتی 28/0با  HG4متر مکعب و ژنوتیپ سانتی 04/1با  EG2داشت. بعلاوه، ژنوتیپ 

مترر و  میلری  64/19برا   SG6از نظر طول مغرز، ژنوتیرپ   . ها به خود اختصاص دادندکمترین حجم مغز را در بین ژنوتیپ

متر به ترتیب بیشترین و کمترین میزان را نشان دادند و از نظر میزان عرض مغرز، ژنوتیرپ   میلی 76/12با  HG1ژنوتیپ 

SG6  متر بیشترین و ژنوتیپ میلی 21/12باHG1  هرای متر کمترین عرض را دارا بودند. همچنین ژنوتیرپ میلی 25/8با 

EG2   های و ژنوتیپ 06/0باGG9،SG6   ،BG2  و HG4 به ترتیب بیشترین و کمترین درصد مغز از کل میوه در  01/0با

هرای  بیشرترین و ژنوتیرپ   17/0با میرزان   EG1های مورد مطالعه را به خود اختصاص دادند. بعلاوه، ژنوتیپ بین ژنوتیپ

BG2  وGG9   (.2)جدول ل میوه را داشتند کمترین درصد هسته از ک 03/0با میزان 

های مرورد مطالعره    میزان وزن هسته را در بین ژنوتیپ Ozturk (2005)و   Asma های تحقیق حاضر،در تایید یافته

( 1387گررم گرزارش کررده بودنرد. همچنرین نجاتیران )      91/0تا  3/0گرم و میزان وزن مغز را بین  3/ 6گرم تا 4/1بین 

مترر، میرزان وزن پوسرته    میلی 39/30تا  19/20گرم، میزان طول هسته را بین  26/3تا  35/1میزان وزن هسته را بین 

و همکراران   Baltaگرم گزارش نموده بود. بعرلاوه،  96/0تا 44/0گرم و میزان وزن مغز را بین  40/2تا86/0چوبی را بین 

 گرم گزارش نموده بودند. 9/0 تا 5/0گرم و دامنه وزن مغز را بین  6/3تا  6/1میزان وزن هسته را بین  (2002)

از نظر بعضی خصوصیات هسته ارزشمند بودند، بخصوص  EG2 و EG1 ،EG2،KG1 ، KG3 ،SG1 ،SG6 ،HG1های ژنوتیپ

از نظر خصوصیات وزن و حجم هسته بالاترین  KG1و  EG1های از نظر خصوصیات مغز هسته و ژنوتیپ EG2ژنوتیپ 

از نظر میزان وزن و حجم هسته و همچنین درصد مغز از کل میوه، پایین ترین  SG6و  BG2 ،HG4های ارزش و ژنوتیپ

گر وجود تنوع ژنتیکی بالا از حیث خصوصیات مربوط به زردآلو در منطقه ارزش را داشتند و دامنه وسیع تغییرات، نشان

های موجود استفاده از ژرم پلاسمهای زردآلو در منطقه، شناسایی و با توجه به تنوع بالای موجود در ژنوتیپ باشد ومی

های اصلاحی و های برتر منطقه در برنامهنیاز است ژنوتیپ آید وشمار میهای اصلاحی زردآلو امری ضروری بهدر برنامه

 .کار گرفته شوندنژادی زردآلو بخصوص در تولید اقتصادی مغز زردآلو و فرآوری صنعتی این محصول بهبه
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Abstract 

In this study, 13 quantitative and qualitative characters were mostly related to pit characters (weight 

and volume of the pit and kernel, the length and width of the pit and kernel, shell weight, percentage of 

the pit and kernel of fruit and amount bitterness of the kernel) were evaluated  in 20 genotypes of apricot 

(Prunus armeniaca L) during two consecutive growing seasons in the Khalkhal valley, South of Ardabil 

province (Iran) .Characters results showed high variability in studied pit and kernel parameters. Most of 

the genotypes had a relatively sweet kernel, Only BG5 and EG1 genotypes had a high brain tongue and 

GG2 genotype with moderate bitterness. In general, the results indicated the presence of great genetic 

variability among local genotypes, and there was promising genotypes with appropriate pit characteristics 

the such EG2, EG1 and KG1 within sets of apricot genotype which should be exploited for the future 

conservation and breeding cultivars and economic production of apricot kernel and industrial processing, 

such as the production of medicines and cosmetics, is used in this area. 
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