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 چکیده

 گیاه مناطقی با آب و خاک شور قرار دارندکه این مسئله رشد و عملکرد در پسته زیرکشت اراضی عمده ایران در

شش پایه  هایرشدی و مورفولوژیکی دانهال خصوصیات روی شوری اثرات تحقیق این در دهد.می قرار تاثیر تحت را

شوند، به صورت ، ایتالیایی، قزوینی و بادامی( که عمدتا به صورت تجاری استفاده میUCB1پسته )اکبری، احمداقایی، 

دوم شوری آب آبیاری فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی بررسی شد. در این طرح فاکتور اول ژنوتیپ و فاکتور 

متر( بود. بذور پس از جوانه زنی به داخل گلدان و به درون گلخانه منتقل شدند و  بر زیمنس دسی 18و  12، 5/0)

برگ،  خشک وزن شوری افزایش با داد نشان ماهگی به مدت دو ماه و نیم تحت تاثیر تنش قرار گرفتند. نتایج 8درسن 

 ،UCB-1 یپسه ژنوت آمده، دست به نتایج ، سطح برگ، کاهش یافت. طبقتعداد برگ ریشه، قطر ساقه، و ساقه

همچنین این  باشند. داشته خشک ماده تولید در کاهش کمترین شوری تنش شرایط در توانستند اکبری و احمدآقایی

در  یکاهش کمتر ینکنند و همچن یدتول کمترین ریزش برگ و بیشترین برگ راشور  یطتوانستند در شرا یپسه ژنوت

و اکبری و تا حدی احمدآقایی نسبت به  UCB1نتایج این پژوهش نشان داد، ژنوتیپ های نشان بدهند.  شانسطح برگ

 شوری مقاومتر از سایر ارقام بودند، ژنوتیپ ایتالیایی مقاومت متوسط و بادامی و قزوینی کمترین مقاومت را داشتند.

 رفولوژیکیپسته، تنش شوری، ژنوتیپ و صفات مو کلمات کلیدی:

 مقدمه

های پی در پی شاهد افزایش شوری آب و خاک در مناطق مختلف جهان و از جمله ایران به دلیل خشکسالی

 به مقاوم هایپایه داشتن لزوم که است ایمسئله کاری پسته مناطق در خاک و آب تدریجی شدن هستیم و این شور

 با و دارد ریذیناپ اجتناب نقش محصول اقتصادی تولید و معدنی عناصر و آب انتقال در پایه د.سازمی ضروری را شوری

و بالا نگه داشتن میزان محصول در مناطقی که با این تنش  کشت یتوسعه امکان شوری به مقاوم پایه شناسایی

 خاک شوری به نسبت دهد که پستهنشان می شده انجام مطالعات در چه اگر محیطی مواجه هستند، امکان پذیر است.

1الکتریکی قابلیت هدایت خاک تا شوری شده، انجام هایبررسی زیادی دارد و براساس مقاومت آب، و
 زیمنس دسی 8 

 شوری در و باشد می قابل توجیه کاری پسته متر، بر زیمنس دسی 12 شوری تا و گیاه نداشته بر تأثیری هیچ متر بر

. کریمی و نصرالله (Tavallali et al., 2008)ماند  می زنده درخت ولی رسیده، به صفر محصول متر بر زیمنس دسی 18

میلی  120پور مقدم نشان دادند که تعداد برگهای سبز، وزن خشک شاخساره و ارتفاع ساقه در رقم بادامی ریز زرند در 
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-Karimi and Nasrollah)های نر داشت های ماده کاهش بیشتری نسبت به پایهمیلی مولار در پایه 60مولار نسبت به 

Poormoghadam, 2016)های مقاوم به استرس به خصوص در . صفات مرفولوژیکی نقش مهمی در غربال اولیه پایه

ترین منابع پسته در جهان است و یکی از غنی 2مراحل اولیه رشد گیاه دارند. ایران دارای بزرگترین ژرم پلاسم رویشی

(Aliakbarkhani et al., 2015)های مقاوم به شوری انجام شده است برای معرفی پایه . اگرچه برخی تحقیقات

(Moemen poor and Imani,2018; Akbari, 2018; Mozaffari et al., 2015; Alipour, 2018)  ولی اطلاعات کمی در

های تجاری پسته در مواجه با شوری وجود دارد که باعث محدودیت مورد پاسخ فیزیولوژیکی و اکوفیزیولوژیکی ژنوتیپ

شود. بنابراین در تحقیق حاضر اقدام به تفاده از آنها در برنامه های اصلاحی جهت افزایش مقاومت به پسته میاس

، به منظور پیدا کردن متحمل ترین پایه به  P. veraو پنج پایه تجاری  UCB1پایه تجاری پسته که شامل  6مقایسه 

 تنش شوری، صورت گرفت.

 و روش  مواد

 E ˝15 ΄35) باجگاه در واقع شیراز، دانشگاه باغبانی علوم بخش آزمایشگاه و پژوهشی گلخانه در پژوهش، این

شد و به  یدر هزار ضدعفون 1 لیمورد نظر با قارچکش بنوم یهاپیبذور ژنوت .شد انجام(  N ˝38 ΄43 29و   59

قرار داده شده تا بذرها  یکیتار طیگراد و شرا یدرجه سانت 30 یشد. سپس در دما ساندهیساعت در آب خ 24مدت 

صورت که در هر گلدان دو عدد بذر کاشته شد. خاک  نیبذرها کشت شد به ا یتریل 40 یهاجوانه بزنند و در گلدان

جوانه زده در هر گلدان  یاز دو هفته از رشد بذرها پسبود.  یقسمت خاک زارع 1قسمت ماسه و  1ها شامل گلدان

 را کنواختی یهادانهال یشور شاتیآزما انجام جهت سپسحذف شد.  یگرینگه داشته و د تریقو یهااز دانهال یکی

 زمان مدتو  بوده( متر بر منسیز یدس 12 و 8، 5/0) شامل یشور یمارهایت. شد شروع شاتیآزما و نموده انتخاب

 زانیم یریاندازه گ جهت. شد اجرا یتصادف کاملا طرح هیپا بر لیفاکتور طرح با شیآزما نیا. بود ماه 5/2 تنش اعمال

 نیهمچن. شد یریگ اندازه آن قطر و ساقه ارتفاع سیمتر و کول لهیبه وس شیآزما یرشد ساقه و قطر ساقه در ابتدا

تعداد  شیآزما یتا زمان انتها شیآزما دوره یط در. شد یبردار اداشتی و شمارش کامل طور به دانهال هر برگ تعداد

از کسر  تایشد و نها یریقطر ساقه و تعداد برگ اندازه گ زانیم شیآزما انی. در پادیثبت گرد زیشده ن زشیر یبرگها

 خشک وزن یریاندازه گ جهتشده در تنش محاسبه شد.  دهیقطر و تعداد برگ روئ شیافزا هیقطر و تعداد برگ اول

ها جدا شهیاز ر یبه آرام زینو خاک و برگ از هم جدا شده  ساقه شیاز اتمام آزما پس( ریشه وساقه  ،)برگ هااندام

جدا گردد. سپس وزن تر برگ، ساقه و  شهیکه ذرات خاک از ر یو با آب به طور کامل شستشو داده شد به طور دیگرد

قرار داده شد و  یدرون پاکت کاغذ جداگانه طورشد و بعد از آن هر اندام به  نیتوز تالیجید یبا استفاده از ترازو شهیر

 هاآن خشک وزن و شده خارج آون از هاپاکت ساعت 72 از پس. گرفت قرار گرادیسانت یدرجه 70 یدما با آون در

 . شد گرفته اندازه

 نتایج و بحث
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 جدول) مطابق  ،(متر بر زیمنس دسی) 18 و 12 شوری تیمار تحت پسته ژنوتیپ 6 گرفتن قرار از روز 90 از بعد

 و ساقه برگ، خشک و تر وزن برمیانگین داریمعنی کاهش( متر بر زیمنس )دسی 18 به 12 از شوری افزایش با(  1

 نسبت درصد 24/62 درصد، 30/41 با برگ تر وزن در کاهشی روند بیشترین 18 و 12 شوری در. داشت پی در ریشه

 درصدنسبت 62/31درصد،  75/21 کاهش با ریشه تر وزن را کاهشی روند کمترین که حالی در شد، ملاحظه شاهد به

 بادامی، ژنوتیپ سه در ریشه و ساقه برگ، خشک و تر وزن کاهش در منفی تاثیر بیشترین شوری. داشت شاهد به

 63/74 کاهش با18 شوری در بادامی ژنوتیپ به مربوط برگ خشک و تر وزن کمترین. شد مشاهده ایتالیایی و قزوینی

 39/61و درصد 31/47 کاهش با ریشه خشک و تر وزن کمترین همچنین و شاهد به نسبت درصئ 47/75 درصد،

 و تر وزن در درصد 31/79 درصد و 12/71 کاهش با 18 شوری در قزوینی ژنوتیپ. داشت شاهد به نسبت درصد

 احمد اکبری، ژنوتیپ سه داد نشان هامیانگین مقایسه نتایج. داشت را ساقه وزن کمترین شاهد به نسبت ساقه خشک

 خشک و تر وزن بیشترین UCB-1 حالیکه در نداشتند برگ خشک و تر وزن در داریمعنی اختلاف UCB-1 و آقایی

 و ساقه خشک و تر وزن در آقایی احمد و اکبری. داشت هاژنوتیپ دیگر با داریمعنی اختلاف که داشت را برگ و ساقه

 اعمال بدون شرایط در. داشت برتری ریشه خشک وزن در اکبری اگرچه نداشتند داریمعنی اختلاف ریشه تر وزن

  بیشتری ریشه، و ساقه خشک و تر وزن مراتب به روز 90 گذشت از پس بودن رشد پر دلیل به UCB-1 ژنوتیپ شوری

 و تر وزن گرفت قرار شوری شرایط در که موقعی ولی بود دارمعنی اختلاف این که داشت هاژنوتیپ بقیه به نسبت

 دسی 18 و 12 شوری در که صورت این به داشت احمدآقایی و اکبری هایژنوتیپ با مشابه نزولی روند ساقه خشک

 احمدآقایی شرایط این در که یافت کاهش شاهد به نسبت درصد 58/40 و درصد 75/29 ساقه تر وزن متر، بر زیمنس

 خشک وزن در. یافت کاهش شاهد به نسبت درصد 27/43و درصد 50/29 اکبری درصد و 18/41و  درصد 35/31

 احمدآقایی و اکبری بود این ما پژوهش نتایج در توجه جالب نکته. شد ملاحظه مشابه نزولی روند همین تقریبا نیز ساقه

  درشرایط اکبری در ریشه تر وزن. دادند نشان ریشه خشک و تر وزن در را کاهش درصد کمترین شور شرایط در

 احمداقایی در حالیکه در شاهد به نسبت درصد 45/18 درصد و 02/15کاهش  متر بر زیمنس دسی 18 و12 شوری

 نسبت درصد 33/79 و درصد 58/32 کاهش UCB-1 در و درصد بود 08/10و  درصد 6/8ترتیب به کاهش میزان این

 شدت با ریشه وزن ،UCB-1 ژنوتیپ در شوری شرایط در که باشد می نکته این دهنده نشان که شد مشاهده شاهد به

 .کندمی پیدا کاهش بیشتری

 ،(SFw) ساقه تر وزن ،(LDw) برگ خشک وزن ،(LFw) برگ تر وزن بر ژنوتیپ و شوری برهمکنش میانگین مقایسه «1» جدول

 (RDW) ریشه خشک وزن و (RFw) ریشه تر وزن ،(SDw) ساقه خشک وزن

     ژنوتیپ    

 شوری BA GH IT UCB-1 AH AK میانگین

(ds/m) 
 فاکتور

35/22  A 04/22  cd 76/22  cd 39/24  bc 45/28  a 44/26  a 82/28  a 5/0   

LFw 

(g) 

88/14  B 80/9  i 78/9  i 02/14  gh 28/18  e 93/17  ef 35/20  ed 12 
57/9  C 59/5  j 48/6  j 69/5  j 58/15  fg 86/13  gh 72/11  hi 18 

 47/12  c 00/13  c 70/14  b 77/20  a 41/19  a 30/20  a  میانگین 
54/12  A 50/11  b 44/10  b 24/11  b 17/14  a 46/14  a 64/13  a 5/0  LDw 

(g) 78/7  B 04/5  de 14/4  d-f 12/6  cd 84/10  b 72/9  b 57/11  b 12 



  

4 

 

88/4  C 82/2  f 70/3  ef 98/2  f 25/7  c 11/7  c 05/6  cd 18 
 45/6  b 10/6  b 78/6  b 75/10  a 49/10  a 42/10  a  میانگین 

73/32  A 30/28  cd 12/27  d 82/27  cd 57//49  a 34/32  bc 38/35  b 5/0  SFw(g) 

04/19  B 35/13  h 03/8  i 80/14  gh 91/34  b 19/22  ef 94/24  de 12 
88/15  C 58/11  hi 83/7 i 43/10 3hi 47/29  cd 02/19  fg 07/20  f 18 

 83/17  C 33/14  D 68/17  C 98/37  A 51/24  B 80/26  B  میانگین 
68/18  A 24/18  b 47/18  b 99/17  b 10/23  a 90/16  b 51/18  b 5/0  SDw 

(g) 51/9  B 20/6  de 72/4  de 71/6 1d 75/16  b 19/11  c 29/13  c  12 
28/8  C 16/5  de 82/3  e 44/5  de 51/13  c 72/11  c 35/11  c 18 

 87/9  C 00/9  C 05/10  C 79/17  A 27/13  B 38/14  B  میانگین 
46/49  A 14/39  e 96/47  b-d 42/93  de 29/80  a 11/46  c-e 05/48  b-d 5/0  RFw 

(g) 70/38  B 59/28  f 33/28  f 91/41  de 39/54  b 11/42  de 83/40  de 12 
82/33  C 62/20  g 11/27  fg 27/26  fg 16/53  bc 46/21  de 15/39  e 18 

 45/29  D 46/34  C 04/37  C 61/62  A 22/43  B 22/43  B  میانگین 
49/19  A 92/14  d-f 15/16  c-e 43/15  d-f 88/38  a 51/16  b-e 87/19  b 5/0   

28/13  B 88/8  g 46/8  g 43/12  f 28/19  b 08/15  d-f 08/17  b-e 12 RDw 

(g) 

50/10  C 76/5  g 97/6  g 74/7  g 58/18  c-d 35/12  f 64/13  ef 18  

 85/9  E 53/10  DE 87/11  D 58/25  A 65/14  C 89/18  B   

 کرده ریزش برگ و شده روئیده برگ تعداد قطرساقه،

 برگ تعداد برگ، تعداد ساقه، قطر صفات در داریمعنی کاهش باعث متر بر زیمنس دسی 18 و 12 شوری

 مشاهده کرده ریزش برگ تعداد برگ، تعداد ساقه، قطر در کاهشی روند شوری افزایش با. شد برگ سطح و کرده ریزش

 موجب متر بر زیمنس دسی 18 شوری و درصد 03/37 کاهش باعث متر بر زیمنس دسی 12 شوری که طوری به. شد

 ساقه قطر کمترین ایتالیایی و قزوینی بادامی، ژنوتیپ سه. داد نشان شاهد به نسبت ساقه قطر درصد 88/59 کاهش

 و درصد 32/59 ساقه قطر در کاهش بیشترین بادامی ژنوتیپ در متر بر زیمنس دسی 18 و 12 شوری در. داشتند

 به مربوط  شوری شرایط و تنش اعمال بدون شرایط در ساقه قطر بیشترین. داشت شاهد به نسبت درصد 44/66

UCB-1 سطوح در تنش، ماه 5/2طی  در. نداشتد داریمعنی اختلاف ساقه قطر صفت در احمدآقایی و اکبری. بود 

 از حاکی که داد نشاندرصد  90/73 و 54/62 کاهش شده روئیده هایبرگ تعداد متر بر زیمنس دسی 18 و 12 شوری

 در برگ تعداد کمترین ایتالیایی و قزوینی بادامی، ژنوتیپ سه. باشدمی شوری شرایط به نسبت هابرگ حساسیت

 شوری در درصد 25/82 و درصد 64/80 کاهش با دربادامی منفی تاثیر بیشترین. داشتند تنش با و تنش بدون شرایط

 با تنگاتنگ رقابتی رشدی لحاظ از اکبری و احمداقایی. شد ملاحظه شاهد به نسبت متر بر زیمنس دسی 18 و 12

UCB-1 سطح در اکبری. نداشتند داری معنی اختلاف تنش با و تنش بدون شرایط در روئیده برگ تعداد و داشتند 

 هم با داریمعنی اختلاف برگ 66/6 میانگین با UCB-1 به نسبت 10.50 میانگین با متر بر زیمنس دسی 12 شوری

 هر درصدبود، 41/64 اکبری در درصد و UCB-1 40/75 در روییده برگ میزان ،کاهش18 شوری سطح در. داشتند

 ریزش درصد افزایش م وجب شوری افزایش. نشد مشاهده ژنوتیپ دو این بین داریمعنی اختلاف شدید شوری در چند

 ریزش بیشترین. شد متر بر زیمنس دسی 18 و 12 شوری در ترتیب درصدبه 93/98 و درصد 76/98 میزان به برگها
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 ریزش درصد کمترین. نداشتند باهم داریمعنی اختلاف که شد مشاهده ایتالیایی و قزوینی بادامی، ژنوتیپ سه در برگ

 دیگر با داریمعنی اختلاف و نکرد پیدا ریزش برگی تنش سطوح از یک هیچ در که بود UCB-1 به مربوط برگها

 موجب شوری. دادند نشان را برگ ریزش کمترین احمدآقایی و اکبری ژنوتیپ ، UCB-1 از بعد. داد نشان ها ژنوتیپ

 در. داشت نزولی روندی برگ سطح شوری افزایش با شد مطالعه مورد های ژنوتیپ برگ سطح در داریمعنی کاهش

 برگ سطح درصدکاهش 38/41 متر بر زیمنس دسی 18 شوری در درصد و 46/24متر بر زیمنس دسی 12 شوری

 و اکبری ،UCB-1 هایژنوتیپ. داشتند را برگ سطح کمترین ایتالیایی و قزوینی بادامی، ژنوتیپ سه. شد دیده

 تنش بدون شرایط در اینکه وجود با. نداشتند یکدیگر با داریمعنی اختلاف و داشتند برگ سطح بیشترین احمدآقایی

 در را فاکتور این شدت به شوری شرایط ولی بود دارا هاژنوتیپ بقیه به نسبت را بیشتری برگ سطح UCB-1 شوری

UCB-1 14/3 اکبری در که حالی در شد، دیده درصد 070/44کاهش 12 شوری در که نحوی به داد قرار تاثیر تحت 

 . شد دیده شاهد به نسبت برگ سطح کاهش49/9 احمدآقایی در و درصد

 

  

 سطح و کرده ریزش برگ تعداد شده، روئیده برگ تعداد ساقه، قطر بر ژنوتیپ و شوری برهمکنش میانگین مقایسه« 2» جدول

  برگ

     ژنوتیپ    

Mean BA GH IT UCB-1 AH AK شوری 

(ds/m) 
 فاکتور

24/3  A 95/2  c-e 82/2  c-e 82/2  c-e 40/4  a 04/3  b-e 71/3  b 5/0  قطر شاخه 
(mm) 04/2  B 20/1  ij 43/1  h-j 49/1  h-j 50/3  bc 56/2  d-f 45/2  e-g 12 

67/1  C 99/0  j 00/1  j 28/1  ij 33/3  b-d 79/1  g-i 05/2  f-h 18 

 71/1  C 75/1  C 86/1  C 74/3  A 46/2  B 74/2  B  میانگین 

82/16  A 50/15  bc 75/13  c 50/14  c 33/20  a 25/18  ab 50/19  a 5/0  تعداد برگ 
30/6  B 00/3  gh 25/3  gh 00/6  e-g 66/6  ef 50/8  de 50/10  d 12 

36/4  C 75/2  gh 25/2  h 50/4  f-h 00/5  f-h 00/5  f-h 00/7  ef 18 

 08/7  BC 41/6  C 23/8  B 66/10  A 58/10  A 33/12  A  میانگین 

13/0  C 25/0  e 25/0  e 00/0  e 00/0  e 25/0  e 00/0  e 5/0 تعداد برگ  

52/10 افتاده  B 14 bc 5/14  a-c 5/13  c 00/0  e 75/8  d 75/19  d 12 

21/12  A 17 a 75/16  ab 75/15  a-c 00/0  e 25/10  d 50/10  d 18 

 41/10  A 50/10  A 75/9  A 00/0  C 41/6  B 75/6  B  میانگین 

57/45  A 13/39  b-e 47/46  bc 95/32  b-f 50/63  a 89/48  b 75/46  b-c 5/0  سطح برگ 

42/34  B 43/30  d-g 69/26  e-g 93/24  e-g 11/35  b-f 25/44  b-d 28/45  b-d 12 

71/26  C 61/16  g 91/23  e-g 98/21  fg 55/34  b-f 10/32  d-g 09/33  b-f 18 

 72/28  B 42/32  B 62/26  B 39/44  A 75/41  A 70/41  A  میانگین 

 

. باشد تنش به مقاومت برای شاخص یک عنوان به تواندمی که است بیوماس کاهش تنش، به گیاهان پاسخ اولین 

و پاسخ  یردگ یقرار م یربه شدت تحت تاث یتنش شور یطمرتبط با رشد در شرا یپژوهش ما نشان داد فاکتورها یجنتا
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 یروند ی،شور یشبا افزا یشه. وزن تر و خشک برگ، ساقه و ربودمتفاوت  یشور یطبه شرا یمورد بررس هاییپژنوت

 ،UCB-1 یها یپبود. در مقابل ژنوت یتالیاییو ا ینیقزو ی،بادام یهایپعملکرد مربوط به ژنوت ینداشت. کمتر یکاهش

 داشته را خشک ماده تولید میزانو  عملکرد در کاهش کمترین شوری تنش شرایط در توانست اکبری و احمدآقایی

-یکشت م یطها در اثر شور شدن محکاهش وزن خشک ساقه به علت کاهش تعداد برگ و کوچک شدن برگباشد. 

 یاثر منف یشترینب .شودیم یاهگ یهموجب عدم توازن در تغذ یاهیگ یهاها در بافتیون یبرخ انباشت یباشد. اثر سم

 ،UCB-1 یپسه ژنوت آمده، دست به نتایج طبق. (Karimi et al., 2009)ها است و کلر در بافت یممربوط به انباشت سد

 Karimi andباشند داشته خشک ماده تولید در کاهش کمترین شوری تنش شرایط در توانستند اکبری و احمدآقایی

.Moghadam -Nasrolahpour (2016)ماده های دانهال در ساقه خشک وزن کاهش باعث شوری که کردند گزارش نیز 

. باشدمی شوری به نر های دانهال مقاومت دهنده نشان که نداشت تاثیری نر های دانهال روی که حالی در شد

Mirfatahi اکبری ×قزوینی  هیبرید و قزوینی بیوماس مقدار شوری شرایط تنش درگزارش کردند،  (2017)ن او همکار 

  Hokmabadiو  (1985و همکاران )  Sepaskhahنتایج ما با یجنتا همچنین. داشت داریمعنی کاهش اکبری به نسبت

 یو ملکول یسلول یهایسمداشتن مکان یلمختلف به دل یهایپرسد ژنوت ی. به نظر مداشتمطابقت  (2005و همکاران )

ها یپژنوت یبرخ ،ما نشان داد یجچه نتاندهند. چنامی یمتفاوت یرشد یهاپاسخ ی،متفاوت در مواجه با تنش اسمز

 باعث شوری شدید داد نشان ما نتایجماده خشک داشته باشند.  یدتول یزاندر م کمتری کاهش یشور یطقادرند در شرا

،  UCB-1 در مقابل،. دادند نشان کاهش را بیشترین ایتالیایی و بادامی قزوینی، ژنوتیپ شده و سه ساقه قطر کاهش

 تنش شرایط در ساقه ضخامت کاهش علت. نشان دادنددر قطر ساقه  ین کاهش راکمتر به ترتیب ییو احمداقا یاکبر

 محدودیت و ساقه در ها فتواسیمیلات تجمع کاهش سلولی، تقسیم کاهش تورگر، پتانسیل کاهش برگها، ریزش شوری

باعث کاهش تعداد برگ  یما شور یجاساس نتا بر  (.Mirfatahi et al., 2017). باشد می ها ریشه توسط آب جذب در

 ;Karimi and Nasrolahpour-Moghadam, 2016; Karimi et al., 2009)پژوهشگرانسایر  یجشده  که با نتا یدهروئ

Rahneshan et al., 2018) و نکروزه. باشدمی رشد بازدارندگی و برگها ریزش بیوماس، کاهش اصلی علت. بود همسو 

. دارد سدیم و کلر های یون تجمع میزان به بستگی اول درجه در شود ومی شروع ساقه پایین قسمت از برگها ریزش

شوری به که درنتیجه تنش  یونی تجمع سمیت حاصل از به گیاه حساسیت مستقیم میزان غیر طور به برگها ریزش

 ها،برگ شدن نکروزه موجب رشد کاهش بر علاوه شوری(. Mirfatahi et al., 2017) کند می آید، مشخصوجود می

 برگها، ریزش میزان افزایش باعث شوری داد نشان نیز ما آزمایش نتایج. شودمی مسمومیت علائم دیگر و بدشکلی

 Rahneshan et al., 2018 ، Mirfatahi et)قبلی  نتایج با که شودمی برگ سطح کاهش و شده روئیده هایبرگ کاهش

al., 2017; ، Karimi and Nasrolahpour-Moghadam, 2016; Karimi et al., 2009a, 2011b )برگهای. داشت مطابقت 

 بیشترین ایتالیایی و بادامی قزوینی، ژنوتیپ سه. دادند نشان متفاوتی پاسخ شوری شرایط در بررسی مورد ژنوتیپ 6

 ژنوتیپ ، سطح برگهای تشکیل 3را داشتند. همچنین در این   شده روئیده برگ تعداد کمترین نیز و برگ ریزش میزان

 را نشان برگ سطح در کاهش بیشترین هاژنوتیپ بقیه به نسبت و داشتند چشمگیری کاهش زمان تنش، در شده

 ینکنند و همچن یدتول یشتریشور تعداد برگ ب یطتوانستند در شرا ییو احمدآقا ی، اکبرUCB-1 یپ. سه ژنوتدادند

نسبت  ،بر متر یمنسز یدس 18 یدر شور یتوانست حت یاکبر یپنشان بدهند. ژنوت شهادر سطح برگ یکاهش کمتر

احتمالا به دلیل که  ،با شاهد نشان نداد یدارینشان بدهد و اختلاف معن را کاهش در سطح برگ ینبه شاهد کمتر
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 یپ. ژنوتشدید است یشور یطدر شرا یحت یپژنوت ینادر و بزرگ شدن سلول ها  یسلول یمکاهش تقس کمتر بودن

UCB-1 نسبت به شاهد اختلاف  یشور یطسطح برگ در شرا یزانم ینداشت ول یبرگ یزشدوره تنش ر یاگرچه در ط

سطح  یرکاهش چشمگ ینهم ید،شد یشور یطدر شرا یرشد کمتر آن نسبت به اکبر ید علتداشت و شا یداریمعن

امر باعث  ینکه ا یابدیها کاهش میدارتو تجمع کربوه یدتول یبرگ باشد. با کاهش سطح برگ در اثر تنش شور

 (.Karimi et al., 2009)شود یم یاهگ یکاهش رشد عموم
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Abstract 

Most of Iranian land under pistachio cultivation are located in semi-arid condition and irrigated with salty 

water which influence growth and yield of pistachio cultivars. The present research was conducted to 

evaluate the effect of salinity on growth and morphological parameters on six pistachio genotypes 

(Akbari, Ahmad-Aghai, UCB-1, Italyayi, Ghazvini and Badami) which use commercially in industry of 

pistachio production, as factorial experiment in framework of completely randomized design. Treatments 

were salinity at NaCl concentrations of 0.5, 12 and 18dSm
-1

and six genotypes with four replications. 

Having been germination, seeds were transplanted into pots in greenhouse. The eight months old 

seedlings of different genotypes were subjected to different salinity levels of irrigation water for 75 days. 

According to the results, as the salinity levels increased, dry weight of leaves, shoot and root, shoot 

diameter, number of growing leaves, and leaf area were reduced.  UCB-1, Akbari and Ahmad-Aghai had 

the lowest decrease of dry matter under salinity stress. Also, these genotypes showed the lowest leaf 

defoliation, highest leaf number and lowest loss of leaf area.  We found that UCB-1, Akbari and to some 

extent Ahmad-Aghai were more tolerant to salinity stress than the others, Italyayi was moderate and 

Badami and Ghazvini were the lowest tolerant genotypes to salinity stress.  

Key words: Genotype, Morphological properties, Pistachio, Salt stress.  

 


