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 چکیده

این پژوهش به منظور بررسی اثر تنش خشکی بر ویژگی های میوه و عملکرد درختان ارقام زیتون زرد و روغنیی در  

% نیاز  100تصادفی اجرا شد. تیمارها شامل صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوك کامل شرایط مزرعه طی دو سال به

% نییاز   50هفته بعید گلیدهی،    9تا  4% نیاز آبی از 75% نیاز آبی در کل فصل رشد،  75آبی در طول فصل رشد )شاهد(، 

هفته قبل از برداشت( و بیا سیسیت     2% نیاز آبی )در 50هفته بعد گلدهی و 9تا  4% نیاز آبی از 50آبی در کل فصل رشد،

%  50% و  100ای اعمال گردید. نتایج نشان داد از نظر وزن میوه، بیشترین مقدار مربوط به رق  زرد و تیمیار   ری قطرهآبیا

% آبیاری  50دار نبود و کمترین مقدار مربوط به رق  روغنی و تیمار آبیاری در دو هفته قبل از برداشت بود و تفاوت معنی

%  75و  50بود. بیشترین کاهش در عملکرد میوه و روغن در تیمارهیای   1394گرم در سال 4/3در کل فصل رشد با وزن 

% نییاز آبیی   50هفته بعد گلدهی و 9تا  4% نیاز آبی از  75داری بین تیمارهای شاهد، نیاز آبی در کل فصل و تفاوت معنی

عملکیرد روغین بیشیتری    هفته قبل از برداشت( دیده نشد و رق  زرد تحت تیمارهای تنش نسبت به تیمیار شیاهد    2)در 

هفتیه قبیل از برداشیت در درختیان در      2هفتیه بعید از گلیدهی و     9الی  4داشت. نتایج نشان داد که عملکرد در مرحله 

 باشد.دار نبوده و قابل توصیه برای مناطق نیمه گرم میمقایسه با شاهد معنی

 روغن، عملکرد میوه  زیتون، خشکی،  تنشکلیدی:  کلمات

 مقدمه

در  تهییه کنسیرو و روغین    درختی همیشه سبز و مقاوم به خشیکی و اغلیب بیرای    ( .Olea europaea Lزیتون )

شود. آب یکی از عوامل تعیین کننده اندازه و عملکرد میوه به شیمار میی رود   مناطقی با محدودیت منابع آبی کشت می

(Chartzoulakis et al.,1999) کمی و کیفی میوه و عملکرد را افزایش می. استفاده از آبیاری منظ  و کافی خصوصیات-

توانید بیرای پاییداری تولیید از     های ایجاد شده و محدودیت آب استفاده از کی  آبییاری میی   دهد ولی با توجه به خشکی

میزان آب داده شده به درختان زیتون در مراحیل مختلیر رشید      (Iniesta et al., .2009).اهمیت زیادی برخوردار باشد

تنش ملایی  آب بیر    .(Rosecrance et al., 2015) های کیفی آن موثر  باشدی میزان و درصد روغن و ویژگیتواند رومی

در تیمارهای کی  آبیی ملایی      عملکرد درختان میوه، محتوی روغن و کیفیت میوه تاثیر مثبت دارد. در شرایط ایران نیز

جزء ارقام تجاری مناسیب در  و روغنی  ه اینکه ارقام زردبا توجه ب. (Nikbakht et al., 2011) درصد روغن افزایش یافت 

هیای زیتیون صیورت گرفتیه اسیت و      ک  آبیاری درختان بالغ و بارده رق در مورد  اندکیتحقیقات   نهاتو  ایران هستند

و مقایسیه  بررسیی   پیژوهش بیا هید    رو ایین  از ایین  ها به این شرایط متفاوت اسیت، شرایط آب و هوایی و واکنش رق 

شرایط آب و هوایی استان کرمانشاه صیورت  در و روغنی  زرد زیتون رق   های میوه دوبر ویژگیتنش خشکی ارهای تیم

 گرفته است.
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 مواد و روشها

سیاله  ارقیام زرد و   12در باغ زیتون واقع در استان کرمانشاه و شامل درختان  1395تا  1394این پژوهش از سال

 و دو فیاکتور  تکیرار  3بیا   در قالب طرح پایه بلوکهیای کامیل تصیادفی    فاکتوریلبصورت آزمایش روغنی بود انجام شد. 

%  75ی در طول فصل رشد )شیاهد(،  آب ازین%  100ی آبیاری و ارقام زیتون( انجام شد. تیمارهای آبیاری شامل ها )رژی 

ی از آبی  ازیی ن% 50فصل رشد ، ی در کلآب ازین%  50هفته بعد گلدهی،  9تا  4یاز آب ازین%  75نیاز آبی در کل فصل رشد 

اعمال گردید. با اسیتفاده   ای قطرههفته قبل از برداشت( با سیست  آبیاری  2ی)در آب ازین% 50هفته بعد گلدهی و 9تا  4

 رطوبیت نسیبی   ،مینییم   و درجه حیرارت میاکزیم   گیلانغرب شامل: ایستگاه سینوپتیک  هواشناسی های روزانه از داده

)نیرم افیزار    متری( و بیا اسیتفاده از معادلیه پینمن مانتیی       10)در ارتفاع سرعت باد و ساعات آفتابی ،حداقل و حداکثر

ETocalculator اردیبهشت ماه )زمان توقیر بارنیدگی( تیا اواییل      15(، تبخیر و تعرق بالقوه و نیاز آبی درختان از تاریخ

آب آبییاری میورد نییاز بیر اسیاس تبخییر و تعیرق        آبان ماه )زمان شروع مجدد بارندگی( محاسبه و بر اساس آن حجی   

محاسبه شد. برای هر تیمار یک کنتور حجمی جهت برآورد حجی  آب میورد اسیتفاده درختیان تعبییه گردیید. بعید از        

گیری شید و از  ترازوی دیجیتال اندازه عدد میوه از هر واحد آزمایشی، وزن آنها با 40انتخاب و جداسازی تصادفی تعداد 

هیا  گییری و از داده هسته در هر درخت اندازه 40میوه بر وزن تر  40از طریق نسبت وزن تر  .یانگین گرفته شدها مداده

درصد روغن میوه زیتون با حلال دی اتیل اتر با استفاده از سوکسله استخراج و  (., b2008I.O.O.C)میانگین گرفته شد

ه از هر درخت برای تعیین میزان عملکرد میوه در هر درخت های برداشت شدمیوه .(, b2002I.O.O.C) گیری شداندازه

گیری شد. تجزیه و استفاده شد. برای تعیین میزان عملکرد روغن از طریق میزان روغن برداشت شده از هر درخت اندازه

ین هیا بیا   و مقایسیه مییانگ   کارولینیای شیمالی(   1/9)نسخه  SASتحلیل آماری و تجزیه واریانس با استفاده از نرم افزار 

 SASای دانکن انجام شد. تجزیه و تحلیل آماری و تجزیه واریانس با اسیتفاده از نیرم افیزار    استفاده از آزمون چند دامنه

 ای دانکن انجام شد.کارولینای شمالی( و مقایسه میانگین ها با استفاده از آزمون چند دامنه 1/9)نسخه 

 نتايج و بحث

 وزن میوه

% و تحت اثر متقابل رقی  در رژیی  آبییاری در سیطح     1رق  و رژی  آبیاری در سطح احتمال وزن میوه تحت تاثیر 

داری وجود داشت، بطوریکه از نظیر وزن  دار گردید. بین تیمارهای مختلر آبیاری و ارقام تفاوت معنی% معنی5احتمال 

دار فته قبل از برداشیت و تفیاوت معنیی   % آبیاری در دو ه 50% و  100میوه، بیشترین مقدار مربوط به رق  زرد و تیمار 

وزن  .(1درصد آبیاری در کل فصیل رشید بیود )جیدول     50مشاهده نشد و کمترین مقدار مربوط به رق  روغنی و تیمار 

تواند به زمان زودتر % آبیاری در کل فصل رشد، بیشتر کاهش یافت که بخشی از این کاهش رشد می 50میوه در تیمار 

هفته بعد از گلدهی ارتباط داشته باشد. با توجه به  9تا  4ار در مقایسه با تیمار های تنش در مرحله آغاز اعمال این تیم

گیری شده در دو رق  زیتون زرد و روغنی با میزان آب آبییاری ارتبیاط داشیته و ایین     نتایج بدست آمده وزن میوه اندازه

 ,.Inglese et al)هیا باشید   افی برای رشد و تقسی  یاختهتواند به علت آب کافزایش در میزان رشد اندامهای مختلر می

1996). 

 نسبت گوشت به هسته

از نظر نسبت گوشیت   .بود دار¬ی%  معن1در سطح احتمال  یاریآب  یرق  و رژ رینسبت گوشت به هسته تحت تاث

مقدار مربوط به رق   نیشتریب کهیوجود داشت، بطور داری¬یو ارقام تفاوت معن یاریمختلر آب یمارهایت نیبه هسته ب

 میار یو ت یمقدار مربوط به رق  روغن نیدر دو هفته قبل از برداشت و کمتر یاری% آب50و  یاری% آب100 ماریزرد و دو ت
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 یاریی تینش آب  ریو ابعاد آن علاوه بر رق ، تحت تیاث  وهی(. در پژوهش حاضر م1د)جدول در کل فصل رشد بو یاری%آب50

بیا   سیه یدر مقا یآبی  ازیی % ن100و  50 یاریآب یمارهایت ریشد تاث صمشخ کیچمل تونیرق  ز یرو شیآزما کیبود. در 

در  کیه ¬طیوری ¬بیود. بیه   دار¬یو نسبت گوشت به هسته معن وهیقطر م وه،ی( بر صفات وزن م ی) د یاریبدون آب ماریت

 زیی درصید ن  100و  50 یمارهیا یت نیبی  یداشتند و از طرفی  دار¬یمعن شیافزا  ی% نسبت به د100و 50 یاریآب طیشرا

 (.Toplu et al., 2009بود) دار¬یتفاوت معن

 عملکرد میوه در درخت)کیلوگرم(

داری وجیود داشیت   از نظر عملکرد میوه در درخت بین تیمارهای مختلر آبییاری و ارقیام زیتیون تفیاوت معنیی     

کیلوگرم  بود و کمترین مقیدار مربیوط بیه     8/18%  آبیاری با  100بطوریکه، بیشترین مقدار مربوط به رق  زرد و تیمار 

% آبییاری در کیل فصیل رشید بیود و تفیاوت        50هفته بعد از گلیدهی و   9تا  4%  آبیاری در  50رق  روغنی و دو تیمار

هفته بعد  9تا  4% آبیاری در  75% آبیاری در دو هفته قبل از برداشت و  50(. تیمار 1داری با ه  نداشتند )جدولمعنی

% آبیاری باع  افیزایش مییزان عملکیرد مییوه در درختیان زیتیون زرد و        100به طور مشابهی همانند تیمار از گلدهی 

توان میزان عملکرد میوه درختان را افیزایش داد امیا   روغنی شدند. نتایج نشان داد که با صرفه جویی در آب مصرفی می

زان عملکرد درختیان زیتیون شید. در واقیع در ایین      در سایر تیمارهای آبیاری نسبت به تیمار شاهد باع  کاهش در می

باشید  آبیاری افزایش کارایی مصر  آب و بهبود خصوصیات کمی و کیفی میوه میی پژوهش، هد  اصلی از تیمارهای ک 

. مشخص شد که میزان عملکرد مییوه درختیان هیر دو    (Chartzoulakis & Bertaki,. 2015)که با نتایج ذیل همسو بود 

های مختلر آبیاری قرار گرفت بطوریکه رق  زرد نسبت به رق  روغنی از عملکرد میوه ت تاثیر رق  و رژی رق  زیتون تح

جیویی در  هفته بعد از گلدهی  باع  صیرفه  9تا  4% نیاز آبی در 75بالاتری برخوردار بود و با توجه به اینکه تیمار تنش 

توان با بکار بردن این روش در باغهای زیتیون بیا   پس می مصر  آب، کاهش کمتر عملکرد میوه در مقایسه با شاهد شد

 جویی کردو باع  افزایش عملکرد میوه شد.دو رق  زرد و روغنی در میزان آب آبیاری صرفه

 )کیلوگرم( عملکرد روغن در درخت

وریکیه، در  داری وجود داشت بطاز نظر میزان عملکرد روغن بین تیمارهای مختلر آبیاری و ارقام زیتون تفاوت معنی

هفته بعید از گلیدهی در مقایسیه بیا      9الی  4% نیاز آبی دو هفته قبل از برداشت و 50هر دو رق  میزان روغن در تیمار 

نیاز آبیی در کیل فصیل رشید      %50دار نبود. بیشترین کاهش در میزان روغن در تیمار گیاهان شاهد دارای تفاوت معنی

-ها به تیمارهای آبیاری برای تولید روغین را نشیان داد، بیه    ش متفاوت رق . نتایج این پژوهش واکن) 1روی داد )جدول

که در رق  روغنی واکنش بهتری در شرایط ک  آبیاری مداوم مشاهده شد. اما در رق  زرد تیمارهای تنش نسیبت  طوری

ره رشد مییوه صیورت   به تیمار شاهد عملکرد روغن بیشتری داشتند. تولید و تجمع روغن در زیتون بیشتر در انتهای دو

-. با در نظر گرفتن محتوی روغن در ماده خشک در هر دو رق  مورد بررسی به نظر می (Inglese et al., 1996)گیردمی

% آبیاری در دو هفتیه قبیل از برداشیت     50هفته بعد از گلدهی و  9تا  4آبیاری در  75رسد که اعمال تیمار تنش %   %

 هیای ذییل همخیوانی داشیت    افزایش میزان روغن شد که ایین موضیوع بیا پیژوهش    % آبیاری سبب 100همانند تیمار 

(Rosecrance et al., 2015; Nikbakhat et al., 2011; Toplu et al., 2009).  هد  این پژوهش بررسی اثر گذاری تنش

میوه و روغن بود. با توجه به آبی روی دو رق  زیتون زرد و روغنی و یافتن رق  دارای قابلیت بالاتر از نظر میزان عملکرد 

جیویی در مصیر  آب، افیزایش درصید روغین و      هفته بعد از گلدهی  باعی  صیرفه   9تا  4% نیاز آبی در 75اینکه تیمار 

توان با بکار بردن این روش در باغهای زیتون بیا دو رقی  زرد و روغنیی در مییزان آب آبییاری      عملکرد میوه شد پس می

 ایش بهبود کیفی میوه شد.و باع  افز جویی کردصرفه

 منابع
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 ارقام زرد و روغنی تونیصفات درختان ز یبر برخ یاریآب یها  یمقایسه میانگین دوساله اثر رژ «2»جدول
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 داری¬معنی تفاوت دارای دانکن ای¬دامنه چند آزمون% 5 سطح در صفت، هر در یکسان حرو  دارای های¬میانگین
عملکرد میوه) کیلوگرم در  نسبت گوشت به هسته وزن میوه)کیلوگرم( 

 درخت(

عملکرد روغن) کیلوگرم در 

 درخت(

 سال  

کولتیوا

 ر

تیمار 

 آبیاری

1394 1395 1394 1395 1394 1395 1394 1395 

%100 روغنی  4.77 b 4.97bc 4.26ab

c 
5.26a
b 

4.033e 13.67c

d 
0.687
d 

2.297c

d 

75 

%آبیاری در 

کل فصل 

 رشد

4.30 cd 4.38ef 3.53cd

e 
4.07 

de 
3.233f

g 
9.000e 

0.473e

f 1.270f 

75   %

آبیاری در  

هفته  9تا 4

بعد از 

 گلدهی

4.43 c 4.49de

f 
3.93bc

d 
4.04 

de 
3.967e 14.00c

d 

0.737
d 

2.463c

d 

%آب50

یاری در 

کل فصل 

 رشد

3.40 e 3.71 g 2.81ef 2.77 f 2.967g 5.833f 

0.387f 0.787g 

50  %

آبیاری در 

 9تا  4

هفته بعد از 

 گلدهی

4.07 b 4.75cd 3.45 

de 
3.90 e 3.100g 8.233 

e 

0.440e

f 1.103f 

50 

%آبیاری در 

هفته  2

قبل از 

 برداشت

4.77 b 5.08bc 4.31ab

c 
4.25d

e 
3.700e 14.33c

d 

0.650
d 

2.590c

d 

%100 زرد  5.77 a 5.77 a 4.83 a 64/5  a 8.067 

a 
24.17 

a 1.197a 3.513a 

75 

%آبیاری در 

کل فصل 

 رشد

4.87 b 4.58de 4.43ab 53/4  

cd 
7.067b 19.33b 

0.897c 2.227d 

75   %

آبیاری در 

 9تا  4

هفته بعد از 

 گلدهی

4.83 b 5.17 b 4.53ab 97/4 b

c 
7.400b 22.67a 

1.060
b 3.237b 

50 

 %آبیاری در

کل فصل 

 رشد

3.13 e 4.22 f 2.55 f 80/3  e 5.333 

d 
12.50 

d 

0.530e

f 

1.370e

f 

50  %

آبیاری در 

 9تا  4

هفته بعد از 

 گلدهی

4.23cd 5.70 a 4.27ab

c 
88/4 b

c 
5.967c 14.48 

c 

0.643
d 1.647e 

50 

%آبیاری در 

هفته  2

قبل از 

 برداشت

5.53 a 5.70 a 4.87 a 63/5  a 6.900b 24.00a 

1.060
b 3.700a 
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Abstract 

This research was carried out to investigate the effect of drought stress on fruit attributes and yield 

of trees of Zard and Roghani olive cultivars under field conditions during two years as a factorial based 

on a completely randomized block design. The treatments consisted of 100% water requirement during 

the growth season (control), 75% water requirement during the whole growth season, 75% water 

requirement from 4 to 9 weeks after flowering, 50% water requirement throughout the growing season, 

50% water requirement from 4 Up to 9 weeks after flowering and 50% water requirement (2 weeks before 

harvest) and with diametric irrigation system. The results showed that fruit weight had the highest value 

for Zard variety and 100% and 50% irrigation treatments in the two weeks before harvest, and the 

difference was not significant and the least amount was related to oilseed cultivar and 50% irrigation 

treatments in the whole season Growth with a weight of 3.4 grams in 1394. The highest reduction was 

observed in fruit and oil yields in 50 and 75% of water requirement during the whole season and a 

significant difference between control treatments, 75% water requirement from 4 to 9 weeks after 

flowering and 50% need for water (2 weeks before harvest) No significant difference was observed in the 

Zard variety under stress treatments and the results showed that the yield was not significant at 4 to 9 

weeks after flowering and 2 weeks before harvesting in the control trees and recommended for the areas It 

is warm.  

Keywords: stress, Olive, oil, yield  fruit   

 


