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 چکیده

ژنوتیپ دورگ حاصل از تلاقی دی آلل مستقیم و معکوس  30دراین آزمایش شش لاین برگزیده لوبیا همراه با 

در گلخانه تحقیقاتی دانشگاه 1394ها )روش اول وسوم گریفینگ( در قالب طرح کاملا تصادفی با پنج تکرار در سال آن

بوته، تعداد گیلان مورد ارزیابی قرار گرفتند. صفات مورد مطالعه شامل ارتفاع بوته، تعداد دانه در بوته، تعداد غلاف در 

و  (GCA) ها و اثرات ترکیب پذیری عمومیگره، طول غلاف، وزن تر غلاف، وزن خشک دانه بودند. تفاوت بین ژنوتیپ

برای تمام صفات معنی دار بود. براساس نسبت میانگین مربعات ترکیب پذیری عمومی  (SCA) ترکیب پذیری خصوصی

بیشتری نسبت به اثر غیر افزایشی در کنترل صفات داشت. دامنه ها نقش به ترکیب پذیری خصوصی، اثر افزایشی ژن

درصد برای ارتفاع بوته و وراثت پذیری  98درصد برای تعداد غلاف در بوته تا  41تغییرات وراثت پذیری عمومی از 

ات اثر درصد برای وزن تر غلاف متغیر بود و نشان داد که برای همه صف 84درصد برای تعداد غلاف تا  30خصوصی از 

ها دارای نقش بیشتری نسبت به اثر غیر افزایشی دارد. براساس هتروزیس نسبت به والد برتر، ترکیب افزایشی ژن

جهت افزایش ارتفاع بوته، تعداد دانه در بوته،  W90و  W97ها، لاین خصوصی برای والدین و دورگ پذیری عمومی و

هت افزایش طول غلاف، وزن تر غلاف و وزن خشک دانه، لاین ج P1و  P88تعدادگره، لاین  تعداد غلاف در بوته و

C130  وC144 .به طور کلی با نگاهی به نتایج بدست آمده می توان  جهت افزایش ارتفاع بوته و تعداد گره مناسب بودند

تقریبا از نظر تمامی صفات مورد بررسی دارای  های قابل قبول دانست این تلاقیرا دارای ویژگی W97×W90تلاقی 

 بالاترین میانگین بود.

  هتروزیس پذیری، وراثت لوبیا، آلل، دی پذیری، ترکیب :کلیدی کلمات

 مقدمه

 ,Peyvast) شودمریکای مرکزی و جنوبی است، امروزه در همه مناطق گرمسیر و معتدل کشت میآخاستگاه لوبیا 

سطح زیر کشت آن در جهان  .(Baghery, 2009)باشد حبوبات دارای بیشترین سطح زیر کشت میلوبیا در بین . (2006

 1110و در کشت دیم  1592هکتار است که متوسط عملکرد آن در کشت آبی  92000هکتار و در ایران  29881721

درصد پروتئین نقش  25با داشتن  این محصول .((Faostat, 2015گزارش گردید  2015کیلو گرم بر هکتار در سال 

تولید لوبیا با خصوصیات و صفات برتر و به عبارتی  (.1394)مجنون حسینی،  انسان دارد ن مورد نیازیمهمی در پروتئ

اصلاح این محصول از لحاظ صفات مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی بسیار حائز اهمیت است. عملکرد لوبیا صفتی کمی و 

شرط اصلی و اولیه هر برنامه اصلاحی است که بدون آن امکان نیل به هدف میسر داشتن تنوع ژنتیکی پیچیده است. 

در  .(Atnaf et al., 2013)ترین روشهای ایجاد تنوع در گیاهان است تلاقی یکی از اصلی .(Jost et al., 2014) نیست

دراین  .(Ayele, 1994) است هاهای مختلف، دی آلل بهترین گزینه برای تلاقی و بررسی نتاج حاصل از تلاقیبین طرح

روش می توان ترکیب پذیری عمومی وخصوصی والدین و نتاج حاصل از آنها و همچنین میزان هتروزیس برای صفات 

(، در نتیجه تجزیه و 1986نینهیوس و ساین )بررسی نمود.  (1956)مورد نظر را بر اساس یکی از چهار روش گریفینگ 

وبیا دو واریته پیدا نمودند که هم برای عملکرد دانه و هم برای وزن دانه ترکیب تحلیل قابلیت ترکیب پذیری روی ل



  

2 

 

طوری که نتاج حاصل از تلاقی این دو واریته برای به دست آوردن  مثبتی را نشان دادند، به(GCA) پذیری عمومی 

افزایشی و غیر افزایشی در عملکرد و های درشت اهمیت زیادی داشتند. آنها اثرات ژنی هایی با عملکرد بالا و دانهلاین

( 2006توکادیا و همکاران ).  (Nienhus and Singh, 1986)اجزای آن را گزارش نمودند و اثرات افزایشی غالب بودند

والد برای تجزیه اجزا ژنتیکی عملکرد غلاف و صفات مرتبط با آن، در لوبیا انجام دادند. نتایج این  9تلاقی دی آللی را با 

 Tukadiya et) ق نشان داد هر دو جز افزایشی و غیر افزایشی  برای عملکرد و صفات مرتبط با عملکرد مهم بودندتحقی

al., 2006) .( تجزیه دی آلل را برای صفات مهم لوبیا انجام دادند و قابلیت ترکیب پذیری 2010) آرونگا و همکاران

ها مشخص نمودند. اثرات افزایشی و غالبیت برای صفات تعداد روز تا گلدهی، عمومی و خصوصی را برای والدین و تلاقی

ارتفاع بوته، تعداد غلاف در گیاه، وزن تر غلاف، طول غلاف و قطر غلاف به صورت معنی داری مشاهده گردید 

(Arunga, 2010). ( 2013مولوگتا و همکاران) ی تعداد دانه در غلاف والد برای تجزیه اجزا ژنتیک 8، تلاقی دی آللی را با

ها و والدین دیده شد که نشان از وجود اثرات داری بین تلاقیو وزن هزار دانه در لوبیا انجام دادند. اختلاف آماری معنی

غالبیت و هتروزیس در مورد این صفات بود همچنین میانگین مربعات ترکیب پذیری عمومی نیز برای این دو صفت 

والد از نظر صفات وزن صد دانه، عملکرد  7تلاقی دی آللی را با در تحقیقی دیگر  .(Atnaf et al., 2013)دار شد معنی

درصد گلدهی و ارتفاع گیاه در لوبیا انجام  50دانه، تعداد غلاف، تعداد دانه، تعداد روز تا رسیدن کامل، تعداد روز تا 

 50گیری شده بجز تعداد روز تا تمام صفات اندازههای مختلف لوبیا به صورت بسیار معنی داری از نظر ژنوتیپ دادند.

درصد  50درصد گلدهی و تعداد روز تا رسیدن کامل تفاوت داشتند. ترکیب پذیری عمومی برای صفات تعداد روز تا 

گلدهی، وزن صد دانه، عملکرد دانه، تعداد دانه و ترکیب پذیری خصوصی برای صفات وزن صد دانه، عملکرد دانه، تعداد 

های تولید استان گیلان بدون شک یکی از قطب  (Senbetay .and Tesfaye, 2015)و تعداد دانه معنی دار شد غلاف

خصوص لوبیا پاکوتاه در ایران است. متاسفانه میزان تولید در واحد سطح این محصول بسیار کم است و  لوبیا به

این تحقیق به منظور برآورد متاسفانه هنوز برنامه اصلاحی مدونی برای بهبود عملکرد این محصول طراحی نشده است.

ن لوبیا )پاچ باقلا، سفید، چیتی( و تلاقی ترکیب پذیری عمومی، خصوصی، هتروزیس و وراثت پذیری عملکرد شش لای

             شد.آنها جهت تعیین بهترین والدین و نتاج برای اصلاح این محصول مهم استان گیلان طراحی  حاصل از

 هاروش و مواد 

 باقلاهای لوبیا استفاده گردید، که شامل لوبیا پاچ ترین و پرکاربردترین رقمدر این پژوهش برخی از مهم

(Phaseolus vulgaris L.)لوبیا سفید ،vulgaris L.)  (Phaseolusلوبیا چیتی ،vulgaris L.)  (Phaseolus  بود. درسال

. یکی از شروط لازم روش دی بوته از هر لاین لوبیا )پاچ باقلا، سفید، چیتی( کشت گردید100اول کلیه والدین، شامل 

های مورد تلاقی، ضریب خویشاوندی برابر با یک باشد و چون بذور اولیه آلل برای انجام عمل تلاقی این است که بوته

حاصل انجام این پژوهش نبوده و از سایر مراکز تهیه شده بود امکان این بود که بذور مورد استفاده برای هر رقم از یک 

ها اقدام به ی تمامی بوتههاگیری وزن دانهدر این مرحله پس از تولید محصول، با اندازه گیاه گرفته نشده باشد. و

گردید. در سال دوم  بذور دو بوته از بوته  )پاچ باقلا، سفید، چیتی(جداسازی و انتخاب دو بوته برتر از هر لاین لوبیا 

های مورد نظر ها صورت پذیرفت. برای تلاقی ابتدا گلهای دو به دو بین لاینهای برتر هر لاین کشت گردیده و تلاقی

ها، اقدام به باز کردن گل و اندام جنسی نر گل اخته گردید، و به طور تقریبی دو روز قبل از باز شدن گلانتخاب شده و 

گشت. در سال سوم های مورد نظر منتقل های جمع آوری شده روی مادگی گلکردن، گرده بلافاصله پس از عمل اخته

رح کاملا تصادفی در پنج تکرار مورد ارزیابی قرار های حاصل از سال قبل به همراه والدین در قالب طبذور ژنوتیپ

ژنوتیپ دورگ حاصل از تلاقی دی آلل مستقیم و 30لوبیا همراه با گرفتند. این آزمایش مشتمل بر شش لاین برگزیده 

در گلخانه تحقیقاتی 1394ها )روش اول و سوم گریفینگ( در قالب طرح کاملا تصادفی با پنج تکرار در سال معکوس آن

نشگاه گیلان مورد ارزیابی قرار گرفتند. روش اول برای مطالعه اثرات مادری و وجود وراثت سیتوپلاسمی و نیز اختلاف دا

از والدین و میزان هتروزیس پایین است و روش سوم برای وجود اثرات مادری و هتروزیس بالاست. در گلخانه   F1کم
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به طور منظم  های هرز وهای زراعی نظیر آبیاری، مبارزه با علف ها اختصاص داده شد و مراقبتهرکرت به یکی از لاین

های مربوط به هر ژنوتیپ در این آزمایش کلیه بوته بر اساس برنامه تعیین شده و یا برحسب ضرورت صورت پذیرفت.

 در هر کرت شماره گذاری و مورد ارزیابی قرار گرفتند.

ها، برای تجزیه و تحلیل دی آلل از مدل ثابت روش اول )والدین، پس ازمعلوم شدن اختلاف معنی دار بین ژنوتیپ 

برای تعیین ( استفاده شد. 1956تلاقی مستقیم و تلاقی معکوس( و روش سوم )تلاقی مستقیم و معکوس( گریفینگ )

           خصوصی از مدل ثابت روش اول و سوم با مدل آماری زیر روبرو استفاده شد: و ترکیب پذیری عمومی

Xij=µ+gcai+gcaj+scaij+eij  که در این رابطهXij ارزش مشاهده شده صفت در فرد حاصل از تلاقی والدi م و اjم، اµ 

ترکیب پذیری خصوصی  scaij م،اjترکیب پذیری عمومی والد gcaj م،اiترکیب پذیری عمومی والد gcaiمیانگین جمعیت، 

 است. ijخطای آزمایش مربوط به فرد eij و  ijتلاقی 

برای تعیین سهم واریانس افزایشی در کنترل ژنتیکی صفات در روش اول و سوم گریفینگ از نسبت بیکر، از رابطه            

 نسبت بیکر  =2MSsca+2MSgca /2MSgca                                                                                               روبرو استفاده شد:        

دهنده آن است که سهم واریانس افزایشی در کنترل این صفت بیشتتر  تر باشد نشانهرچه این نسبت به یک نزدیک

 است.

A = 2 σباتوجه به اینکه 
2
 gca  2σ  و sca   

2 
D = σ

2σ  می باشد، برای برآورد وراثت پذیری خصوصی صفات از رابطه

h                                       روبرو استفاده شد:
2 

n = σ
2 
A /σ

2 
A + σ

2 
D +σ

2 
e = 2 σ

2 
gca / 2σ

2 
gca + σ

2 
sca + σ

2
 e    

و میتزان    DIALLEL 1.1در این آزمایش به منظور بررسی میزان ترکیب پذیری عمتومی و خصوصتی از نترم افتزار    

  9.1ها و مقایسات میتانگین از نترم افتزار   و آنالیز واریانس داده EXCELهتروزیس به صورت فرمول نویسی در نرم افزار 

SAS  درصد انجام پذیرفت. 5استفاده گردید. مقایسات میانگین به روش آزمون توکی در سطح احتمال 

 بحث و جینتا

معنتی  های مختلف لوبیا بته صتورت بستیار    ( ژنوتیپ1ها )جدول برطبق نتایج به دست آمده از تجزیه واریانس داده

گیری شده )تعداد دانه در بوته ، وزن خشک دانه، وزن تر غلاف، ارتفاع بوته، تعداد غلاف، داری از نظر تمام صفات اندازه

 تعدادگره، طول غلاف( تفاوت داشتند.  
 شده گیریاندازه صفات واریانس تجزیه نتایج« 1» جدول

 

 
منبع 

 تغییرات

 

 

درجه 

 آزادی

 میانگین   

 مربعات

   

تعداد دانه در 

 بوته

وزن خشک 

 دانه

وزن تر 

 غلاف

تعداد  ارتفاع بوته

 غلاف

 طول غلاف تعداد گره

 1/1158** 93/132** 74/5** 7/9620 **  27/76 **  77/6** 21/305** 35 تیمار

 9/220 60/2 59/1 10/30 64/31 76/0 92/8 144 خطا

ضریب 

 تغییرات)%(

 69/19 55/5 68/21 05/28 29/7 74/29 56/11 

 درصد  1** : معنی دار در سطح 

 گیری شدهمیانگین صفات اندازه« 2»جدول

تعداد دانه در 

 بوته

وزن خشک 

 (gr) دانه

 وزن تر غلاف

(gr) 
بوته ارتفاع  

(cm) 
 طول غلاف تعداد گره تعداد غلاف

(mm) 

88/24 g 04/13 i-l 90/60 b-g 60/64 o 40/12 bcd 60/7 m 22/155 a-d 

20/24 g 69/12 kl 54/74 ab 60/68 o 00/14 a-d 80/7 m 66/149 a-f 
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80/47 a
 23/16 abc 36/37 j 40/182 abc 40/15 ab 40/22 abc 51/114 fg 

00/48 a
 79/16 ab 33/37 j 20/181 a-d 20/15 abc 40/22 abc 42/117 efg 

40/30 c-g 65/14 b-l 72/43 ij 156/00h-k 00/13 bcd 80/16 e-h 84/117 d-g 

60/29 d-g 80/14 b-k 54/43 ij 20/156 hij 20/13 bcd 80/16 e-h 38/118 d-g 

40/26 fg 29/14 c-l 22/74 abc 80/67 o 40/13 a-d 80/7 m 84/159 a 

80/23 g 95/14 b-j 44/70 abc 80/65 o 60/12 bcd 40/7 m 17/158 ab 

20/36 bcd 86/14 b-k 27/64 b-e 00/83 mn 00/14 a-d 20/11 i-m 96/137 a-f 

80/36 bcd 77/14 b-k 17/60 c-h 00/78 mno 60/13 a-d 80/10 j-m 76/139 a-f 

60/27 fg 36/15 a-h 42/61 b-g 00/86 m 60/12 bcd 40/9 klm 02/140 a-f 

40/27 fg 43/15 a-g 34/62 b-f 40/89 m 80/12 bcd 40/9 klm 69/143 a-f 

60/26 fg 90/13 d-l 19/79 a 40/71 no 20/13 bcd 00/8 lm 98/155 abc 

00/24 g 83/15 a-d 24/72 abc 40/66 o 00/12 d 00/8 lm 59/152 a-e 

00/36 b-e 20/15 b-j 45/66 a-d 60/88 m 60/13 a-d 00/12 i-l 48/146 a-f 

40/36 bcd 90/14 b-j 50/65 a-d 00/87 m 80/13 a-d 80/12 h-k 44/142 a-f 

60/27 fg 50/15 a-f 14/64 b-e 60/89 m 20/12 cd 20/9 klm 09/143 a-f 

60/27 fg 64/15 a-e 03/62 b-f 60/88 m 80/12 bcd 20/9 klm 11/143 a-f 

00/51 a
 72/16 ab 98/39 ij 40/192 a 40/16 a 60/23 a 08/117 efg 

80/36 bcd 80/13 d-l 50/48 f-j 40/144 i-l 80/13 a-d 40/18 c-g 79/124 a-g 

20/40 b
 91/13 d-l 42/49 f-j 20/141 l 60/13 a-d 80/17 efg 29/124 a-g 

20/48 a
 67/12 kl 98/36 j 60/184 ab 40/15 ab 20/23 ab 73/120 b-g 

40/37 bc 31/13 f-l 37/40 ij 40/174 b-e 20/14 a-d 20/20 a-e 70/97 g 

60/38 b 61/13 e-l 83/39 ij 40/178 b-e 00/14 a-d 00/20 a-e 40/117 efg 

20/51 a
 50/17 a 56/39 ij 60/185 ab 40/16 a 60/23 a 88/125 a-g 

60/35 b-e 23/13 g-l 44/46 hij 80/167 d-h 80/13 a-d 20/18 d-g 25/125 a-g 

00/37 bcd 29/13 g-l 19/48 f-j 40/170 c-g 80/13 a-d 20/18 d-g 01/125 a-g 

00/48 a
 54/12 l 01/37 j 80/184 ab 40/15 ab 20/22 a-d 94/117 d-g 

80/39 b
 21/13 h-l 97/39 ij 80/171 b-f 20/14 a-d 60/19 a-e 02/115 fg 

80/38 b 01/13 jkl 10/39 ij 20/173 b-e 60/14 a-d 40/22 a-e 69/96 g 

20/33 b-f 11/15 b-j 76/47 g-j 40/158 fgh 40/13 a-d 00/18 efg 94/123 a-g 

80/26 fg 67/14 b-l 02/53 d-i 20/143 jkl 40/12 bcd 80/14 f-g 15/129 a-g 

00/27 fg 09/15 b-j 18/53 d-i 40/143 jkl 20/12 cd 80/14 f-g 23/129 a-g 

60/38 b 24/14 c-l 56/41 ij 80/173 b-e 60/14 a-d 80/18 c-f 07/118 d-g 

40/39 b 93/13 d-l 37/40 ij 60/170 c-g 00/14 a-d 80/18 c-f 68/123 a-g 

20/30 c-g 81/14 b-k 16/42 ij 80/167 d-h 40/13 a-d 40/17 efg 22/121 b-g 

80/30 c-g 70/15 a-e 27/45 ij 80/158 fgh 40/14 a-d 20/18 d-g 70/120 b-g 

60/27 fg 28/15 b-h 01/51 e-j 20/142 kl 80/12 bcd 00/15 f-i 59/131 a-g 

60/28 efg 23/15 b-i 91/52 d-i 20/141 l 00/13 bcd 60/14 g-j 09./128 a-g 

60/38 b 40/14 c-l 90/41 ij 40/166 e-h 40/14 a-d 80/18 c-f 52/119 c-g 

20/36 bcd 25/14 c-l 82/45 ij 60/166 e-h 60/14 a-d 20/19 b-e 01/121 b-g 

00/31 c-g 78/14 b-k 80/41 ij 40/157 ghi 40/13 a-d 00/17 efg 52/120 c-g 
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گریفینگ اول روش به صفات وخصوصی عمومی پذیری ترکیب واریانس تجزیه «3»جدول  

 

 منبع

 تغییرات

 

درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

تعداد دانه در 

 بوته

وزن خشک 

 دانه 
 طول غلاف تعداد گره  تعداد غلاف  ارتفاع بوته  وزن تر غلاف 

830/271 35 تلاقی ** 002/6 ** 831/25479 ** 021/9176 **
 653/5 **

 697/125 **
 448/854 ** 

ترکیب 

پذیری 

 عمومی

5 118/1137 ** 096/14 ** 979/17011 ** 580/36957 ** 044/19 ** 838/483 ** 394/4156 ** 

ترکیب 

پذیری 

 خصوصی

15 477/113 ** 767/4 ** 181/1009 ** 863/466 ** 435/2 ** 567/13 ** 166/139 ** 

تلاقی 

 متقابل
15 753/141 ** 540/4 ** 671/7458 ** 660/8603 ** 407/4 ** 447/118 ** 081/466 ** 

M
’
e 140 45/1  13/0  98/2  72/5  21/0  37/0  14/17  

MSGCA/

MSSCA 

- 02/10 ** 04/3 *
 571/50 ** 63/81 ** 820/7 ** 66/35 **

 31/30 **
 

نسبت 

 بیکر
- 95/0  86/0  99/0  99/0  93/0  98/0  98/0  

h
2 

b  87/0  92/0  90/0  98/0  41/0  91/0  63/0  

h
2
 n - 63/0  36/0  84/0  83/0  30/0  82/0  59/0  

ns ** درصد 1و درصد  5 احتمال دار در سطح یمعنبه ترتیب عدم تفاوت معنی دار و تفاوت : ، * و 

 
 گریفینگ سوم روش به صفات وخصوصی عمومی پذیری ترکیب واریانس تجزیه« 4»جدول

 

 منبع

 تغییرات

 
درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

تعداد دانه در 

 بوته 

وزن خشک 

 دانه 
 طول غلاف تعداد گره  تعداد غلاف  ارتفاع بوته  وزن تر غلاف 

**609/8724 **086/641 **058/6 **545/254 29 تلاقی
 767/5**

 683/120**
 080/738** 

ترکیب 

پذیری 

 عمومی

5 467/826** 259/12** 232/2110** 150/24196** 837/14** 257/319** 417/2627** 

ترکیب 

پذیری 

 خصوصی

9 796/124** 143/5** 629/64** 890/330** 994/2** 090/14** 779/141** 

 **081/466 **447/118 **407/4 **660/8603 **245/497 **540/4 **753/141 15 تلاقی متقابل

M
’
e 116 35/1 25/1 09/3 92/5 26/0 35/0 78/16 

MSGCA/M

SSCA 

- 622/6** 383/2  
ns

 65/32** 124/73** 95/4* 65/22**
 53/18**

 

 97/0 97/0 90/0 99/0 99/0 82/0 90/0 - نسبت بیکر

h
2 

b  87/0 54/0 87/0 97/0 42/0 91/0 62/0 

h
2
 n - 65/0 B 83/0 84/0 30/0 83/0 58/0 
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ns ** درصد 1و درصد  5 احتمال دار در سطح یمعنبه ترتیب عدم تفاوت معنی دار و تفاوت : ، * و 

هتروزیس محاسبه شده نسبت به والد برتر «5»جدول  

 هتروزیس نسبت به والد برتر

طول 

 غلاف

وزن تر  ارتفاع بوته تعداد غلاف تعداد گره

 غلاف

وزن خشک 

 دانه

تعداد دانه در 

 غلاف

 1والد 2والد

76/2-  30/0-  50/0-  80/0  592/0  41/1-  20/1-  P88 P1 

32/32-  40/0-  60/1  50/3-  09/22-  50/1  40/3  W90 P1 

02/27-  00/5-  40/0-  00/53-  35/24-  84/1  00/4-  W97 P1 

86/27-  10/5-  00/1-  40/47-  62/19-  95/0  00/9-  C130 P1 

65/27-  20/3-  20/0  30/33-  42/20-  78/0  90/1-  C144 P1 

96/16-  60/2-  10/0  70/24-  76/14-  33/1-  80/3-  W90 P88 

75/18-  40/7-  60/1-  40/57-  27/16-  77/1-  90/11-  W97 P88 

46/16-  80/6-  70/1-  20/53-  64/13-  74/0-  20/12-  C130 P88 

24/15-  90/4-  60/0-  00/42-  72/15-  375/0-  40/3-  C144 P88 

41/1-  50/1-  80/0-  30/7-  83/6-  929/0-  40/5-  W97 W90 

82/0-  30/1-  80/0-  70/10-  64/2-  265/0  00/8-  C130 W90 

54/1-  50/0-  10/0-  40/2  04/3-  360/0-  60/6-  C144 W90 

13/7-  60/2-  00/1-  00/12-  44/0  207/0-  80/8-  C130 W97 

41/2-  60/2-  90/0-  00/15-  298/1-  071/1-  30/9-  C144 W97 

56/2-  50/0-  00/0  40/2-  19/2  253/0-  20/6-  C144 C130 

دستت آمتده نشتان دهنتده اثترات       ( بته 95/0و نسبت بیکر ) MSGCA/MSSCAمعنی دار شدن تعداد دانه در بوته: 

داوودی فر بدست آمد.  87/0(. میزان وراثت پذیری عمومی این صفت 3باشد)جدول ها در کنترل صفت میافزایشی ژن

ترکیتب پتذیری    گتزارش نمودنتد.   24/35 (1390و کوشتکی و همکتاران )   76/0( میزان وراثت پذیری عمتومی  1385)

(. ترکیب پذیری عمومی مثبتت بترای لایتن    4و با روش سوم است )جدول عمومی و خصوصی در روش اول تقریبا همس

W97 و W90  الاترین و کمترین مقدار ترکیب پتذیری  بود و بقیه همگی مقادیر منفی داشتند. ب 45/3و  33/5به ترتیب

(. بررستی ترکیتب   7و  6داشتت )جتدول   -85/4و   20/7 بته ترتیتب   W90×C130و   P1×W90 هیبریتد خصوصی برای 

منفی نسبت به والد  بیشترین میزان هتروزیس (.7و  6ها در روش سوم نیز همسو با روش اول است )جدولپذیری لاین

  .استP1×W90 و بیشترین هتروزیس مثبت مربوط به هیبرید  P88×W97و   P88×C130 برتر مربوط به هیبریدهای
 و( قطر بالای) هاهیبرید (SCA) خصوصی پذیری ترکیب ،(قطر روی) والدین (GCA) خصوصی پذیری ترکیب«6»جدول 

 گریفینگ اول روش در غلاف در دانه تعداد صفت برای( قطر پایین) معکوس هایتلاقی
 P1 P88 W90 W97 C130 C144 والدین

P1 52/1-  68/2-  02/7  09/4  67/1-  57/1-  
P88 68/2-  22/5-  52/3  10/0-  17/1-  62/0  
W90 02/7  52/3  45/3  28/2-  85/4-  05/2-  
W97 09/4  10/0-  28/2-  78/6  18/1-  28/0-  
C130 67/1-  17/1-  85/4-  18/1-  04/1-  04/2  
C144 57/1-  62/0  05/2-  28/0-  04/2  44/2-  
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-ها )بالای قطر( و تلاقیهیبرید (SCA)والدین )روی قطر(، ترکیب پذیری خصوصی ( GCA)ترکیب پذیری خصوصی «7»جدول 

 های معکوس )پایین قطر( برای صفت تعداد دانه در غلاف در روش سوم گریفینگ

 P1 P88 W90 W97 C130 C144 والدین

P1 - 18/0  09/4-  33/5  68/2  31/1-  61/2-  
P88 09/4-  13/5-  08/3  26/0-  43/0  83/0  
W90 33/5  08/3  84/3  74/2-  54/3-  14/2-  
W97 68/2  26/0-  74/2-  89/6  41/0-  09/0-  
C130 31/1-  43/0  54/3-  41/0  70/2-  01/4  
C144 61/2-  83/0  14/2-  09/0-  01/4  70/2-  

   

( نشان دهنده اینکه صفت به صتورت افزایشتی   86/0و نسبت بیکر ) MSGCA/MSSCAمعنی دار شدن  :وزن خشک دانه

( میتزان وراثتت پتذیری    1385داوودی فر )بدست آمد.  92/0(. میزان وراثت پذیری این صفت 3شود)جدول کنترل می

ترکیب پتذیری عمتومی و خصوصتی در روش اول     گزارش نمودند. 93/45 (1390و کوشکی و همکاران ) 86/0عمومی 

. پذیری خصوصتی معنتی دار نشتد    ترکیب پذیری عمومی به ترکیب (. البته نسبت4تقریبا همسو با روش سوم است )جدول 

که وراثت پذیری خصوصی به دلیل کوچکتر بودن میانگین مربعات ترکیب پذیری عمومی به میانگین مربعتات  ضمن این

ترکیب پذیری و به دلیل خطای برآورد )اشتباه آزمایشی( برآورد نشد. بیشترین و کمترین مقدار ترکیب پذیری عمتومی  

به ترتیب  P1×P88و  P1×W97 هیبرید برایو ترکیب پذیری خصوصی  -72/0و  65/0ترتیب  به W97 وP1 برای لاین

بیشترین میزان  (.9و  8ها در روش سوم نیز همسو با روش اول است )جدول داشت. ترکیب پذیری لاین -13/1و  61/1

بیشترین هتروزیس مثبتت مربتوط    و P1×P88و  P88×W97 منفی نسبت به والد برتر مربوط به هیبریدهای هتروزیس

 .استP1×W90  وP1×W97 به هیبریدهای 

ها )بالای قطر( و هیبرید (SCA)والدین )روی قطر(، ترکیب پذیری خصوصی  (GCA)ترکیب پذیری خصوصی « 8»جدول 

 های معکوس )پایین قطر( برای صفت وزن خشک دانه در روش اول گریفینگتلاقی
 P1 P88 W90 W97 C130 C144 والدین

P1 65/0 131/1- 832/0 617/1 129/0 164/0 
P88 131/1- 31/0 112/0- 109/0- 322/0 403/0 
W90 832/0 112/0- 28/0- 598/0- 028/0 041/0- 
W97 617/1 109/0- 598/0 72/0- 003/0- 312/0- 
C130 129/0 322/0 028/0 003/0- 12/0- 087/0- 
C144 164/0 403/0 041/0- 312/0- 087/0- 16/0 

 

هیبرید ها )بالای قطر( و  (SCA)والدین )روی قطر(، ترکیب پذیری خصوصی  (GCA)ترکیب پذیری خصوصی « 9»جدول 

 های معکوس )پایین قطر( برای صفت وزن خشک دانه در روش سوم گریفینگتلاقی

 P1 P88 W90 W97 C130 C144 والدین

P1    96/0  26/1-  51/0  17/1  26/0-  16/0-  
P88 26/1-  06/0  12/0  009/0  49/0  63/0  
W90 51/0  12/0  34/0-  66/0-  014/0  01/0  
W97 17/1  009/0  66/0-  66/0-  13/0-  38/0-  
C130 26/0-  49/0  01/0  13/0-  12/0-  10/0-  
C144 16/0-  63/0  01/0  38/0-  10/0-  10/0  
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( به دست آمده نشان دهنده آن است که این 99/0و نسبت بیکر ) MSGCA/MSSCAمعنی دار شدن  وزن تر غلاف:

بدست آمد. ایگبال و  90/0(. میزان وراثت پذیری عمومی این صفت 3شود)جدول صفت به صورت افزایشی کنترل می

گزارش نمودند. ترکیب پذیری  61/0( 2006و سوفی و همکاران ) 78/0( ترکیب پذیری عمومی 2012همکاران )

(. بیشترین و کمترین مقدار ترکیب پذیری 4خصوصی در روش اول تقریبا همسو با روش سوم است )جدول عمومی و

و   P1×P88 هیبرید ترکیب پذیری خصوصی برایو  -34/7و  81/10ترتیب  به W97و  P88 عمومی برای لاین

P1×W90 10سوم نیز همسو با روش اول است )جدول  ها در روششد. ترکیب پذیری لاین -13/1و   61/1 به ترتیب 

بیشترین  و P1×W90و   P1×W97 منفی نسبت به والد برتر مربوط به هیبریدهای بیشترین میزان هتروزیس(. 11و 

 است.C130×C144 میزان هتروزیس مثبت مربوط به هیبرید 

هیبرید ها )بالای قطر( و  (SCA)والدین )روی قطر(، ترکیب پذیری خصوصی  (GCA)ترکیب پذیری عمومی « 10»جدول 

 های معکوس )پایین قطر( برای صفت وزن تر غلاف در روش اول گریفینگتلاقی

 P1 P88 W90 W97 C130 C144 والدین

P1 11/8  09/4  11/5-  69/2-  02/1-  47/1-  
P88 09/4  81/10  46/2-  70/0  27/0  45/1-  
W90 11/5-  46/2-  66/2-  80/0  93/1  87/1  
W97 69/2-  70/0  80/0  34/7-  59/0  67/0  
C130 02/1-  27/0  93/1  59/0  28/4-  11/1  
C144 47/1-  45/1-  87/1  67/0  11/1  62/4-  

 

هیبرید ها )بالای قطر( و  (SCA)والدین )روی قطر(، ترکیب پذیری خصوصی  (GCA)ترکیب پذیری عمومی « 11»جدول

 روش سوم گریفینگهای معکوس)پایین قطر( برای صفت وزن تر غلاف در تلاقی

 P1 P88 W90 W97 C130 C144 والدین

P1 73/6  14/5  03/3-  37/1-  41/0-  31/0-  
P88 14/5  28/11  22/2-  17/0  95/0-  14/2-  
W90 03/3-  22/2-  23/3-  30/1  73/1  21/2  
W97 37/1-  17/0  30/1  14/7-  36/0-  25/0  
C130 41/0-  95/0-  73/1  36/0-  38/3-  01/0-  
C144 31/0-  14/2-  21/2  25/0  01/0-  26/4-  

 

ها در ( به دست آمده نشان دهنده اثرات افزایشی ژن99/0و نسبت بیکر ) MSGCA/MSSCAمعنی دار شدن ارتفاع بوته: 

( 1376همتتا )  حبیبی و بتی بدست آمد.  98/0(. میزان وراثت پذیری عمومی این صفت 3باشد)جدول کنترل صفت می

ترکیب پذیری عمتومی و خصوصتی    گزارش نمودند. 47/29 (1390و کوشکی و همکاران ) 85/0وراثت پذیری عمومی  

 (. بیشترین و کمترین مقدار ترکیب پذیری عمومی برای لایتن  4در روش اول تقریبا همسو با روش سوم است )جدول 

W97 و  P88بترای هیبریتد   خصوصتی ترکیب پتذیری  و  -86/34و  03/24ترتیب  به P1×W90  وP1×P88   بته ترتیتب 

بیشتترین   (.13و 12سوم نیز همستو بتا روش اول استت )جتدول     ها در روششد. ترکیب پذیری لاین -23/5و   05/17

، بیشترین هتتروزیس مثبتت   P1×W97و   P88×W97 منفی نسبت به والد برتر مربوط به هیبریدهای میزان هتروزیس

 ست.اW90×C144 نسبت به والدبرتر مربوط به هیبرید 
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ها )بالای قطر( و هیبرید (SCA)والدین )روی قطر(، ترکیب پذیری خصوصی  (GCA)ترکیب پذیری خصوصی  «12»جدول 

 های معکوس)پایین قطر( برای صفت ارتفاع بوته در روش اول گریفینگتلاقی
 P1 P88 W90 W97 C130 C144 والدین

P1 95/27-  23/5-  05/17  93/0-  03/1-  10/3  
P88 09/4  86/34-  76/2  58/1  08/0  31/1  
W90 05/17  76/2  95/11  86/4  23/4-  10/1-  
W97 93/0  58/1  86/4  03/24  41/2-  18/3-  
C130 03/1  08/0  23/4-  41/2  53/14  71/3  
C144 10/3  31/1  10/1-  18/3  71/3  30/12  

 
ها )بالای قطر( و هیبرید (SCA)والدین )روی قطر(، ترکیب پذیری خصوصی  (GCA) ترکیب پذیری خصوصی« 13»جدول 

 های معکوس )پایین قطر( برای صفت ارتفاع بوته در روش سوم گریفینگتلاقی

 P1 P88 W90 W97 C130 C144 والدین

P1 07/26-  96/6-  61/10  51/2-  66/1-  53/0  
P88 96/6-  10/36-  56/0-  11/3  56/2  86/1  
W90 61/10  56/0-  42/15  68/1  46/6-  26/5-  
W97 51/2-  11/3  68/1  65/22  21/0  49/2-  
C130 66/1-  56/2  46/6-  21/0  20/12  36/5  
C144 53/0  86/1  26/5-  49/2-  36/5  90/11  

 

اثرات افزایشی ( به دست آمده نشان دهنده 93/0و نسبت بیکر ) MSGCA/MSSCAمعنی دار شدن تعداد غلاف: 

سینگ و همکاران بدست آمد.  41/0(. میزان وراثت پذیری عمومی این صفت 3باشد )جدول ها در کنترل صفت میژن

ترکیب پذیری عمومی و  گزارش نمودند. 45/0( 2008و میشرا و همکاران ) 40/0( وراثت پذیری عمومی 1983)

(. البته نسبت ترکیب پذیری عمومی به ترکیب پذیری 4خصوصی در روش اول تقریبا همسو با روش سوم است )جدول 

  وW97 درصد معنی دار شد. بیشترین و کمترین مقدار ترکیب پذیری عمومی برای لاین 5خصوصی فقط در سطح 

P88 برای هیبرید ترکیب پذیری خصوصی و -82/0و  87/0ترتیب به P1×W90  وP1×C130  58/0و   12/1به ترتیب- 

بیشترین میزان  .(15و 14سوم نیز همسو با روش اول است )جدول  ها و هیبریدها در روشداشت. ترکیب پذیری لاین

، بیشترین هتروزیس مثبت نسبت P88×W97و   P88×C130 منفی نسبت به والد برتر مربوط به هیبریدهای هتروزیس

 است. P1×C144  و P1×W90 به والد برتر مربوط به هیبرید 
هیبریدها )بالای قطر( و  (SCA)والدین )روی قطر(، ترکیب پذیری خصوصی  (GCA)ترکیب پذیری خصوصی « 14»جدول 

 های معکوس )پایین قطر( برای صفت تعداد غلاف در روش اول گریفینگتلاقی

 P1 P88 W90 W97 C130 C144 والدین

P1 10/0-  12/0-  12/1  27/0  58/0-  13/0-  
P88 12/0-  82/0-  56/0  01/0  35/0-  005/0-  
W90 12/1  56/0  22/0  23/0-  50/0-  35/0-  
W97 27/0  01/0  23/0-  87/0  04/0  005/0-  
C130 58/0-  35/0-  58/0-  04/0  26/0-  62/0  
C144 13/0  005/0-  35/0-  005/0-  62/0  11/0-  
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ها )بالای قطر( و هیبرید (SCA)والدین )روی قطر(، ترکیب پذیری خصوصی ( GCA)ترکیب پذیری خصوصی « 15»جدول 

 های معکوس )پایین قطر( برای صفت تعداد غلاف در روش سوم گریفینگتلاقی

 P1 P88 W90 W97 C130 C144 والدین

P1 21/0  83/0-  34/0  86/0  48/0-  10/0-  
P88 25/0-  83/0-  42/0  15/0-  15/0-  02/0-  
W90 87/0  42/0  34/0  37/0-  42/0-  50/0-  
W97 15/0  15/0-  37/0-  86/0  25/0  02/0-  
C130 50/0-  15/0-  42/0-  25/0  48/0-  82/0  
C144 27/0-  02/0-  50/0-  02/0-  82/0  10/0-  

 

هتا در کنتترل   (  نشان دهنده اثترات افزایشتی ژن  98/0و نسبت بیکر ) MSGCA/MSSCAمعنی دار شدن  تعداد گره:

( وراثتت پتذیری عمتومی    1374مرجتانی )  بدست آمد. 91/0(. وراثت پذیری عمومی این صفت 3باشد)جدول صفت می

رکیتب پتذیری عمتومی و خصوصتی در روش اول تقریبتا      گزارش نمودند. ت 09/59 (1390و کوشکی و همکاران ) 69/0

بته   P88و  W97 (. بیشترین و کمترین مقدار ترکیتب پتذیری عمتومی بترای لایتن     4روش سوم است )جدول  همسو با

شتد.   -16/1و  52/2ترتیتب   بته  P1×P88و  P1×W90 هیبریتد ترکیب پذیری خصوصی بترای  و  -07/4و  31/3ترتیب

 بیشتترین میتزان هتتروزیس    (.17و 16سوم نیز همسو با روش اول است)جدول ها در روشبررسی ترکیب پذیری لاین

، بیشترین هتروزیس مثبت نسبت به والد برتر P88×C130و  P88×W97 منفی نسبت به والد برتر مربوط به هیبریدهای

 است. P1×C144 و P1×W90 مربوط به هیبرید 
قطر( و ها )بالای هیبرید (SCA)والدین )روی قطر(، ترکیب پذیری خصوصی  (GCA)ترکیب پذیری خصوصی « 16»جدول 

 های معکوس )پایین قطر( برای صفت تعداد گره در روش اول گریفینگتلاقی
 P1 P88 W90 W97 C130 C144 والدین

P1 77/2-  16/1-  52/2  95/0  17/0-  22/0  
P88 16/1-  07/4-  62/1  14/0-  57/0-  17/0-  
W90 52/2  622/1  94/1  26/0-  09/0-  99/0-  
W97 95/0  14/0-  50/2  31/3  36/0-  06/0-  
C130 17/0-  57/0-  09/1-  36/0-  94/0  005/1  
C144 22/0  17/0-  99/0-  06/0-  005/1  64/0  

ها )بالای قطر( و هیبرید (SCA)والدین )روی قطر(، ترکیب پذیری خصوصی  (GCA)ترکیب پذیری خصوصی « 17»جدول 

 های معکوس )پایین قطر( برای صفت تعداد گره در روش سوم گریفینگتلاقی

 P1 P88 W90 W97 C130 C144 والدین

P1 29/2-  51/1-  61/1  46/0  33/0-  23/0-  
P88 51/1-  291/4-  415/1  06/0  03/0-  06/0  
W90 61/1  41/1  28/2  61/0-  11/1-  31/1-  
W97 33/0-    06/0  61/0-  23/3  04/0  04/0  
C130 46/0  03/0-  11/1-  04/0  53/0  44/1  
C144 23/0-  06/0  31/1-  04/0  44/1  53/0  

 

ها در کنترل ( نشان دهنده اثرات افزایشی ژن98/0و نسبت بیکر ) MSGCA/MSSCAمعنی دار شدن طول غلاف: 

( وراثت پذیری 1374مرجانی )بدست آمد.  63/0(. میزان وراثت پذیری عمومی این صفت 3باشد)جدول صفت می

ترکیب پذیری عمومی و خصوصی در روش اول  گزارش نمودند. 39/53 (1390و کوشکی و همکاران )71/0عمومی 
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 W97 و  P88(. بیشترین و کمترین مقدار ترکیب پذیری عمومی برای لاین 4تقریبا همسو با روش سوم است )جدول 

 -31/8و   22/5به ترتیب  P1×C130و  P1×P88 هیبرید ترکیب پذیری خصوصی برای و -80/6و 61/11 به ترتیب

 بیشترین میزان هتروزیس(. 19و 18سوم نیز همسو با روش اول است )جدول  در روش هاداشت. ترکیب پذیری لاین

، کمترین هتروزیس منفی نسبت به والد برتر P1×C130و  P1×W90  منفی نسبت به والد برتر مربوط به هیبریدهای

 است.         W90×C130 مربوط به هیبرید
ها )بالای قطر( و هیبرید (SCA)والدین )روی قطر(، ترکیب پذیری خصوصی  (GCA)ترکیب پذیری خصوصی « 18»جدول 

 های معکوس )پایین قطر( برای صفت طول غلاف در روش اول گریفینگتلاقی
 P1   P88 W90 W97 C130 C144 والدین

P1 74/9  22/5  31/8-  61/0-  25/3-  89/2-  
P88 22/5  61/11  06/2-  45/1-  97/0-  39/0  
W90 31/8-  06/2-  40/4-  58/3  38/2  80/1  
W97 61/0-  45/1-  58/3  80/6-  13/2-  42/0-  
C130 25/3-  97/0-  38/2  13/2-  00/5-  78/0  
C144 89/2-  39/0  80/1  42/0-  78/0  15/5-  

 

ها )بالای قطر( و هیبرید (SCA)والدین )روی قطر(، ترکیب پذیری خصوصی  (GCA)ترکیب پذیری خصوصی « 19»جدول 

 های معکوس )پایین قطر( برای صفت طول غلاف در روش سوم گریفینگتلاقی

 P1   P88 W90 W97 C130 C144 والدین

P1 94/7  61/6  99/5-  31./1  78/0-  14/1-  
P88 61/6  55/12  49/2-  27/2-  25/1-  59/0-  
W90 99/5-  49/2-  39/4-  70/3  03/3  74/1  
W97 31/1  27/2-  70/3  40/6-  86/1-  87/0-  
C130 78/0-  25/1-  03/3  86/1-  14/5-  86/0  
C144 14/1-  59/0-  74/1  87/0-  86/0  57/4-  

را دارای  W97×W90و تلاقتی   W90و  W97لایتن  به طور کلی با نگاهی به نتایج بدست آمده می توان به ترتیب 

ها تقریبا از نظر تمامی صفات متورد بررستی دارای بتالاترین میتانگین     ها و تلاقیهای قابل قبول دانست این لاینویژگی

از  P88از نظر صفات تعداد دانه در بوته، ارتفاع بوته، تعداد غلاف در بوته، تعداد گتره در بوتته و لایتن     W97بودند. لاین 

شترین ترکیتب پتذیری   از نظر صفت وزن خشک دانه در بوته دارای بی P1نظر صفات وزن تر غلاف و طول غلاف و لاین

تعداد دانته در  های برتر از نظر صفات توان انتظار یافتن تک بوتهمی W97عمومی بودند. پس درنتاج در حال تفرق لاین 

هتای  ها بتا لایتن  را داشت و یا در نتاج حاصل از تلاقی این لاین بوته، ارتفاع بوته، تعداد غلاف در بوته، تعداد گره در بوته

هتایی برتتر از نظتر ایتن صتفت      هایی دور از دسترس نیست که راه را برای معرفی لاینن یافتن چنین بوتهپاچ باقلا امکا

از نظتر  صتفات   های برتتر  توان انتظار یافتن تک بوتهمی P88درنتاج در حال تفرق لاین هموار خواهد نمود. و همچنین 

های پاچ باقلا امکتان یتافتن چنتین    ها با لایناین لاینرا داشت و یا در نتاج حاصل از تلاقی وزن تر غلاف و طول غلاف 

درنتتاج  هایی برتر از نظر این صفت هموار خواهد نمود.و نیتز  هایی دور از دسترس نیست که راه را برای معرفی لاینبوته

شتت و یتا در   را دا از نظر  صفت وزن خشک دانه در بوتههای برتر توان انتظار یافتن تک بوتهمی P1در حال تفرق لاین 

هایی دور از دسترس نیست که راه را برای های پاچ باقلا امکان یافتن چنین بوتهها با لایننتاج حاصل از تلاقی این لاین

 هایی برتر از نظر این صفت هموار خواهد نمود.معرفی لاین
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Abstract. 

Thirty six hybrids and their parents were evaluated in the research greenhouse of University 

of Guilan during 2015 using a completely random design (CRD) with five replications. Number of 

seeds per plant, dry seed weight, fresh weight of the pod, number of nodes, number of podes per 

plant, number of seeds per plant, plant height and  pod length were measured and recorded. 

ANOWA showed significant effect of general combining ability (GCA) and specific combining 

ability (SCA) for all measured traits. Effect of reciprocal crossing was also significant for all traits. 

Based on MSGCA/MSSCA ratio, additive gene effect was predominant in controlling all traits. The 

broadsence heritabilities ranged between 41% and 98% for number of pods per plant and plant 

height respectively. Narrowsense hertabilities were estimated 0.3 and 0.84 for number of pods per 

plant and fresh weight of the pod respectively. These results showed that additive genetic effects 

were predominant in controlling all traits. Considering hetrosis in comparison to the superior 

parents and hybrids indicated that W97  and W90 parental lines had high potential for measured 

traits including number of seed per plant, number of nodes, number of pods per plant and plant 

height. P88 and P1 parental line had the high potential for dry seed weight, fresh weight of the pod 

and pod length and finally C130 and C144 parental lines were recommended for number of nodes 

and plant height breeding program. 
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