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 سبت بهناز فرآيند جنين زايي  حاصلگياهان  (تفاوت اندازه ژنوم و تغييرات كروموزومي)پايداري ژنتيكي 
وسكي س‘ و ’خاتوني‘( خربزه دو رقمبا استفاده از دستگاه فلوسايتومتري در )گياه استاندارد عنوانبه(گياه مادري 

 ن محيطدروخربزه هاي لپه بذري جنين زايي ريزنمونهبراي نخستين بار  مورد ارزيابي قرار گرفته است. )’سبز
ن اياثرات و  انجام )ميكروگرم 200( BAPو  ميكروگرم در ليتر) NoA  )400هورمونيتركيب حاوي  MSپايه  كشتي
بررسي  موردزايي، اد تغييرات پلوييدي در زمان جنينايج جنين زايي سوماتيكي و در پي آن هورموني در تركيب

) 43%( ’خاتوني‘) و 65%( ’سوسكي سبز‘اين تركيب هورموني باعث جنين زايي مطلوبي در دو رقم  قرار گرفت.
سه تكرار ر بار در دو روز متفاوت و هدر  هاآنتصادفي انتخاب و سطوح پلوييدي  صورتبهگياه باززا شده  15شد. 

ياه گنسبت به  پايداري ژنتيكي بالايي در گياهان باززا شدهقرار گرفت.  مقايسهمورد با استفاده از فلوسايتومتري 
ان نشي تتراپلوييدحالت  ’سوسكي سبز‘رقم  گياهان بدست آمده از 7%و تنها  شدمشاهده  (ديپلوييد) مادري

زايي روشي ناين روش جني دادمياين ثبات نشان  كه كامل شبيه گياه مادري بود طوربه ’خاتوني‘و رقم داد 
  . باشدميمناسب براي باززايي خربزه 

طح ستغييرات كروموزومي،  گياه مادري، گياه استاندارد، باززايي گياهان، تركيب هورموني، كلمات كليدي:
  پلوييدي

  : بنزيل آمينوپورينBAP: بتانفتوكسي استيك اسيد (بدون اسيد)، NoA: موراشيك و سگوك، MSكلمات مخفف: 
  

  مقدمه
است كه به علت تنوع بالا در هشت  ايميوه هايسبزي ترينپرمصرفو  ترينمهميكي از  (Cucunis melo L)ملون 

 Sebastiani and)قرار گرفته است  reticulatus زيرگونهكه در  باشدميخربزه  هاملون ترينمهم. از شودميتقسيم  زيرگونه

Nadia Ficcadenti, 2016) . خشكي يكي از دلايل  و مقاومت نسبي به شوري ورا ايران معرفي نموده  خربزه ) منشأ2002(چن
ميليون تن رتبه سوم  1450ايران با توليد ). Sohrabikertabad et al., 2013( باشدميدر ايران  ملوناصلي كشت گسترده 

ايراني با وجود طعم و مزه مطلوب نسبت ارقام  هايژنوتيپارقام و  .(FAO 2012)توليد دنيا را به خود اختصاص داده است 
 .(Feyzian et al., 2009) باشدميداراي حساسيت بالا قارچي  هايبيماريزيستي مانند  هايسترساديگر دنيا نسبت به 

سوسكي سبز و خاتوني از ارقامي است كه سطح كشت بالايي در ايران دارند. سوسكي سبز داراي قند و نسبت  هايخربزه
و خاتوني نيز كه داراي قند بالايي است بيشتر در نواحي خراسان  شودميگوشت بالايي است و بيشتر در ايوانكي سمنان كشت 

كلاسيك نيز به علت ناسازگاري  هايروشو  محيطيزيستاستفاده سموم شيميايي به دليل آلودگي  .شودميو اصفهان كشت 
) و لذا باعث روي Bezirganoglu et al., 2013( باشندمي هابيماريكنترل براي نامناسب  ييراهكارها ايگونهبيندرون و 
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 شده است باشدمي مدتكوتاهو  مؤثرهاي از روش كه تراريختي ويژهبههاي بيوتكنولوژي روشآموردن اصلاح گران به 
)Vengadesan et al., 2004 .( ،سيستم  در كارآمدهاي باززايي روشيكي از عوامل موفقيت در بدست آوردن گياه تراريخت

باززايي  هايروش دركه فاقد اثرات منفي توليد شيمر و تنوع سوماكلونال  مناسب هاي باززاييروشاز  يكي .است يكشت بافت
 گزارش و جنين زايي طيرا  هاملونسطح پلوييدي  افزايش) 2006و همكاران ( هكتور جنين زايي است. ،باشدميمستقيم 

مانند  يو سطوح پلوييدي در گياهان مختلف DNAمحتواي . اندنمودهمعرفي تغييرات اين عامل مهمي در  را تركيبات هورموني
با استفاده از  )Orzechowska et al., 2016( آرابيدوپسيس ) وVujovic et al., 2012)، گيلاس (Plader et al., 1998خيار(

پايداري ژنتيكي خربزه و  جهت بررسيسايتومتري لعات كمي در مورد استفاده از فلو. مطاشده است گيرياندازهفلوسايتومتري 
 cantaloupensis )Lotfi et al., 2003, Sebastiani andو  inodorus (Ren et al., 2013)ملون مانند  هايزيرگونهديگر 

Ficcadenti., 2016.لذا تحقيق حاضر به بررسي اثرات تركيب هورموني جديد بر روي ثبات ژنتيكي دو رقم خربزه  ) وجود دارد
   .   پرداخته استايراني طي فرآيند جنين زايي سوماتيكي 

  
  هاروشمواد و 

 ميكروگرم در ليتر) NoA  )400هورمونيحاوي تركيب  MSخربزه در محيط كشتي پايه  بذر لپه هاينمونه يزرجنين زايي 
تغييرات پلوييدي گياهان حاصل از جنين زايي، مورد  برو اثرات اين تركيب هورموني  شد ) انجامميكروگرم BAP )200و 

 از باززا شده گياه 15برگي  هايسلول DNAمحتواي نسبي  )FCM(با استفاده از سيستم فلوسايتومتري بررسي قرار گرفت. 
گياه استاندارد مورد مقايسه قرار گرفت. آناليز با استفاده  عنوانبه هاآني گياه مادر با ’خاتوني‘ و ’سوسكي سبز‘دو رقم خربزه 

و يك آينه    W-100HBOمجهز شده به لامپ جيوه اي  ),Partec PAS )/http://www.partec.de Partecاز فلوسايتومتري 
)420TK( .در برگي  هاينمونه انجام شدlμ400  محلول استخراجDNA  250, UV Precise P Partec solution CyStain®(

)tests توسط فيلترهايرد و سپس خ mμ 30  )Partec (آميزيرنگمحلول  ليترميلي 4/1. در ادامه مورد تصفيه قرار گرفت 
 Partec افزارنرمهر نمونه با استفاده از  DNAميزان نمودار به آن اضافه و  phenylindole-2-diamidino-4,6حاوي داي 

®)FloMax(  .آناليز محاسبه و رسم شدFCM هر نمونه آزمايشي در سه تكرار در دو روز متفاوت انجام شد.  
  

  نتايج و بحث
تركيب  درمجموعي ول است ’خاتوني‘بيشتر از رقم  داريمعني طوربهبا وجوديكه ميزان جنين زايي رقم سوسكي 

  . ندخربزه نشان دادجنين زايي  مطلوب و مناسبي بر تأثيراتهورموني مورد استفاده 
  BAو  NoA ورموني هپايه حاوي تركيب  MS درصد جنين زايي در محيط  -جدول

   (%)  درصد جنين زايي

43 b  ‘خاتوني’ 

65 a  ‘سوسكي سبز’ 

  
(شكل  ’سوسكي سبز‘از رقم  دهباززا ش يك گياه استثنايبه نشان داد فلوسايتومتري 200كانال  بدست آمده از هايپيك

B (شكل  دارند خود همپوشاني كاملي با گياه مادريخربزه در دو رقم ) تمام گياهان حاصل از جنين زاييA(.  افزايش سطح
كه بر روي  باشدمي) 2006مشابه تحقيقات هكتور و همكاران ( ’سوسكي سبز‘) در رقم 7%( به تتراپلوييدي پلوييديدي

 دهدمي نشانخربزه  برايي الايپايداري ژنتيكي ب مورد استفاده انجام داده بودند. با وجود اين افزايش، روش جنين زايي هاملون
 . داندميمناسب براي كارهاي كاربردي و تحقيقاتي آينده  آن راو 
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زا شده و گياه مادري با برگي گياه باز DNAزمان خربزه با مقايسه هم سطح پلوييدي گياهان حاصل از جنين زايي) تعيين Bو Aشكل (

تفاوت بودن گياه م -Bمسان بودن گياه باززا شده و گياه مادري ه -Aبدست آمده از فلوسايتومتري  (FL4)استفاده از فلورسنس نسبي 
  باززا شده و گياه مادري
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Abstract 
Genetic stability (genome size difference and chromosome changes) of plants derived from 

embryogenesis phenomena of two muskmelon cultivars (Khatooni and Suski Sabz) was compared with 
mother plant using Flow Cytometery System. For the first time somatic embryogenesis were generated 
from seed explants in vitro culture medium based MS supplemented with beta-Naphthoxyacetic acid Free 
acid (NoA) Auxin and N6-benzylaminopurine (BAP) cytokinin and efficiency of embryogenesis measured 
in two muskmelon cultivars Suski Sabz (65%) and khatooni (43%), following poloidy levels were 
assessed. 15 derived plants were randomly selected and their poloidy changes were compared with 
mother plants (as standard plant) by three replications for two different days via Flow Cytometery. The 
high genetic fidelity of regenerants in two cultivar Suski sabz (93%) and Khatooni (100%) indicated this 
embryogenesis method is a suitable way for muskmelon regeneration.      
Keywords: plants regeneration, hormone component, mother plant, standard plant, chromosome changes, 
poloidy levels  
Abbreviations: MS: Murashige and Skoog, NoA: beta-Naphthoxyacetic acid Free acid, BAP: N6-
benzylaminopurine 

  


