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 چكیده

مورفولیوژی مییوه، بیگر،گ  و     بر اساس خصوصییات  ترش جنوب کشور لیمو های برخی از ژنوتیپ منظور ارزیابی به

هیا بیر اسیاس     ای نمونیه  ی خوشیه  تجزیه. ندشدآوری  جمع 1395-1394های  ژنوتیپ لایم در طی سال 35برگ، تعداد 

ها در سه گروه قرار گرفتنید  بیشیتریت تعیداد     صفات مورفولوژی، به روش حداق  واریانس وارد، صورت گرفت و ژنوتیپ

( دیده شد  بررسی ماتریس تفاوت بر اساس ضیری  گیاور نشیاا داد    G3عضو در گروه سوم ) 20ژنوتیپ مورد بررسی با 

و  )مکیزیکت لاییم(   C10دو نمونیه   بییت حداکثر مییزاا تفیاوت   تفاوت وجود دارد   63/0تا  05/0ر دامنه ها د بیت نمونه

  بیر  ( مشاهده شید MH1و  MH3منطقه میناب )از ژنوتیپ دو و حداق  میزاا تفاوت نیز بیت  تعلق داشت TD9ژنوتیپ 

ولوژی تفاوت وجود داشیته کیه بییان ر    ها در صفات مختلف مورفدست آمده مشخص شد که بیت ژنوتیپاساس نتایج به

 باشد   ها میتنوع در بیت ایت ژنوتیپ

 ای، تنوع، گ ، لیموترش  ی خوشه بگر، تجزیه   :کلمات کلیدی

 

 مقدمه

ها جزایر هنید شیرقی بیوده کیه بیه اروپیا منتقی          شوند که موطت اصلی آا ها گروهی از مرکبات را شام  می لایم

 یت،چی  یی،، در جهیاا شیام  هنید، مکز    ییم لا کننیده  تولیید  عمیده  کشورهای(  Davies and Albrigo, 1994اند )  شده

، که از لحاظ سطح زیرکشت و مییزاا تولیید   (FAOSTAT, 2017)است  یرااو ا یهترک آمریکا، اسپانیا، ی ،برز یت،آرژانت

و مییزاا تولیید آا    هکتیار  25734کشیت آا حیدود    ییر کیه سیطح ز   لایم، ایراا در رتبه نهم جهانی قرار گرفته است،

های فارس، بوشیهر، کهکیلوییه،    مناطق مناس  کشت لایم در ایراا، استاا ( FAOSTAT, 2017)باشد  تت می 427715

  ترش اسیتفاده از آا  (  از مهمتریت کاربردهای لیموGolein and Adouli, 2011باشد ) هرمزگاا و سیستاا بلوچستاا می

 ,.Sheresta et al., 2012; Njoku et al)لیمیو اسیت   عنواا لیمو خش، و تولیید آب تبدیلی بهدر صنایع دارویی، صنایع 

با وجود مزایای ذکر شده از لیموترش یکی از مشکلات اصلی آا وجود بیماری جاروک است   که در سال های  .( 2011

اخیر وقوع ایت بیماری بخش زیادی از درختاا لایم در جنوب ایراا را از بیت برده است و تهدید اصلی برای تولید لاییم  

(، Candidatus Phytoplasma aurantifoliaپلاسیما ) شود  بیمیاری جیاروک ناشیی از نیوعی فیتو     در ایراا محسوب می

 صیفاتی  بیا  متنیارر  عمیدتا   مورفولیوژی  (  نشیان رهای Bove et al., 2000باشد ) ترش می مهمتریت بیماری درختاا لایم

 یافیت  طبیعیی  هیای  در جمعییت  نشیان رها  ایت .باشند می DNAهای قاب  رویت در مورفولوژی  که پیامد جهش هستند

های کلاسی، اصلاح گیاهیاا، بیرآورد تنیوع در     در روش شوند  می تولید زاییجهش های آزمایش نتیجه در یا و شوند می

هیا بیرای توصییف ارقیام دلیلیی بیر        هایی استوار است و استفاده مستمر از ایت ویژگیی  بیت گیاهاا بر پایه چنیت ویژگی

(، برای ارزیابی خصوصیات 2009آل ن ار و همکاراا ) ( Ansari and Bloosi, 2004باشد ) اهمیت و اعتبار ایت صفات می

هایی که حاص  از تلاقی لموا ولکامریانا و لایم بودند، از بعضی صفات مورفولوژی همچوا تعیداد   ای در دورگ بیت گونه

ه های موجود در هر بگر استفاده کردند  بیر اسیاس نتیایج بدسیت آمید      بگر در هر میوه، درصد جوانه زنی و تعداد جنیت

 Dorji andواتییادافیوم ) هییای ناشییی از لمییوا ولکامریانییا هییی  کییدام چنیید جنیییت نبودنیید  دورجییی و یییا     دورگ
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Yapwattanaphun, 2011( در بررسی ژنوتیپ های نارن ی )Citrus reticulata Blanco  در بوتاا، جهت شناسایی آنهیا )

بررسی طول و عرض برگ؛ عیرض، طیول و قطیر مییوه؛      های حاص  از های مورفولوژی استفاده نمودند  در داده از ویژگی

های گ ،  کار  و تعداد بگر در میوه تفاوت معنی دار بالایی بیت ژنوتیپ ها مشاهده شد، در حالی که ویژگی ضخامت اپی

و سیابقه کشیت    تیرش  لاییم بیودا ارقیام مختلیف     یبگرتنوع کمی را بیت درختاا و حتی مناطق نشاا دادند   به دلی  

گگشیته بیا تیلاش     ی  در طیی دهیه   کشور بوجود آمیده اسیت    یجنوب یاز آا در نواح یمختلف یها پیآا، ژنوت یطولان

یابی به ارقام متحم  به  ترش از مناطق جنوبی کشورجهت دست های لیمو پژوهش راا مرکبات کشور، تعدادی از بیوتیپ

های دقیق باغبانی همچوا بررسیی خصوصییات    شوند  تا کنوا ارزیابی ها ن هداری می آوری و در کلکسیوا جاروک جمع

هیا   خصوصییات مورفولیوژی تعیدادی از اییت ژنوتییپ       ا در ایت پژوهش یررسیی ها انجام نشده است  لگ مورفولوژی در آا

هیای اصیلاحی جهیت بهبیود      های مورد نظر و استفاده از آا ها در برنامیه  بعنواا اولیت قدم جهت شناسایی دقیق نمونه

 صفات مختلف مورد مطالعه قرار گرفته است  

 هاموادوروش

های تحقیقات مرکبات  مناطق اصلی کاشت آا، واقع در کلکسیوا ایست اهاز ترش   طبیعی لایم پیژنوت سی و پنج

هیای   ( و کرمیاا )جیرفیت(، کیه هم یی روی پاییه     نابیم)هرمزگاا و جهرم(،  داراب)فارس  های جنوب کشور از استاا

-ورفولوژی آاند و خصوصیات مشدیکساا پیوند زده شده بودند و از شرایط یکساا باغبانی نیز برخوردار بودند، انتخاب 

های میوه، گ  و برگ استفاده شید    های مورد بررسی از نمونه ها در طی دوسال متوالی ارزیابی شد  برای ارزیابی ژنوتیپ

عیدد   30تیر تیا شیهریور بیود  بطوریکیه      های های مختلف طی ماه ژنوتیپ ی بر اساس مناطق کشت، زماا برداشت میوه

هیا کیه    ف درخت در زماا رسیدا باغبانی میوه بر اساس شاخص برداشت لاییم های مختل طور تصادفی از قسمت میوه به

عیدد گی  از هیر     30میزاا آب میوه و رنگ قاب  قبول است، انتخاب شدند  جهت تکمی  صفات مربوط بیه گی  تعیداد    

ییری صیورت   گ ها )اوای  ماه اسفند تا فروردیت( از تمام قسمت درخیت نمونیه   ژنوتیپ با شروع فص  بهار و شکوفایی گ 

های رویشی در زماا برداشت میوه در نظر گرفتیه   عدد برگ از بخش میانی شاخه 30ها، تعداد  گرفت  برای انتخاب برگ

هیای نیمیه گرمسییری،     پژوهشکده مرکبات و میوه ش اهیبه آزما ای ها مورد نظر با حفظ اصول قرنطینه شد  سپس نمونه

نامه ی مرکبات مورد بررسی قیرار   های مختلف بر اساس توصیف وژی ژنوتیپهای مورفول ویژگیشدند  انتقال داده  رامسر

ها  گیری صفات ذکر شده با استفاده از مشاهدات عینی و کولیس انجام شد  در نهایت داده اندازه ( IPGRI, 1999گرفت )

تمیام صیفات مورفولیوژی    ای بر اساس  تجزیه خوشههای آماری منتق  شدند سپس  برای انجام تجزیه Excelافزار  به نرم

و بررسی ماتریس تفاوت بر اساس ضری  گاور با استفاده  (Ward, 1963)گیری شده به روش حداق  واریانس وارد  اندازه

 ( صورت گرفت SAS, 2002)SAS  9.0از نرم افزار

 های مورفولوژی ها بر اساس داده ای نمونه تجزیه خوشه

 (Ward, 1963)گیری شده به روش حداق  وارییانس وارد   مورفولوژی اندازهای بر اساس تمام صفات  تجزیه خوشه

تریت نقطه برش دنیدروگرام از بییت نقیاط مختلیف      ( صورت گرفت  مناس SAS, 2002)SAS  9.0با استفاده از نرم افزار

(  بیا  1مایید )شیک   بندی ن ترش مورد مطالعه را به سه گروه تقسیم های لیمو ای انتخاب شد که ک  ژنوتیپ موجود، نقطه

هیا جیدا کیرد  بیر اسیاس نتیایج        ها را از سایر گروه های متمایزی داشتند که آا های هر گروه شاخصه ایت برش، ژنوتیپ

ژنوتیپ  20( دیده شد که شام  G3ای، بیشتریت تعداد ژنوتیپ مورد بررسی در گروه سوم ) بدست آمده از تجزیه خوشه

( قرار گرفتند، هم ی متعلق به استاا هرمزگاا G3هایی که در گروه سه ) وتیپبود  همانطور که مشخص است تمامی ژن

توانید بیه دلیی  مسییر      مینیاب میی  شهرسیتاا  های  برای نمونه جداگانهتشکی  ی، گروه باشند   و شهرستاا میناب می

شیتری را نسیبت بیه    ها سطح زیر کشت بی لیمو شهرستاادر ایت  ، از آنجاییکهباشد ها ژنوتیپبرای ایت  مشترکتکاملی 
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و کمتری در ایت مناطق وارد شیده باشید   ژنی  رسد ناخالصی نظر می اند، لگا به سایر ارقام مرکبات به خود اختصاص داده

در اییت  هیا   ژنوتییپ شدگی  حفارت ،دلی  ذکر شده در بالا هباشد و ب همچنیت تکثیر لیموها در ایت منطقه از راه بگر می

بنیدی بیالا را تاییید     (، گروه1394دست آمده از تحقیق جهان یرزاده و همکاراا ) نتایج به رسد  نظر میه منطقه طبیعی ب

 کند    می

 

 روش  به خصوصیات مرفولوژی از استفاده با مرکبات ژنوتیپ 35 ای نمودار خوشه« 1»شک  

 حداق  واریانس وارد
خود اختصاص داده است  همیانطور کیه از   عضو دومیت گروه را از لحاظ جمعیت به  10( با داشتت G2گروه دوم )

ها در    قرار گرفتت آاباشند ها متعلق به استاا شیراز و شهرستاا داراب می ( مشخص است ایت نمونه1اطلاعات جدول )

رسید     اند طبیعی به نظیر میی   ی، گروه با توجه به اینکه هم ی در شرایط آب و هوایی و باغی یکساا پرورش پیدا کرده

متعلق به استاا  G11و  G5 ،G7های  باشند  نمونه ( میG1از اعضای گروه ی، ) G7و  C10 ،C4 ،G11 ،G5 های ژنوتیپ

 انید   در ی، گروه قرار گرفته  (C4( و پرشیت لایم )C10باشند که همراه با مکزیکت لایم ) کرماا و شهرستاا جیرفت می

بیر اسیاس منیاطق کشیت و شیرایط آب و هیوایی       های مورد مطالعه در ایت پژوهش  همانطور که مشخص است ژنوتیپ

مسیر تکاملی تواند بیان ر  های مورفولوژی در سه گروه جداگانه قرار گرفتند  که ایت موضوع می یکساا با توجه به ویژگی

های مورفولوژی به راحتی تحیت اریر عوامی  محیطیی قیرار       ویژگیها باشد  با توجه به اینکه  ی هر کدام از گروه جداگانه

با توجه بیه   باشد  نیاز به کاربرد نشان رهای مولکولی می های مختلف دقیق ژنوتیپبرای تشخیص میزاا تشابه  ،گیرند می

ها نیز تقریبیا  بندی آا کاربرد دو نشان ر مولکولی در ایت پژوهش )نتایج آورده نشده است(، نتایج حاص  از نمودار خوشه

( در et al., 2011  Zandkarimiهیای زنیدکریمی و همکیاراا )    طبیق یافتیه  کنید   بندی مورفولوژی را تایید می ایت گروه

ای از  هیای لاییم در پیاره    های لایم و لموا در استاا هرمزگاا بیاا کرد که ژنوتییپ  ارزیابی مورفولوژی بعضی از ژنوتیپ

با هم متفاوت هستند  مشخصات مورفولوژی هر کیدام   ها صفات مورفولوژی همچوا شک ، اندازه و ضخامت پوست میوه

مشخص شد که هر گروهی مشخصیات خیاص خیود را دارد کیه بعضیی از اییت       و  ها به طور جداگانه بررسی شد از گروه

(، دارای بعضی G3رسد، گروه سوم ) خصوصیات نسبت به صفات  دی ر دارای ارزش اصلاحی بالاتری هستند   به نظر می

آا، گوشتی و آبدار است که اییت   های عنواا مثال، بافت گوشت  میوهباشد  به برتر نسبت به دو گروه دی ر های  از ویژگی

میوه، میزاا اسییدیته و برخیی از صیفات دی یر بیشیتر از سیایر        موضوع در صنایع تبدیلی کابرد فراوانی دارد  میزاا آب

(  Sheresta et al., 2012 حیازز اهمییت اسیت )   خصوصیات مورفولوژی و کمی و کیفیی در تعیییت کیفییت لیمیوترش     

دانییم گیردی مییوه در مرکبیات از اهمییت       های گروه سوم اکثرا به شک  کروی هستند  همانطور که می همچنیت میوه

های گروه سوم دارای سطح پوستی صاف هستند که نسبت به دو گروه دی ر که سطحی زبر  ای برخوردار است  میوه ویژه

نسیبت بیه    (G2)و دو (G1) های یی،  گروهدر از طرفی دی ر ت بازارپسندی بیشتری برخوردار خواهند بود  دارند از قابلی

شیود    میی محسیوب  هیا   درخت از تراکم تیغ کمتری برخوردار است که جز صفت مطلیوب اییت گیروه    (،G3) گروه سوم
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تیپ در کارهای اصیلاحی اسیتفاده زییادی    های برتر هر گروه از صفات مطلوب هر ژنو تواا با توجه به ویژگی ینابرایت می

 کرد 

 های مورفولوژی تحلیل ماتریس تفاوت حاصل از داده

تفیاوت   63/0تیا   05/0هیا در دامنیه    ( بیت نمونه1بررسی ماتریس تفاوت بر اساس ضری  گاور نشاا داد )جدول 

و حداق  میزاا تفیاوت   تعلق داشت TD9و ژنوتیپ  )مکزیکت لایم( C10دو نمونه  بیتحداکثر میزاا تفاوت وجود دارد  

کیه متعلیق بیه     C10همانطور که گفتیه شید، نمونیه      مشاهده شد (MH1و  MH3)منطقه میناب از ژنوتیپ دو نیز بیت 

که به نیام لیمیومحلی منطقیه فیورگ از اسیتاا شییراز        TD9ی  باشد بالاتریت میزاا تفاوت را با نمونه منطقه میناب می

رسد چرا که با توجه به بررسی خصوصییات مرفولیوژی مییوه، بیگر،      داشت  ایت اختلاف زیاد طبیعی به نظر می باشد، می

، مشیخص  3هیای جیدول    گ  و برگ از لحاظ بسیاری از صفات صفات دی ر با هم متفاوت هستند  همانطور کیه از داده 

دارد  با توجه به در نظر  MH5را با ژنوتیپ  کمتریت تفاوت و بیشتریت شباهت 43/0است مکزیکت لایم با ضری  تفاوت 

بگری، متوجه خواهیم شد که شباهت بسییار زییادی بیا      5-2با نام محلی  MH5ی  های مورفولوژی نمونه گرفتت ویژگی

 هیای مورفولیوژی   توسیط شیاخص   بدست آمده مرکبات، محدوده تنوع ژنتیکی در بررسی مورفولوژیمکزیکت لایم دارد  

(، در بررسیی تنیوع و   1394جهان یرزاده و همکیاراا )   بدست آمده است ای است، که در بررسی حاضر دامنهدر  معمولا

با استفاده از نشان رهای مولکولی و مورفولوژی، بیاا کردند که بییت نمونیه    های لایم روابط خویشاوندی برخی از ژنوتیپ

بیه نتیایج اراییه شیده و وجیود تنیوع کیافی بییت          % تفاوت وجیود دارد  بیا توجیه   72% تا  8ها از لحاظ مورفولوژی بیت 

هیا بیرای انجیام     تواا در آینده با انتخیاب میواد گییاهی مناسی  در بییت گیروه       ترش مورد مطالعه، می های لیمو ژنوتیپ

تواا انتظار داشت هیبریدهای حاص  از تلاقی گیروه اول   طوریکه می های اصلاحی با اهداف متعدد استفاده کرد  به برنامه

(G1)  با گروه دوم(G2)  و سوم(G3) های موجیود ریاهر    تر و برتر از ژنوتیپ بتوانند از لحاظ صفات مورد بررسی مطلوب

 شوند    

 های مورفولوژی ماتریس تفاوت حاص  از داده« 1»جدول 

 

 نتیجه گیری

مورفولیوژی مییوه،   تیرش انتخیابی از نظیر خصوصییات      ژنوتییپ لیمیو   35نتایج ایت پژوهش نشاا داد که در بیت 

ای انتخاب شید   تریت نقطه برش دندروگرام از بیت نقاط مختلف موجود، نقطه های قاب  توجهی وجود دارد  مناس  تفاوت

هیای هیر گیروه     بنیدی نمایید  بیا اییت بیرش، ژنوتییپ       ترش مورد مطالعه را به سه گروه تقسیم های لیمو که ک  ژنوتیپ

ای،  ها جدا کرد  بر اسیاس نتیایج بدسیت آمیده از تجزییه خوشیه       را از سایر گروهها  های متمایزی داشتند که آا شاخصه

ژنوتیپ بود  بررسی ماتریس تفیاوت بیر    20( دیده شد که شام  G3بیشتریت تعداد ژنوتیپ مورد بررسی در گروه سوم )

توانید  مالی ایت تنیوع میی  تفاوت وجود دارد  دلی  احت 63/0تا  05/0ها در دامنه  بیت نمونه اساس ضری  گاور نشاا داد

Sample C10 C4 G11 G6 G7 MH1 MH10 MH11 MH12 MH13 MH14 MH15 MH16 MH17 MH18 MH2 MH3 MH4 MH5 MH6 MH7 MH8 MH9 nmH3 nmH5 TD1 TD10 TD2 TD3 TD4 TD5 TD6 TD7 TD8 TD9

C10 0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

C4 0.513 0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

G11 0.5861 0.4335 0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

G6 0.4607 0.4463 0.4382 0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

G7 0.5136 0.313 0.3297 0.1706 0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

MH1 0.5269 0.3787 0.41 0.3754 0.3896 0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

MH10 0.4804 0.4518 0.5529 0.424 0.5294 0.267 0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

MH11 0.4951 0.4252 0.4604 0.3792 0.4586 0.1606 0.2048 0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

MH12 0.512 0.3784 0.4634 0.4184 0.4181 0.1205 0.3405 0.2213 0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

MH13 0.5535 0.406 0.4853 0.3512 0.3965 0.1395 0.2883 0.2183 0.1268 0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

MH14 0.4868 0.3827 0.5654 0.3931 0.4363 0.1706 0.3085 0.2581 0.1371 0.0993 0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

MH15 0.5088 0.3796 0.5037 0.4033 0.4072 0.1603 0.3088 0.2647 0.1437 0.1651 0.1201 0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

MH16 0.5548 0.3927 0.483 0.4501 0.4812 0.1963 0.2651 0.2491 0.2526 0.2079 0.2716 0.3115 0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

MH17 0.5181 0.3735 0.4852 0.4176 0.465 0.1645 0.2224 0.2346 0.161 0.1489 0.2126 0.1873 0.2496 0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

MH18 0.5746 0.3467 0.4085 0.3376 0.3632 0.1196 0.3147 0.2067 0.1376 0.1072 0.1881 0.1712 0.2619 0.1497 0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

MH2 0.5737 0.3233 0.5173 0.4029 0.3954 0.2057 0.3304 0.2529 0.17 0.2069 0.1649 0.2237 0.313 0.2805 0.198 0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

MH3 0.5117 0.3548 0.4521 0.4175 0.4317 0.0536 0.3119 0.1758 0.0791 0.1416 0.1293 0.1625 0.2194 0.158 0.1218 0.1521 0 . . . . . . . . . . . . . . . . . .

MH4 0.5673 0.383 0.4192 0.4158 0.4155 0.086 0.3509 0.2228 0.1682 0.1872 0.2204 0.208 0.2151 0.1871 0.1673 0.2265 0.1179 0 . . . . . . . . . . . . . . . . .

MH5 0.4367 0.4452 0.5494 0.3625 0.4896 0.2031 0.3357 0.2349 0.1802 0.1638 0.184 0.2675 0.2832 0.2108 0.2246 0.2626 0.1835 0.2653 0 . . . . . . . . . . . . . . . .

MH6 0.5904 0.3472 0.4813 0.3887 0.4319 0.1438 0.2947 0.2487 0.1726 0.0948 0.126 0.2462 0.1456 0.2212 0.1837 0.1953 0.1452 0.1719 0.2196 0 . . . . . . . . . . . . . . .

MH7 0.6102 0.4283 0.5377 0.4302 0.4878 0.2183 0.3865 0.2891 0.2425 0.2367 0.2506 0.287 0.2156 0.3413 0.3083 0.2836 0.2335 0.2609 0.2315 0.176 0 . . . . . . . . . . . . . .

MH8 0.4737 0.3365 0.4804 0.3868 0.401 0.0973 0.2791 0.2083 0.0884 0.1688 0.1151 0.1283 0.2698 0.1829 0.131 0.1322 0.056 0.1595 0.2106 0.1976 0.286 0 . . . . . . . . . . . . .

MH9 0.5093 0.3561 0.4815 0.3599 0.4507 0.1314 0.2116 0.1876 0.1707 0.1586 0.2005 0.2622 0.1953 0.1454 0.1825 0.2813 0.1292 0.2008 0.2108 0.1215 0.293 0.1613 0 . . . . . . . . . . . .

nmH3 0.5738 0.3454 0.5522 0.454 0.4579 0.2255 0.3549 0.3079 0.2648 0.231 0.2947 0.2911 0.3494 0.2451 0.1679 0.2929 0.2277 0.2732 0.2953 0.2852 0.3698 0.2555 0.2615 0 . . . . . . . . . . .

nmH5 0.5662 0.3822 0.4669 0.4176 0.4216 0.1676 0.3498 0.272 0.1666 0.1724 0.2579 0.1895 0.2971 0.1704 0.135 0.286 0.1662 0.2153 0.2814 0.2534 0.3049 0.179 0.208 0.1679 0 . . . . . . . . . .

TD1 0.5904 0.4108 0.4364 0.4484 0.3471 0.3773 0.4662 0.3941 0.3901 0.3552 0.3733 0.3876 0.3865 0.4816 0.4089 0.3495 0.4107 0.396 0.397 0.3384 0.3581 0.4104 0.4442 0.3905 0.4237 0 . . . . . . . . .

TD10 0.5556 0.3939 0.4381 0.5077 0.4355 0.4297 0.4532 0.4586 0.4184 0.4331 0.4687 0.5012 0.3083 0.4151 0.4734 0.4994 0.4493 0.3892 0.4716 0.368 0.3806 0.4873 0.4067 0.5464 0.4772 0.3672 0 . . . . . . . .

TD2 0.6093 0.3949 0.4323 0.5107 0.4115 0.3628 0.4286 0.3585 0.3322 0.3302 0.4157 0.3627 0.3787 0.3617 0.3271 0.4227 0.3615 0.4 0.3588 0.4113 0.3222 0.3742 0.4147 0.3566 0.342 0.3038 0.3052 0 . . . . . . .

TD3 0.5475 0.4887 0.4629 0.5282 0.4704 0.4192 0.4973 0.4034 0.357 0.4223 0.3949 0.4471 0.4273 0.4474 0.4095 0.4437 0.3744 0.4597 0.4194 0.4557 0.4676 0.3872 0.4535 0.5694 0.4712 0.3725 0.2958 0.3051 0 . . . . . .

TD4 0.6251 0.3657 0.4703 0.4928 0.3988 0.4691 0.5408 0.4904 0.385 0.3851 0.3988 0.4393 0.4177 0.4514 0.421 0.3895 0.4191 0.4483 0.4064 0.3639 0.3156 0.4153 0.4644 0.4759 0.4439 0.3523 0.2838 0.2251 0.3188 0 . . . . .

TD5 0.607 0.4597 0.429 0.479 0.387 0.3308 0.4141 0.3658 0.3337 0.2665 0.3474 0.3999 0.299 0.3545 0.3241 0.4289 0.3678 0.3535 0.353 0.2908 0.3435 0.3857 0.3457 0.466 0.3721 0.3069 0.258 0.2291 0.2593 0.2491 0 . . . .

TD6 0.5022 0.4155 0.45 0.3808 0.3645 0.3232 0.4051 0.3581 0.3127 0.289 0.3047 0.4007 0.365 0.3238 0.3165 0.3676 0.3131 0.3676 0.2952 0.2699 0.4095 0.3128 0.2476 0.4113 0.3827 0.3363 0.3744 0.3672 0.3442 0.282 0.2068 0 . . .

TD7 0.5534 0.4728 0.3984 0.4408 0.4307 0.4153 0.4197 0.4191 0.3847 0.4044 0.4246 0.4684 0.4052 0.41 0.3971 0.4495 0.4139 0.4524 0.407 0.3985 0.4974 0.4049 0.3542 0.4683 0.4588 0.2479 0.3117 0.2852 0.2583 0.3543 0.283 0.2689 0 . .

TD8 0.5705 0.4865 0.49 0.4978 0.4008 0.4138 0.5384 0.4277 0.3796 0.3679 0.3881 0.4178 0.4198 0.4966 0.4173 0.4336 0.4159 0.4325 0.3781 0.4019 0.3998 0.4252 0.4649 0.4917 0.4554 0.258 0.4514 0.2983 0.274 0.3894 0.2848 0.3177 0.2953 0 .

TD9 0.6297 0.4115 0.4465 0.5234 0.4512 0.4478 0.489 0.435 0.3717 0.3681 0.421 0.4797 0.3405 0.4285 0.3605 0.4323 0.4283 0.4074 0.4293 0.3695 0.4005 0.4396 0.4415 0.4704 0.4375 0.3145 0.2034 0.222 0.2561 0.2784 0.219 0.3823 0.2622 0.3611 0
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تیرش میورد مطالعیه،     لیمیو  هیای  علت بگری بودا لیمو ترش در منطقه جنوب کشور باشد  وجود تنوع در ژرم پلاسیم به

های اصلاحی و یا معرفی رقم پس از ارزیابی تعییت تحم  نسبت به عام  بیماری  بعنواا اولیت گام در برنامه تواند به می

 ر گیرد جاروک مورد استفاده قرا
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Abstract 

In this study, morphological characteristics in leaves, flowers, fruit and seeds of 35 acid lime (Citrus 

aurantifolia Swingle) genotypes from south of Iran were evaluated during two successive years. The 

cluster analysis using Ward’s minimum variance assigned genotypes into three groups. The majority of 

studied genotypes, about 20 genotypes, were categorized in group 3 (G3). The dissimilarity matrix based 

on Gower coefficient showed that there was a significant difference in the range between 0.05 and 0.63 

among genotypes. The maximum difference was observed between C10 (Mexican lime) and TD9 

genotypes and the minimum difference was found among two genotypes from Minab region (MH1 and 

MH3). The results showed that genotypes was different in morphological characterisics. 

Key-words: Acid lime, Cluster analysis, Diversity, Flower, Seed.  
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