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  چكيده
 ياماانشو شامل مياگاوا و سوجي بررسي تفاوت زمان ريزش فيزيولوژي در دو رقم نارنگي منظوربه

(Citrus unshiu cv. Sugiyama, Miyagawa)  و پرتقال تامسون ناول(Citrus sinensis cv. Thomson Navel) 
تجزيه مركب مكان در  صورتبهآزمايشي  ،در سه منطقه كوهپايه، دشت و نوار ساحلي شهرستان ساري

دست آمده نشان داد كه در همه ارقام  . نتايج بهتكرار به اجرا درآمد 5هاي كامل تصادفي با قالب بلوك
قه كوهپايه زودتر از مناطق دشت و نوار ساحلي مورد مطالعه، شروع و پايان ريزش فيزيولوژي ميوه، در منط

ياما اي طول دوره ريزش فيزيولوژي نارنگي سوجيافتد. اين در حالي است كه در منطقه كوهپايهاتفاق مي
نشان داد كه ريزش در  تر بوده است. همچنين تفاوت بين ارقامنسبت به مناطق دشت و نوار ساحلي طولاني

تر بودن طول دوره ريزش در نارنگي مياگاوا، ر آغاز شده، ولي با توجه به كوتاهپرتقال تامسون ناول زودت
تر از ارقام ديگر به مرحله انبساط سلولي رسيدند. ها سريعريزش فيزيولوژي آن زودتر پايان يافت و ميوه

يان دوره زمان با آغاز مرحله دوم رشد ميوه و پادر همه ارقام مورد آزمايش پايان ريزش فيزيولوژي هم
تقسيم سلولي بود. با توجه به تفاوت فنولوژي ارقام مختلف، در مناطقي با فيزيوگرافي يكسان و نيز تفاوت 
فنولوژي يك رقم در مناطق با فيزيوگرافي مختلف، شناخت اين مراحل در هر منطقه براي هر رقم و 

فزايش عملكرد، راندمان اقتصادي و تواند در اها متناسب با خصوصيات اين مراحل ميمديريت بهينه نهاده
  باشد. مؤثرپايداري توليد بسيار 

  مركبات. مازندران، اقليم، ريزش جودرو، هاي كليدي:واژه
  

  مقدمه
 Citrus)كشور ايران از نظر توليد در رتبه هفتم جهاني قرار دارد  .مركبات از جمله محصولات مهم باغباني است

Fruit Statistics 2015, 2016) . و ميزان  هزار هكتار است 120بيش از استان مازندران در سطح زير كشت مركبات
استان مازندران شامل سه منطقه  . (Agriclture statistics, 2016)تن است 1771636توليد ساليانه آن بيش از 

دارند.  وگرافي خاص خود راهاي فيزير يك از اين مناطق ويژگيو نوار ساحلي است كه ه ، جلگهكوهپايه
(Meterological Mazandaran, 2007) اي است كه وابسته به رشد و نمو در مركبات شامل مراحل پيچيده. فنولوژي

 Fotouhi Ghazvini and Fatahi)شود.زمان و مكان بوده و توسط عوامل مختلف داخلي و خارجي كنترل مي

Moghadam, 2010 ; Adouli and Golein,2011)هاي زماني متفاوتي براي ارقام مختلف در بازه . اين مراحل رشدي
از و ريزش تابستانه نيز در ف افتد و علاوه بر اين تابعي از شرايط آب و هوايي است. ريزش بعد از تشكيل ميوهاتفاق مي

طور عمده ها، به. در مرحله دوم رشد ميوه، تقسيم سلولي متوقف شده و بزرگ شدن ميوهاول رشد ميوه قرار دارند
. ريزش (Asadi Kangarshahi and Akhlaghi Amiri, 2015) و انبساط سلولي است هاسلولحاصل بزرگ شدن اندازه 
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كاسه گل  و منطقه دوم ريزش از ناحيه؛ اولين ناحيه ريزش دمگل است شوددر ميوه مركبات از دو منطقه انجام مي
هاي به ريزش فيزيولوژي، ريزش ميوه. (Iglesias et al., 2007)(كاليكس ميوه) است كه به ريزش جودرو معروف است 

در شود گرماي بيش از حد هوا يا كمبود آب تشديد مي ويژهبهها و متر است كه با بروز تنشقطر نيم تا دو سانتي
 Akhlaghi)باشد  مؤثرو كاهش ريزش  تأخيرتواند در مقابل، مصرف بهينه برخي عناصر غذايي از جمله نيتروژن مي

Amiri et al., 2010) .  
دهد خ ميودتر و در حجم بيشتري ردارها، زهاي بدون برگ نسبت به برگآذين، ريزش در گلطوركليبه

(Guardiola, 2000) .ها به دليل وجود مقاصد چهرسد عامل اصلي ريزش، كاهش انتقال كربوهيدرات به ميوهبه نظر مي
ه دنبال ي را بتسريع در پير باشد كه كاهش در سرعت رشد و در نتيجه زياد و نه محدوديت در منابع (سينك) مصرف

شروع  وهدف اصلي تحقيق حاضر تعيين زمان شروع و پايان ريزش فيزيولوژي . (Soost and Cameron, 1979) دارد
ت و ايه، دشياما و پرتقال تامسون ناول در سه منطقه كوهپهاي انشوي مياگاوا و سوجيمرحله انبساط سلولي در نارنگي

 ك سالينوار ساحلي در شهرستان ساري با توجه به شرايط آب و هوايي و اطلاعات هواشناسي منطقه در مدت 
  باشد.  مي

  
  هامواد و روش

تكرار با سه رقم مركبات  5هاي كامل تصادفي در تجزيه مركب مكان در قالب طرح بلوك صورتبهآزمايش 
 Citrus) ياماو سوجي انشوي مياگاوا هاينارنگي (Citrus sinensis cv. Thamson navel)شامل پرتقال تامسون ناول 

unshiu cv. Miyagawa and Sugiyama) 1391، دشت و نوار ساحلي شهرستان ساري در سال در سه منطقه كوهپايه 
تصادفي انتخاب  صورتبهيكسان  تقريباًسال و حجم تاج  15اصله درخت براي هر رقم با سن حدود  5انجام شد. تعداد 

ها ريزش پيدا كردند) آغاز شد و درصد گلبرگ 80ها (زماني كه شد. ثبت مراحل فنولوژي، پس از پايان ريزش گلبرگ
تا پايان ريزش فيزيولوژي و انبساط سلولي ادامه پيدا كرد. همچنين براي تعيين زمان شروع مرحله انبساط سلولي 

تهيه شد و پس از قرار دادن  بردارييادداشتتصادفي در هر مرحله  صورتبهيمارهاي مختلف عدد ميوه از ت 30تعداد 
هايي چهبودند تمايز مرحله تقسيم سلولي و انبساط سلول ثبت شد ميوه پرشدههايي كه تا نيمه از آب ها در ليواننمونه

شدند در مرحله انبساط در آب شناور ميهايي كه چهشدند در مرحله تقسيم سلولي و ميوهور ميكه در آب غوطه
استفاده شد  MSTAT-Cآماري  افزارنرمها از و تحليل دادهبراي تجزيه  .(Bevington et al., 2003)سلولي قرار داشتند 

  شد. انجاماي دانكن آزمون چند دامنه بر اساسميانگين و مقايسه 
  

 نتايج و بحث
)، 1وزانه (شكل ر) و ميانگين درجه حرارت 2با توجه به نمودار دامنه زماني مراحل فنولوژي در سه رقم (شكل 

گراد) نسبت به يدرجه سانت 24-25تري (كوهپايه در آغاز مرحله ريزش فيزيولوژي از ميانگين درجه حرارت پايين
قم ردر هر سه  ها در كوهپايهيل اصلي ريزش زودتر ميوهرسد دلدشت و نوار ساحلي برخوردار بوده است. ولي به نظر مي

ت در يكي از اندام مهم درخ عنوانبهباشد كه نقش برگ ها آذينبرگ بودن اكثر گلنسبت به دشت و نوار ساحلي، بي
 ها براي دريافتچهوهدهد. در نتيجه رقابت ميها را نشان ميچههاي ذخيره شده به ميوهانتقال كربوهيدرات

منابع  تأمينهاي بيشتر و برگ كمتري دارند از نظر چههايي كه تعداد ميوهآذينشود تا در گلها سبب ميكربوهيدارت
گردد ها و در نتيجه تسريع در پيري و ريزش ميچهايجاد شود و به دنبال آن كاهش در سرعت رشد ميوه محدوديت

(Guardiola, 2000 ; Iglesias et al., 2007). ها در مركبات بررسي شد و گزارش ها بر ريزش ميوهآذيننوع گل رتأثي
اتفاق  زودهنگامكنند ريزش هاي بدون برگ و يا داراي سطح برگ كم رشد ميآذينهايي كه روي گلچهشد در ميوه

   .(Guardiola and Luis 2000) ش بسيار تنگاتنگ استد ميوه و ريزافتد. علاوه بر آن رابطه بين ميزان رشمي
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در پرتقال  شود كه ميانگين درجه حرارت در مرحله پايان ريزش فيزيولوژيمشاهده مي 2و  1با توجه به شكل 
گراد) ولي در نوار ساحلي با افت درجه درجه سانتي 25تامسون ناول در كوهپايه با دشت و نوار ساحلي يكسان است (

طور در رابطه با نارنگي ريزش با دشت يكسان شده است. همينگراد نسبت به دشت پايان درجه سانتي 25حرارت زير 
تر بودن غالب مراحل توان عقبمي پايان ريزش در كوهپايه و دشت يكسان بوده است. 2شكل  مياگاوا با توجه به

گين علاوه بر آن كوهپايه و نوار ساحلي ميان رس مياگاوا و پرتقال تامسون دانست.فنولوژي آن نسبت به نارنگي پيش
گراد) داشتند. در مقابل در دشت درجه سانتي 25-29گراد) نسبت به دشت (درجه سانتي 25تري (درجه حرارت پايين

ياما ها زودتر به پايان رسيد. از طرفي مشخص شد كه نارنگي مياگاوا نسبت به پرتقال تامسون و نارنگي سوجيريزش
 Hodgson رسد به دليل زودرس بودن نارنگي مياگاوا باشد.زودتر وارد مرحله بزرگ شدن سلول شد كه به نظر مي

ياما تر معرفي نمود. تفاوت در بين ارقام نارنگي سوجيياما زودرسدر گزارشي نارنگي مياگاوا را نسبت به سوجي (1979)
ر شروع شد. ياما زودتو پرتقال تامسون نشان داد كه مرحله انبساط سلولي در پرتقال تامسون نسبت به نارنگي سوجي

  ).3همچنين در هر سه منطقه و سه رقم، بزرگ شدن سلول پس از پايان ريزش فيزيولوژيكي صورت پذيرفت (شكل 
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  نوار ساحلي  دشت  كوهپايه

  )تيرماهميانگين درجه حرارت مناطق مورد مطالعه (از ارديبهشت تا اواخر » 1شكل «
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ساط سلول له انببا توجه به نتيجه آزمايش رابطه قوي و معكوسي بين پايان ريزش فيزيولوژي ميوه و شروع مرح
ته به نظر اي از ناحيه كاليكس مشاهده نشد الببا شروع مرحله انبساط سلول ديگر ريزش ميوه كهطوريبهوجود داشت 

مواد ع رسد سرعت رشد ميوه ممكن است علاوه بر شرايط آب و هوايي مناطق و تفاوت بين ارقام به ميزان تجممي
 يزشر ارتباط زمينه در رشاتيگزا محققان .(Gomez et al., 2000 ; Pozo, 2001) خشك و آب ارتباط داشته باشد

 . (Ruiz et al., 2001)اند هنمود ارائه رطوبت و غذايي مواد كمبود و گياه دروني هايهورمون با مركبات ميوه فيزيولوژي

  

  
 Bevington et) ها روي آب شناورند).ور) و انبساط سلولي (ميوهها در آب غوطهتشخيص مراحل تقسيم سلولي (ميوه »3شكل «

al., 2003). 
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Abstract 

To understanding difference the time difference of physiological abscission in two Satsuma 
mandarin varieties (Citrus unshiu) cvs. Miyagawa and Sugiyama and Thomson navel orange 
(Citrus sinensis) in foothills, plains and shoreline of Sari, an experiment was performed in location 
combined analysis in randomized complete block design with five replications. The results showed 
that the beginning and ending of physiological fruit abscission in all of the studied varieties, in 
foothills regions occurred earlier than the abscission at plain and shoreline. However, the period of 
physiological abscission of Sugiyama mandarin at foothill has been longer than the abscission in 
plain and shoreline areas. Also, difference of varieties showed that the abscission started earlier in 
Thomson navel orange, but given the shorter period of abscission in Miyagawa mandarin, its 
physiological abscission finished earlier and the fruits reached to the cell expansion stage, faster 
than the other varieties. In all of the experience varieties, the end of physiological abscission was 
con current with the beginning of second stage two of fruit growth and the end of cell division 
period. Due to the different phenology of different varieties, in regions with the same physiography 
and also phenology difference of one variety in regions with different physiography, recognition of 
one variety in each region for each variety and optimized management of agricultural inputs 
proportional to the properties of these stages can be effective in in increasing function, economic 
efficiency and sustainable production.  
Keywords: Citrus, Climate, June drop abscission, Mazandaran. 

 


