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  چكيده
ي هاوگهمولدر پژوهش حاضر، پروتئين بازدارنده پلي گالاكتوروناز در رقم محلب مورد بررسي قرار گرفت و 

نتيكي ژدرخت تكامل  سپسانجام گرفت  هاآنتعيين گرديد و انطباق توالي چندتايي بر روي  BLASTآن از طريق 
جداد مورد بررسي داراي ا هايرقمهاي موردنظر رسم گرديد. با توجه به درخت فيلوژنتيكي، همولوگبراي 

 گرديد و بينيپيشدر نهايت ساختار دوم و سوم پروتئين  .اندجداشدهيكساني بوده و در طي گذر زمان از يكديگر 
  اين پروتئين مشخص شد. اسيدآمينهتركيبات 

  ين.، ساختار دوم و سوم پروتئهمولوگپروتئين بازدارنده پلي گالاكتوروناز، محلب، توالي : كلمات كليدي
  

  مقدمه
. بيشتر عوامل كنندمياستفاده  زابيماريگياهي از آن در مقابل حمله عوامل  هايسلولديواره سلولي اولين سدي است كه 

پليمرهاي  توانندمي هاآنزيمكه اين  كنندميترشح  هاييآنزيمي گياهي براي موفقيت در تشكيل كلوني در بافت گياه، زابيماري
ي سلول گياه هايديوارهشدن با  ي گياهي در هنگام روبروزابيماريكه عوامل  هاييآنزيمجزيه كنند. اولين ديواره سلولي را ت

 باشندميسترازها ازها و پكتين نازها شامل پلي گالاكتورونازها، پكتين ليازها، پكتات لياشامل يك دسته از پكتي كنندميترشح 
تورونازها كگالا يپل .)Soleymani et al., 2012( شوندميحمله به نواحي هوموگالاكتورونان ديواره سلولي، بيان  منظوربهكه 
 يشوند. پليها ترشح مها، توسط قارچاه با پاتوژنيگ يآلودگه يه در مراحل اولكهستند  زاييبيماريمهم  يتورهاكاز فا يكي
بازدارنده  يهانيسازند. پروتئيسر مياه ميگ يرا رو يقارچ يهايلنكل كي، تشيواره سلوليد يمرهايه پليتوروناز با تجزكگالا
ش اهكزها را توروناكلاگا ياندوپل يكيتيدروليت هياه هستند ، فعاليگ يدفاع يهانيه از جمله پروتئكتورونازها كگالا يپل
شوند يمختلف هستند م يدفاع يهاپاسخ هايمحركه كدها يتورونكگوگالايبلند ال يهارهيدهند و باعث تجمع مناسب زنجيم
)Zare mehrjerdi et al, 2005 .(  

 .گرددميهاي آن معرفي همولوگمحلب و  اختصاربهدر ذيل 

Prunus mahaleb  
ومي منطقه بمحلب  .باشدمي متعلق به خانواده رزاسه، زيرخانواده پرونوئيده، جنس پرونوس و گونه محلب نام علميمحلب با 

  . شوديمفاده گيلاس و آلبالو است ياپايه بر عنوانبهدر ايران  طورمعمولبه مديترانه، جنوب شرقي اروپا و غرب آسيا است.
Prunus americana  

بومي  هاي پرونوسگونه. يكي از شودميآلوي آمريكايي، آلوي وحشي يا آلوي زرد شيرين بزرگ مارشال ناميده  معمولاً
  .شودميپايه براي درختان ميوه نيز استفاده  عنوانبه آمريكاي شمالي است.
Prunus salicina  

. اغلب شودميين استفاده در طب سنتي چكوچك و بومي چين است  ريزبرگ، درخت شودميآلو خوانده  عنوانبه معمولاً
  )Jones, 1928( گيردميآلوي تازه در آمريكاي شمالي مورد استفاده قرار  صورتبه

Ampelopsis glandulosa var. brevipedunculata  
ابه ور كلي مشعمومي پيچك، حبه پرسلن، انگور وحشي و يك گياه زينتي بومي نواحي معتدل آسيا است. بط يهابانام
 .شودمياشتباه گرفته  هاآنبا  معمولاًاست و  هامو چسب هايگونهانگور و ديگر  هايگونه
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Prunus fruticosa  
متحمل  ايهدرختچزمستان و  ، گزروفيتيك، مقاوم بهريزرگب ايدرختچهگيلاس پاكوتاه اروپا، گيلاس مغولي يا گيلاس استپ، 

جارستان، ان، آلمان، م. بومي غرب سيبري، چين، روسيه، اوكراين، لهستشودمياروپايي ناميده است. همچنين گيلاس زميني 
  . شودميدارويي استفاده  صورتبهاتريش و ايتاليا است. گيلاس مزه ترش است و 

Prunus persica  
ه از آنجا ك شاره داردا بومي نواحي شمال غرب چين است. لقب ويژه پرسيكا به كشت گسترده آن در ايران ريزبرگهلو درخت 

  به اروپا منتقل شد.
Prunus mume  

 عنوانبهپني است. است. نام عمومي آن آلوي چيني و زردآلو ژا Armeniacaدر بخش  شدهيبندطبقهگونه درخت آسيايي 
  .شودميهمچنين در طب سنتي استفاده  دهندهطعم

Prunus emarginata  
ان هستند ماري در انسبي يجادكنندهانيستند و  طعمخوشاست. خيلي  گيلاس تلخ يا گيلاس اورگان، بومي شمال غربي آمريكا

  .كنندميولي در حيوانات ايجاد بيماري ن
Prunus dulcis  

  .شودميكشت  ايگستردهآن خوراكي و بطور  هايدانهبادام يك گونه درختي بومي شرق ميانه و آسياي جنوبي است. 
Malus domestica  

  رفته است.گ منشأ. از آسياي مركزي شودميدر خانواده رزاسه است. بطور وسيعي كشت  ريزبرگسيب يك درخت 
Lyonothamnus floribundus  

نگلي رشد جر آن درختان . بومي جزاير كانال كاليفرنيا است كه دشودمياست. با نام درخت آهن شناخته از خانواده رزاسه 
  .كندمي

Chamaebatiaria millefolium  
دار و . يك گياه موشودميعمومي سرخس بوش و شيرين بيابان شناخته  هايباناممعطر در خانواده رزاسه است.  ايدرختچه

  شكي است.و متحمل به خ شودميبا شاخ و برگ شبيه سرخس پوشيده شده است. در مناظر عمومي استفاده چسبنده 
Rhodotypos scandens  

  .شودميناخته شژاپن است. با نام جنس آن بيشتر  احتمالاًدر خانواده رزاسه، بومي چين و  ريزبرگ ايدرختچه
  

  هاروشمواد و 
 BLASTاز طريق برنامه  همولوگجستجوي توالي 

تهيه  AF263465.1با شماره دسترسي  NCBIاز سايت  بازدارنده پلي گالاكتوروناز رقم محلبتوالي نوكلئوتيدي پروتئين 
 همولوگ هايتواليد از عد 12جستجو گرديده و تعداد  BLASTاز طريق  الذكرفوقتوالي  همولوگ هايتواليسپس گرديد. 

  ).1ذخيره گرديد (شكل هاآنگزينش گرديد و توالي 
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 BLASTاز طريق برنامه  همولوگ هايتواليجستجوي  -1شكل

  
  انطباق توالي چندتايي

وجود جد  دهندهنشانكه رفت ، آناليز انطباق توالي چندتايي انجام گهمولوگ هايتواليبر روي  ClustalWبا استفاده از برنامه 
  همولوگ مورد مطالعه بود. هايتواليمشترك در 

 
 MEGA7 افزارنرمرسم درخت فيلوژنتيكي با استفاده از 

مرتب  Alignانتخاب و با گزينه  هاتواليسپس گرديد  MEGA7 افزارنرموارد  FASTAبا فرمت  NCBIتهيه شده از  هايتوالي
) Nا (بمشخص نبود و  هاآنكه بازهاي  هاتوالياز  هاييقسمتمشابه كنار هم قرار گيرند و  هايبخش) تا 2شكلگرديدند (

  حداقل شود. افزارنرمنشان داده شده بودند حذف گرديدند تا خطاي 

  
 MEGA7 افزارنرمبا استفاده از  هاتواليبازآرايي  -2شكل

  
كه در شكل  طورهمان. )3مذكور رسم گرديد (شكل  همولوگ هايتواليبراي درخت فيلوژنتيكي ، هاتواليكردن  Alignپس از 

ي مشخص رخت تكامل ژنتيكبا استفاده از د هاآنمختلف و فاصله ژنتيكي بين  هايرقمنشان داده شده است اجداد مشترك  3
رد و توالي آن ساير ارقام دابيشترين فاصله ژنتيكي را با  Amelopsis glandulosaاست. با توجه به درخت فيلوژنتيكي رقم 

  .باشدميمشابه توالي اجدادي ساير ارقام  احتمالاً



 

 ۴

  
  MEGA7 افزارنرمبا انتخابي با استفاده از  همولوگ هايتواليدرخت فيلوژنتيكي  -3شكل 

  
  پروتئينو سوم ساختار دوم  بينيپيش

 بينيپيشخط  شودميمشاهده  4كه در شكل  طورهماناستفاده شد.  PSIPREDجهت رسم ساختار دوم پروتئين از الگوي 
)pred حاوي (هايحرف H ،E  وC  .كنفورماسيون هر اسيدآمينه اس دهندهنشان هاحرفاين است) .تH =Helical  يا مارپيچي

است كه  9ا ت 0) حاوي ارقام Confيا پيچ تصادفي). خط اطمينان ( C =Random Coilيا بتا و  ايصفحه E =Extendedو 
 .باشدمي= اعتماد ضعيف) 0= اعتماد بالا 9هر موقعيت ( بينيپيشميزان اعتماد به  دهندهنشان



 

 ۵

  

 
  PSIPREDساختار دوم پروتئين با استفاده از الگوي  بينيپيش -4شكل

  



 

 ۶

  
 PDBساختار سوم پروتئين با استفاده از  بينيپيش -5شكل 

 
زرد  هاييكانپه شكل به رنگ بنفش، صفحات بتا ب هامارپيچنشان داده شده است كه در آن  5ساختار سوم پروتئين در شكل 

  به شكل خطوط سفيد نشان داده شده است. هاپيچو 
كه  مشخص گرديد PredictProteinبا استفاده از الگوي پروتئين بازدارنده پلي گالاكتوروناز  اسيدآمينهدر نهايت تركيبات 

  .باشدميبوده و به ترتيب مربوط به لوسين و سرين  Sو  Lغالب آن  اسيدآمينه

  
  پروتئين بازدارنده پلي گالاكتوروناز اسيدآمينهتركيبات  -6شكل
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Abstract 
In the present study, polygalacturonase inhibitor proteins were examined in the Mahaleb and its 
homologues were determined by BLAST and adapt multiple sequencing was performed on it. Then 
genetic evolutionary tree for interest homologous was drawn. According to the phylogenetic tree, studied 
cultivar has been the same ancestors and have been separated from each other over time. Finally, 

secondary and tertiary structure of proteins was predicted and amino acid composition of the protein was 
found. 
Keywords: polygalacturonase inhibitor protein, Mahaleb, sequences homologous, Secondary and tertiary 
structure of proteins 
 
 


