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  چكيده

عناصـر ميـزان جـذب هيوميك بـر محيط كشت و اسيد تأثيربررسي انجام پژوهش حاضر، هدف از 
رح فاكتوريـل در قالـب طـ صـورتبهاي رقم كاليفرنيا واندر بود. ايـن پـژوهش فلفل دلمه معدني در برگ

، صفر غلظت ( چهارهيوميك در  انجام گرفت. فاكتور اول شامل اسيد تكرار سهدر  يكامل تصادفهاي بلوك
، %100خـاك معمـولي  -1 (سطح ششبستر كاشت در فاكتور دوم و  )گرم در ليتر محلول آبياري 15و  10 ،5
بيـان % + تفاله شيرين50كوكوپيت  -4، %50بيان + تفاله شيرين %50خاك  -3، %100بيان تفاله شيرين -2

تفالـه  + %50پرلايـت  -6، %25 + كوكوپيـت %25+ پرلايـت  %25بيان+ تفاله شيرين%25خاك  -5، 50%
 نتـايج  گيري شـد.انـدازهپتاسيم، كلسيم، آهـن و روي  ذب عناصر معدنيجميزان  .) بود %50بيانشيرين

در محيط كشت باعث افـزايش جـذب عناصـر معـدني  بيانشيرينبدست آمده نشان داد كه كاربرد تفاله 
يتـر گـرم در ل 15بـا  شدهتغذيهجذب پتاسيم، كلسيم، آهن و روي در برگ گياهان بيشترين ميزان گرديد. 

نتايج ايـن  بر اساس طوركليبهو كوكوپيت مشاهده گرديد.  بيانشيريناسيد هيوميك و بستر كاشت تفاله 
بسـتر را در  بيانشـيرين استفاده از تفالـهگرم در ليتر اسيد هيوميك و  15توان كاربرد تيمار پژوهش، مي

  اي توصيه نمود.كشت فلفل دلمه
  روي تاسيم، كلسيم، آهن، پ كلمات كليدي:

  
  مقدمه

ه كبل يبه خاطر ارزش اقتصاد تنهانهه كاست  يشاورزكمحصول مهم  يك) Capsicum annum(با نام علمي  فلفل
 موردتوجـهار يبسـ يدانيسـكايبـات آنتـكيو تر يعـيطب هـايرنگ يمنبع عـال چنينهمآن و  يهاوهيبه خاطر ارزش م

تـرين گياهـان يكـي از مهم Glycyrrhiza glabra L بيان با نام علمـيشيرين ).Topuz and Ozdem, 2007( است قرارگرفته
، تركيـب سـاپونين گونـه اينماده اصلي  شود. از آن ساليانه صادر مي توجهيقابلدارويي بومي ايران است كه به ميزان 

برابر ساكارز است كه در صنايع دارويـي،  50تا  30تري ترپنوئيدي به نام اسيد گليسيريزيك يا گليسيريزين با شيريني 
 طوربـهبيان، در طب سنتي غذايي و دخانيات كاربرد دارد. اين گياه كاربردهاي درماني مختلفي داشته و از ريشه شيرين

شود. همچنين در مطالعات باليني و تجربي مـواردي نظيـر اثـرات درمـاني در استفاده ميعمده براي درمان زخم معده 
، ضـد ميكـروب، ضدويروس، ضدالتهابپوستي و ريوي، نارسايي كبدي و قلب و خواص  هايبيماري، C بيماري هپاتيت

 ,Khanahmadi et al( و ضد سرطان و همچنين تقويت سيستم ايمني براي ايـن گيـاه اثبـات شـده اسـت اكسيدانآنتي

 صـورتبهتوانـد يه مـك باشندميعات حاصل از آن مواجه يل ضاكبا مش بيانشيريناز  كنندهاستفاده هايشركت). 2013
رد، كـش عمليو افـزا يسـتيز در كشـاورزي كت خـايري، مـدمورداستفاده يها. از روشيردقرار گ مورداستفاده يود آلك

  .(Zarei et al, 2014) باشدمي يآل يهابا منابع مختلف و پسماند يهامپوستك، يوانيو ح ياهيگ ياياستفاده از بقا
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شـه، ير يمصـرف بـراكم پرمصرف و يق فراهم آوردن عناصر معدنيم از طريرمستقيغ صورتبه يبات هوموسيركت
د، يمف هايمميكروارگانيسخاك و  يكروبيت ميش جمعيبستر به آب و هوا، افزا يريش نفوذپذيبهبود ساختار خاك، افزا

 ياص بـرامـواد خـ ي، فراهم كـردن بعضـييا محلول غذايبستر  pHبافر كردن  ييو توانا يونيت تبادل كاتيش ظرفيافزا
نـاقلان عناصـر  عنوانبـهدها يك اسـيـك و فولويـوميدها و فـراهم آوردن هيدها، اسـتامياسـكياه ماننـد نوكلئيشه گير

آثـار  تـرينممه ).Chen and Aviad, 1990دهنـد (مي شيخـاك را افـزا يزيرشـد، حاصـلخ ير فاكتورهايو سا مصرفكم
ان، اهـيومس در گيـك تجمـع بيـبـذر و رشـد تحر يزنك جوانهيك بر موجودات زنده شامل تحريوميد هيك اسيولوژيب

ان برخـي پژوهشـگر). Zachariakis et al., 2001باشـد (مي  يمعدن ييك جذب عناصر غذايتروژن و تحريك تجمع نيتحر
(Fallahi et al 2006) يرو ازجمله، مصرفو كماز عناصر پرمصرف  يجذب برخ تواندميد يك اسيوميگزارش نمودند كه ه 

مختلـف بيوچـار كـود  هاينسبتلذا هدف از اجراي اين پژوهش بررسي اثر دهد. ش يب افزايم را در درختان سيپتاسو 
چسـاران گاوي  و اسيد هيوميك بر خصوصيات كمي و ميزان جذب عناصر معدني گياه دارويي ريحان سبز در منطقه گ

  بود. 
  

  هامواد و روش
در محيط كشت و اسيد هيوميك  بر ميزان جذب  بيانشيرينبررسي كاربرد استفاده از تفاله  منظوربهاين پژوهش 

هـدف از انجـام پـژوهش حاضـر، گرفت.  گلداني انجام صورتبهرقم كاليفرنيا واندر  ايدلمهعناصر معدني در برگ فلفل 
 صـورتبهاي بـود. ايـن پـژوهش هيوميك بر خصوصيات كمي و كيفـي فلفـل دلمـه محيط كشت و اسيد تأثيربررسي 

و در سه تكرار انجام گرفـت. فـاكتور اول شـامل اسـيد هيوميـك در  كامل تصادفيهاي ب طرح بلوكفاكتوريل و در قال
، %100خاك معمـولي  -1گرم در ليتر محلول آبياري) و بستر كاشت در شش سطح(  15و  10، 5چهار غلظت ( صفر، 

 -5، %50بيـان + تفاله شـيرين %50كوكوپيت  -4، %50بيان + تفاله شيرين %50خاك  -3، %100بيان تفاله شيرين -2
 ) بـود. %50بيـان+ تفالـه شـيرين %50پرلايت  -6، %25+ كوكوپيت  %25+ پرلايت  %25بيان+ تفاله شيرين%25خاك 

در اين پژوهش  مورداستفادهاسيد هيوميك از شركت گياهان دارويي آسه در شهر ياسوج تهيه گرديد.  بيانشيرينتفاله 
درصـد هيوميـك  80آمريكـا حـاوي 2ساخت شركت جي اچ بيوتـك 1دبليو اس جي 95ر آب د حلقابلهيومكس پودري 

  پتاسيم بود.  %12فوليك اسيد و  %15اسيد، 
و به  آوريجمعار شده از برگ گياهان تيم هايينمونهعناصر آهن، پتاسيم، كلسيم و روي  گيرياندازهجهت 

گرديد و سپس  سازيآماده Mileston Microsynchتوسط دستگاه ماكروويو مدل  هانمونهآزمايشگاه انتقال داده شد. 
 يه آماريتجزشد. گيرياندازه) مجهز به سيستم كوره گرافيتي Perkin Elmer 900Tجذب اتمي مدل ( دستگاهتوسط 

مال يك درصد انجام ح احتاي دانكن در سطها توسط آزمون چند دامنهو مقايسه ميانگين MSTATC افزارنرمها با داده
  ترسيم شدند. Excel افزارنرمها با شد. شكل

  
  نتايج و بحث

در محـيط كشـت و تركيـب بـا خـاك و  بيانشـيريننتايج بدست آمده از اين آزمايش نشان داد كه كاربرد تفاله 
بر اساس نتايج مقايسه گرديد.  ايدلمههمچنين كاربرد هيوميك اسيد باعث افزايش جذب عناصر معدني در برگ فلفل 

 15بيان و كـاربرد در برگ گياهان كاشته شده در محيط كشـت كوكوپيت+تفالـه شـيرينميانگين بيشترين جذب آهن 
جذب آهن مربوط به اثر متقابل تيمارهاي شاهد (عـدم  ميزان كمترينگرم هيوميك اسيد در آب آبياري بود.  همچنين 

بر اسـاس  ).1 شكلبيان+كوكوپيت+پرلايت بود (اك معمولي+تفاله شيرينمصرف اسيد هيوميك) و تيمار بستر كشت خ
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 مؤثراي فلفل دلمهدر بر روي جذب پتاسيم  كشت بستردر  بيانشيرينتفاله اسيد هيوميك و  بدست آمده كاربردنتايج 
ليتـر و تيمـار بسـتر گـرم در  15كه بيشترين جذب پتاسيم مربوط به اثر متقابل تيمارهاي اسيد هيوميك يطوربهبود 

بيان بود و كمترين جذب پتاسيم مربوط به اثر متقابل تيمارهاي شاهد (عدم مصرف اسيد كشت كوكوپيت+تفاله شيرين
 تـأثيربـر ميـزان جـذب كلسـيم  مورداستفادهتيمارهاي  ).2 شكلبيان بود (هيوميك) و تيمار بستر كشت تفاله شيرين

گـرم در  15بيشترين جذب كلسيم مربوط به اثر متقابل تيمارهاي اسيد هيوميك  كهيطوربهرا نشان دادند.  داريمعني
بيان بود و كمترين جذب كلسيم مربوط به اثر متقابل تيمارهاي شـاهد ليتر و تيمار بستر كشت كوكوپيت+تفاله شيرين

ج مقايسـه ميـانگين بـر اسـاس نتـاي ).3 شـكلبيان بود ((عدم مصرف اسيد هيوميك) و تيمار بستر كشت تفاله شيرين
اي نشان داد كه بين كنش تيمارهاي اسيد هيوميك و تيمار بسترهاي مختلف كشت بر روي جذب روي فلفل دلمهبرهم

كه بيشترين جذب روي مربوط به اثر متقابل تيمارهاي يطوربهداري وجود داشت، سطوح مختلف تيمارها اختلاف معني
بيان بود و كمترين جذب روي مربوط به ستر كشت خاك معمولي+تفاله شيرينگرم در ليتر و تيمار ب 15اسيد هيوميك 

  ).4 شكلبيان بود (اثر متقابل تيمارهاي شاهد (عدم مصرف اسيد هيوميك) و تيمار بستر كشت تفاله شيرين
 Cangi et al., (2006) اهـان مارچوبـه، جـذب يگ ينه رويآم يدهايد و اسيك اسيوميه پاشيمحلولنشان دادند كه

 )Nikbakht et al., 2008در پژوهشـي (. ش داديهـا افـزازوميو هم در ر ييارا هم در اندام هو مصرفكمعناصر پرمصرف و 
جذب  تواندميد يك اسيوميش داد. هيم را در برگ افزايك در گل ژربرا تجمع كلسيوميد هيگزارش دادند كه كاربرد اس

. )Fallahi et al., 2006( ش دهـديب افـزايم را در درختان سـيو پتاس يرو ازجمله، مصرفكمو از عناصر پرمصرف  يبرخ
 Eyheraguibel et al, 2008; Rahmaniaslاسيد هيوميك، در گياه ذرت توسط (افزايش جذب عناصر غذايي به دنبال كاربرد 

et al, 2014  .هـاي بيان ويژگيحجمـي تفالـه شـيرين %10و  %5در پژوهشي كـاربرد تيمارهـاي ) نيز گزارش شده است
بيشـترين ميـزان فلاونوئيـد در  .داري در مقايسه با شاهد افـزايش دادطور معنيمورفولوژيك و ميزان جذب عناصر را به

  (Zarei et al, 2014 ).بيان بدست آمدحجمي تفاله شيرين %10سطح كاربرد 

  
  اي.و اسيد هيوميك بر ميزان جذب آهن در برگ فلفل دلمه بيانشيرينكاربرد تفاله  تأثير -1 شكل

  دار ندارند.در سطح يك درصد آزمون دانكن اختلاف معني هاي داراي حروف مشتركستون
  

  
  اي.و اسيد هيوميك بر ميزان جذب پتاسيم در برگ فلفل دلمه بيانشيرينكاربرد تفاله  تأثير -2 شكل

  دار ندارند.سطح يك درصد آزمون دانكن اختلاف معنيهاي داراي حروف مشترك در ستون



 

 ٤

  

  
  اي.و اسيد هيوميك بر ميزان جذب كلسيم در برگ فلفل دلمه بيانشيرينكاربرد تفاله  تأثير -3 شكل

  دار ندارند.در سطح يك درصد آزمون دانكن اختلاف معني هاي داراي حروف مشتركستون
  

  
  . ايفلفل دلمهدر برگ جذب روي ميزان بر و اسيد هيوميك  بيانشيرينكاربرد تفاله  تأثير-4 شكل

  دار ندارند.در سطح يك درصد آزمون دانكن اختلاف معني هاي داراي حروف مشتركستون
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Abstract 
The aim of this study was to evaluation the use of liquorice pulp (Glycyrrhiza glabra) in 

media culture and humic acid on mineral absorption in leaf of pepper (Capsicum annuum L. cv 
California Vander). This study was conducted as a factorial experiment based on Randomized 
complete block design in three replications. The first factor was 6 kind of media culture ( 1- soil 
100%, 2- refuse of liquorice 100%, 3- Soil 50%+ refuse of liquorice 50%, 4- refuse of liquorice 50% 
+ Cocopeat 50%, 5- Soil 25%+ refuse of liquorice 25%+perlite 25%+ Cocopeat 25%, 6- refuse of 
liquorice 50%+ Perlite 50%) and second factor was humic acid in four concentrations(0, 5, 10 and 
15 g/l). Results showed that application of liquorice pulp in mixture of media culture cause incresd 
the mineral absorption.  The highest Potassium, Calcuim, Iron and Zinc were observed in plant 
treted with 15 g/l humic acid and media culture consist with liquorice pulp50% + Cocopeat 50%.  
As a conclusion, application of 15 g/l humic acid and liquorice pulp 50% in media culture for 
pepper production recommended.  
Keywords: Fe, K, Ca, Zn 

 
 


