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 اسيد هيوميك در محيط كشتبيوچار كود گاوي  كاربرد

 ).Ocimum basilicm Lسبز ( ريحانرويشي  هايويژگيبرخي  بر 
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 چكيده

يحان صفات رويشي ربرخي بر اسيد هيوميك مقايسه سطوح مختلف بيوچار كود گاوي و  منظوربه
انجام گرديد. تيمارها  1394ل تكرار در سا چهارهاي كامل تصادفي در طرح بلوك صورتبهسبز آزمايشي 

،  5/2 در سطوحدر محيط كشت و اسيد هيوميك  %3و  %2، %1 صفر،  هايشامل بيوچار كود گاوي به نسبت
ول طبرگ، قطر ساقه، شدت سبزينه برگ، گرم در ليتر بود. صفاتي از قبيل ارتفاع بوته، سطح  5/7و  5

يوچار كود بكاربرد قرار گرفت. نتايج نشان داد كه  گيريمورداندازهوزن تر و خشك اندام هوايي و  ريشه
طر ساقه و شدت سبزينه برگ، ق جزبه موردبررسيبر اكثر صفات  داريمعني تأثيرگاوي و اسيد هيوميك 

اهان گي در، تعداد برگ، طول ريشه و ارتفاع هواييسطح برگ دارد. بيشترين ميزان وزن تر و خشك اندام 
ار كود كاربرد بيوچ طوركليبه. بيوچار كود گاوي مشاهده گرديد %3كاشته شده در محيط كشت حاوي 

  .باشدميكمي و كيفي گياه ريحان مفيد در محيط كشت براي بهبود خصوصيات  %3گاوي به نسبت 
 .، ارتفاع گياه، تعداد برگشدت سبزينه برگ كلمات كليدي:

 
 مقدمه

پر ،و يكي از سبزيجات معطر 1) متعلق به خانواده نعناعيانL Ocimum basilicm.( يك گياه دارويي ريحان
از اين گياه ). Hosseini Farahi & Norouzinejad, 2016( گرددكه در تمام دنيا كشت ميباشد مي پسندعامهو  مصرف

 دگيرميار قرده ستفارد اموزه تا يسبزو  ايادويه ،ييه داروگيا عنوانبه شود ودر طب و صنعت استفاده فراوان مي
(Kim et al., 2006)ن ـيا ورشرـپو د ـتوليدر ت ـهمياائز ـه حـي نكتـين دارواـش گياهـنقو ت ـهمياه ـه بـ. با توج

ون كاربرد كودهاي دــبارگانيك و  صورتبها ـــهده آنوـــست تـــيزد ـــيش توليازــفارزشمند، ا ياــههـگون
 است.  يلذا بررسي عوامل زراعي و ارگانيك تأثيرگذار بر عملكرد كيفي و كمي اين گياه ضرورباشد. مي شيميايي

غني از  تركيب پايدار ويك  باشد. بيوچارمي يشاورزكعات يو ضا ياهيگ هايتودهزيسته شده از يزغال تهبيوچار 
درجه  650-450(باشد كه با گرما دادن زيست توده ميمي باد  ريزدانهمتخلخل و بسيار  ايماده و كربن اكسيددي
لي مقاوم آبيوچار مواد  .)Kookana et al., 2011(شودايجاد ميتحت شرايط اكسيژن كم و يا بدون اكسيژن ) يوسسلس

 Cheng( صدها و حتي هزاران سال برآورد شده است ،به تجزيه بوده و ماندگاري بيوچار در خاك بسته به شرايط توليد

et al., 2008 .( بيوچار داراي ظرفيت بيشتري براي جذب كاتيون نسبت به واحد كربن در مقايسه با ساير مواد ارگانيك
باشد و اين امر ناشي از مساحت سطحي بيشتر، بار سطحي منفي بيشتر و چگالي بار بيشتر است. درنتيجه، خاك مي

باعث  ). تمامي اين ويژگيLiang et al., 2006( كمك كندتواند به افزايش ظرفيت تبادل كاتيوني خاك ر ميبيوچا
بر روي بازدهي  اثرات كشاورزي بيوچارهايي با بافت درشت باشد. آل براي خاكشوند تا بيوچار يك مكمل ايدهمي
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 ,.Hejazizadeh et al ( شده است مطرحبرخي  توسط برخي پژوهشگرانمحصول و خواص فيزيكي و شيميايي خاك 

2016; Zolfi Bavariani et al., 2016; Beheshti & Alikhani, 2016; Zhang et al., 2010)   
گوناگون  يو معدن يبات آلياز ترك يعيف وسيد شامل طيك اسيتركيبات هوموسي مانند هيوميك اسيد و فولو

 رباشند كه ديها مونيوند شده با انواع كاتيك پينوكلئ يدهايدها و اسيها، آلدئدها، فنولينه، پپتيآم يدهاير اسينظ
 پ هاشبافر كردن  ييمستقيم باعث افزايش ظرفيت تبادل كاتيوني خاك و تواناغير صورتبهشوند و طبيعت يافت مي

مصرف براي ريشه، بهبود ساختار خاك، افزايش عناصر معدني پرمصرف و كم، افزايش جذب ييا محلول غذايبستر 
د، فراهم يمف يهاسميكروارگانيبستر به آب و هوا، افزايش جمعيت ميكروبي خاك و م يريش نفوذپذيحجم ريشه، افزا

دها يك اسيفولوك و يوميدها و فراهم آوردن هيدها، استاميك اسياه مانند نوكلئيشه گير يمواد خاص برا يكردن بعض
خشكي  به گياه مقاومت رشد، افزايش جذب عناصر غذايي و افزايش ير فاكتورهايمصرف و ساناقلان عناصر كم عنوانبه

مزاياي  چندين پژوهش). Fallahi et al., 2006; Turkmen et al., 2004(. شودخاك باعث مي حاصلخيزيو افزايش 
 ;Hosseini Farahi et al., 2015; Mohamadinea et al., 2015) اندبر گياهان عالي را نشان داده يكوميكاربرد اسيده

Dastyaran & Hosseini Farahi, 2015) 
ات بر خصوصي يوميكو اسيد ه ف بيوچار كود گاويهاي مختلنسبتلذا هدف از اجراي اين پژوهش بررسي اثر 

   بود.كمي و ميزان جذب عناصر معدني گياه دارويي ريحان سبز در منطقه گچساران 
 

  هامواد و روش
هاي رويشي در گياه ريحان سـبز بيوچار كود گاوي و اسيد هيوميك بر ويژگي تأثيربررسي  منظوربهاين پژوهش 

رار كـت چهـاردر  يهاي كامل تصـادفطرح بلوك صورتبهش يآزمااين صورت گرفت. گچساران شهر گلداني در  صورتبه
و اسـيد هيوميـك در  در محـيط كشـت %3و 2، %،%1صـفر،  هاينسبتانجام شد. تيمارها شامل بيوچار كود گاوي در 

مكس پودري قابـل حـل در اسيد هيوميك مورد استفاده در اين پژوهش هيوبود.  گرم در ليتر 5/7و  5، 5/2هاي غلظت
 %12فوليـك اسـيد و  %15درصد هيوميك اسيد،  80آمريكا حاوي 3ساخت شركت جي اچ بيوتك 2دبليو اس جي 95آب 

پـس از كشت طبق تيمارها تهيه و سپس بـذر ريحـان سـبز درون گلـدان كشـت گرديـد.  هايمحيط ابتداپتاسيم بود. 
صـورت به هابوتهآبياري بوته نگهداري گرديد.  10ها شروع گرديد و در هر گلدان هعمليات تنك بوت دوبرگيو  زنيجوانه

از شـرايط نـوري، رطـوبتي و  هـابوتهبار) و عمليات داشت در طول دوره رشد انجام گرديد. تمامي روز يك 3منظم (هر 
  انجام گرديد. موردنظرصفات از  بردارييادداشت، روز 80دمايي يكسان برخوردار بودند. پس از گذشت 

 
  گيريمورداندازهصفات 

  صفات رويشي
 برحسبوسيله كوليس ديجيتال (به ساقهمتر)، قطر سانتي برحسبوسيله متر (بهو طول ريشه  بوتهارتفاع 

سطح برگ ، )SPAD 520- Minolta, Japanشاخص سبزينگي برگ با دستگاه كلروفيل متر دستي مدل (متر)، ميلي
   گيري گرديد.هانداز بوتههاي موجود در هر تعداد برگ با شمارش برگ و متر مربعبرحسب ميليط كاغذ شطرنجي ستو

  وزن تر و خشك اندام هوائي
تـر انـدام ها خارج و پس از جداسـازي ريشـه از انـدام هـوايي، وزنطور كامل از گلدانها بهدر زمان برداشت بوته

وزن تر و خشك اندام هوائي براي هر گروه تيماري محاسبه و ميانگين گيري شد. ترازوي ديجيتال اندازه وسيلهبههوايي 
در فويل آلومينيومي پيچيده و بـه مـدت  وزن تر، گياهانگيري پس از اندازهبر اساس واحد گرم در بوته گزارش گرديد. 

 هـاآن، وزن خشـك هانمونـهگراد قرار گرفتند. پس از خشك شـدن كامـل درجه سانتي 70ساعت در آون با دماي  48
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و  MSTATC افـزارنرمهـا بـا داده يه آماريتجزبر اساس واحد گرم در بوته گزارش گرديد.  هاآنو ميانگين گيري اندازه
 Excel افـزارنرمها با اي دانكن در سطح احتمال يك درصد انجام شد. شكلها توسط آزمون چند دامنهمقايسه ميانگين

  ترسيم شدند.
 

  بحثنتايج و 
  صفات رويشي

ارتفاع  افزايش بر داريمعني تأثير كاربرد بيوچار و اسيد هيوميكنشان داد كه  از اين پژوهش مدهنتايج بدست آ
تغذيه چنين مهد كه با افزايش بيوچار در محيط كشت و هدنشان مي 1ريحان داشتند. نتايج ارائه شده در جدول 

 ترين ميزانشبي كهطوريبه. پيدا كرداسيد هيوميك ارتفاع بوته ريحان در مقايسه با گياهان شاهد افزايش گياهان با 
به گرم در ليتر  5/7يوميك تغذيه شده با اسيد ههمچنين گياهان و %  3در گياهان كاشته شده در بيوچار  بوتهارتفاع 
با مشاهده گرديد.  مترسانتي 97/8به مقدار  تيمار نشدهن در گياهان كمترين آو  مترسانتي 43/12و  87/12مقدار 

ختلاف اهد اشافزايش ميزان كود بيوچار گاوي و همچنين اسيد هيوميك طول ريشه افزايش يافت و نسبت به تيمار 
ط به گياهان كاشته شده در محيط كشت متر) مربوسانتي 25/10بيشترين طول ريشه ( كهطوريبهداري داشتند معني
نشان مده نتايج بدست آ ).1(جدول  متر) در گياهان تيمار نشده بودسانتي 5/6طول ريشه ( ترينو كمبيوچار  %3 حاوي

داشتند. نريحان نه برگ و قطر ساقه و شدت سبزي بر سطح برگ داريمعني تأثيركاربرد بيوچار و اسيد هيوميك داد كه 
ا گياهان ايسه بدر مقاين صفات اسيد هيوميك باعث افزايش  هرچند افزايش بيوچار در محيط كشت و تغذيه گياهان با

 . )1(جدول  نبود دارمعنيگرديد ولي اين افزايش تيمار نشده 

  هاي هوايي گياه تر و خشك انداموزن 
هاي هوايي تر و خشك اندامبر ميزان وزن  داريمعني تأثيردر اين پژوهش بيوچار كود گاوي و اسيد هيوميك 

اهان هاي هوايي گياه در مقايسه با گيتر و خشك اندامگياه ريحان نشان داد و كاربرد اين دو ماده باعث افزايش وزن 
ود بيوچار ك %3هاي هوايي گياه در گياهان كاشته شده در محيط كشت حاوي تر اندامتيمار نشده گرديد. بيشترين وزن

 ). همچنين بيشترين وزن1هاي هوايي گياه در گياهان تيمار نشده مشاهده گرديد (شكل تر اندامترين وزني و كمگاو
ترين آن در بيوچار كود گاوي و كم %3هاي هوايي گياه در گياهان كاشته شده در محيط كشت حاوي خشك اندام

  ).2گياهان تيمار نشده مشاهده گرديد (شكل 
برد بيوچار كود گاوي در محيط كشت و همچنين اسيد هيوميك باعـث افـزايش خصوصـيات در اين پژوهش كار

رويشي گياه شامل ارتفاع گياه، تعداد برگ، ريحان گرديد ولي اثر بيوچار كود گاوي بيشتر از اسيد هيوميك بكـار رفتـه 
هـاي فيزيكـي و ود ويژگـيدهد كه كاربرد بيوچار در محيط كشـت باعـث اصـلاح و بهبـها نشان ميبود. برخي پژوهش

 Vanگـردد (وري مواد غذايي و در نهايت افزايش توليد محصول ميشيميايي خاك، حفظ ماده آلي خاك، افزايش بهره

Zwieten et al., 2010; Vaccari et al., 2011مـي بيوچـار كاربرد اثر در هوايي و ريشه اندام تر و خشك وزن ). افزايش
 افـزايش عملكرد باشد. افزايش در نتيجه و رشد شرايط بهبود و كدر خا غذايي عناصر دسترسي افزايش دليل به تواند

 در زيست موجود غذايي (عناصر و غيره مستقيم مستقيم اثرات دليل به تواندمي كخا در بيوچار كاربرد اثر در عملكرد

مثبت كاربرد بيوچار  تأثيرات Major et al., 2010باشد ( آن )كخا زيستي و فيزيكي، شيميايي يهاويژگي توده و بهبود
 و خوشـه در تعداد سـنبلچه خوشه، طول خوشه، تعداد پنجه، تعداد ساقه، بر خصوصيات عملكردي گندم از قبيل طول

). افـزايش رشـد كـاهو بـا Akhtar et al., 2014دانه در شرايط بدون تنش و با تنش شوري گزارش شده است ( عملكرد
 ,.Gunes et alبرنج توسط برخي پژوهشگران گزارش شده است ( پوسته از شده توليد مرغي و بيوچار كاربرد بيوچار كود

2014; Carter et al., 2013.( 
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  مقايسه ميانگين اثر بيوچار و هيوميك اسيد بر خصوصيات رويشي ريحان سبز. 1 جدول

Stem height 
(cm) 

Leaf area 
(mm2) 

Stem 
diameter 

(mm)

Chlorophyll 
index (SPAD 

Root length 
(cm) Treatment 

9.97c6.25a 1.66a21.91a6.5d Control 
11.2abc6.66a 1.72  a23.15a8  bcd Biochar 1% 
12.13 ab7.42  a 1.95a24.31a9.25abc Biochar 2% 
12.87 a7.5a 2.21a24.4a10.25ab Biochar 3% 
9.52 bc6.64a 1.71a22.92 a7.5cd Humic acid 2.5 g/l 

11.55abc7.42a 1.86  a23.47a8.75bcd Humic acid 5 g/l 
12.43a7.5a 2.05 a24.14  a9.25abc Humic acid 7.5 g/l 

  داري ندارند.در هر ستون اعداد داراي حروف مشترك در سطح يك درصد آزمون دانكن اختلاف معني
 

  

 بيوچار كود گاوي و اسيد هيوميك بر وزن تر كل بوته.  تأثير. 1 شكل

  ندارند.  %1آماري در سطح احتمال  دارمعنيداراي حروف مشابه اختلاف  هايستون
 

  

 بيوچار كود گاوي و اسيد هيوميك بر وزن خشك اندام هوايي.  تأثير. 2 شكل

  ندارند.  %1آماري در سطح احتمال  دارمعنيداراي حروف مشابه اختلاف  هايستون
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Abstract 
In order to compare the different levels of cow manure biochar and humic acid on some 

vegetative characteristics of green basil an experiment was conducted in randomized complete 
block design with four replications in 2015. Treatments were including cow manure biochar at 
ratios of 1, 2 and 3% in Culture medium soil, and humic acid at ratios of 2.5, 5 and 7.5 g/L. Traits 
such as plant height, leaf number, leaf area, stem diameter, leaf chlorophyll intensity, root length 
and fresh and dry weight of areal parts were measured. Results showed that application of cow 
manure biochar and humic acid has signification effect on all of traits except chlorophyll content, 
stem diameter and leaf area. The highest fresh and dry weight of areal parts and root, leaf number, 
root length and plant height were observed in plants cultured with 3% cow manure biochar in 
medium culture. So, application of cow manure biochar in medium culture for improving quality 
and quantity of basil is useful 
Keywords: Leaf Number, Leaf Area, Leaf Chlorophyll Intensity 
 
 


