
  

1 

 

 Phoenix)های مختلف نخل خرما در ارقام و پایه DNAآیا سطح پلوئیدی و محتوای 

dactylifera) متفاوت است؟ 
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 چکیده

شده دارای پلاست شناختهترین ژرمباشد که در ایران به عنوان غنیای میای و دوپایهلپهنخل خرما از جمله گیاهان تک

ماهیت بافتی بسیاری از ارقام مهم تجاری، با توجه به رغم وجود گیاهان پاجوشی و کشتباشد. علیرقم می 400تنوع 

افشانی و همچنین عملکرد نهایی نخل خرما حائز های نر و ماده بوده که از نظر گردهدوپایه این گیاهان دارای انواع پایه

های های گیاهی ارقام و پایهسلول DNAباشند. این در حالی است که تاکنون تنوع سطح پلوئیدی و مقدار اهمیت می

 DNAته است. لذا، این پژوهش به منظور بررسی تنوع سطح پلوئیدی و مقدار مختلف نخل خرما مورد بررسی قرار نگرف

بافتی و ارقام نر غنامی سبز و غنامی قرمز با استفاده از جمعیت بالای سلول گیاهی ارقام ماده برحی پاجوشی و کشت

ن سطح پلوئیدی ارقام های فلوسایتومتری نشان داد که بیروش فلوسایتومتری صورت گرفته است. نتایج حاصل از گراف

بودند.  (n2)بافتی و همچنین ارقام نر غنامی سبز و غنامی قرمز تفاوتی وجود نداشت و دیپلوئید برحی پاجوشی و کشت

بافتی دارای مقدار محتوای ارقام نر و ماده متفاوت بوده و ارقام ماده پاجوشی و کشت DNAاین در حالی است که مقدار 

DNA .بالاتری نسبت به ارقام نر غنامی سبز و غنامی قرمز بودند 
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 مقدمه

گوناه دارد   1۵00جان  و   200خاانواده   نایا . دارد تعلا   هاا است که به خانواده نخل ایتک لپه اهانینخل خرما از گ

(Hazzouri et al., 2015.) هایگونه نیاز ا یکی. باشدیم ایو جنوب آس قایآفر یرگرمسیمهیو ن یریمناط  گرمس یبوم 

 یم n2=36با تعداد کروموزوم  هیچند ساله و دو پا یاهیخرما گ نخلنخل خرما است.  ای .Phoenix dactylifera Lنخل، 

کشاور، باا تولیاد     یمحصول باغ نیکشت به عنوان دوم ری(. خرما از نظر سطح ز139۵و همکاران،  یمیباشد )سرخه تم

و همکااران،   ینی)حسا  اسات  ییماواد غاذا   نتریاز با ارزش یکی ود شواستان کشت می 1۵در سال، در  نیک میلیون ت

شود و از مهمترین ارقام پلاست در دنیا شناخته میترین ژرمرقم خرما، به عنوان غنی 400. ایران با داشتن تنوع (139۵

توان به ارقامی مانند برحی، استعمران، کبکاب، شاهانی، زاهدی، خضراوی، مضاوتی و حلاوی اشااره کارد   جاری آن میت

دهناده  دارای ارقاام نار گارده   دو پایه اسات،   گیاهیبا توجه به اینکه نخل خرما (. همچنین، 1396سر و همکاران، )سیاه

 Sudhersan) دهاد می قرار تأثیر تحت زیادی میزان به را عملکرد دهنده مناسبمتفاوتی است و انتخاب پایه نخل گرده

et al., 2010) ،اسات   یشرفتیکامل پ اهیگ یتجار دیو تول ییکشت بافت به منظور باززا هایوهیش کاربرد. از سویی دیگر

 یعااد  هاای روش نیگزیجاا  یاهیگ هایاز گونه یاریبس ادیازد یصورت گرفته و در حال حاضر برا ریقرن اخ میکه در ن

ضارورت اصالاو و احیاای     نیو همچنا  یتوساعه ا  هاای برنامه یاجرا یبه حجم انبوه پاجوش برا ازیشده است. ن ریتکث

کشور که در اثر جنگ تحمیلی و یا شارای  خشکساالی از باین     یمحصول مهم باغ نیخرما به عنوان دوم هاینخلستان



  

2 

 

 قرار توجه مورد بافت کشت تکنیک از استفاده سنتی، روش به خرما تکثیر بجای تا شد موجب اند،رفته یا خسارت دیده

 یمانند مجول و تاور  یو ارقام خارج یو مضافت یرید ارم،یپ ،یزاهد ،ی(. ارقام برح1391و همکاران،  کشان)دامن ردگی

 یپااجوش اسات ولا    لهیبه وس اهیگ نیا ریروش تکث ،یطورکل به. شده است دیتول رانیکشت بافت در ا کیتکن  یاز طر

دهاد  یرا نشان م هاییتفاوت یمادر اهینتاج حاصله با گ بافتیبه روش کشت اهیگ ریدر تکث باشدمی کم هاتعداد پاجوش

 .(1393)توان و همکاران، 

 یکیزینقشه ف نییمنفرد و تع هایکروموزوم زیو آنال بندیدسته یبرا یتومتریاستفاده از فلوسا یبه معنا کیتوژنتیفلوس

 یتومتری(. فلوساا 1392و همکااران،   یدیا است )ام (FISH) در محل یفلوئورسنت سازیدورگه روش از استفاده با هاژن

(FCM)  و مقدار افتیتوسعه  19۵0در دهه DNA زده شد و با اصطلاو نیتخم سمیهر ارگان تثاب C-value نیاول یبرا 

. باشاد یتکارار شاونده  ما    ریغ دیهاپلوئ هایکروموزوم DNA شد که عبارتند از مقدار فی( تعر19۵0بار توس  اسوافت )

 Dolezel and) شودیگفته م  2C DNAتکرار شونده مقدار ریبا دو نسخه ژنوم غ یچرخه سلول G1 هسته در فاز نیبنابرا

Bartos, 2005)نیا کاه ا  یزماان  یعنا یافتااد   ریبه تااخ  1980تا زمان دهه  یاهیعلوم گ یبرا یتومتری. اما کاربرد فلوسا 

شاد   تیا پراهم یچرخاه سالول   یزهاا یو آنال DNA یدیا ساطوو پلوئ  نی، تخما DNAمقادار  نیبه منظور تخما  کیتکن

(Galbraith et al., 1983). یتومتریس ریتصاو DNA باه   یکرواساپکتروفتومتر یم یکیالکترون راتییبه عنوان تغ تواندیم

. در صورت عدم شودیم  نییتع ییویدیو نیدورب لهیبوس ریتصاو کسلیگرفتن پ ،یمقدار سطوو خاکستر نیتخم لهیوس

 Dolezel and)بکاار گرفات    تاوان یرا ما  یتومتریفلوساا  یزهایآنال ،یتومتریس ریو تصاو یکرواسپکتروفتومتریوجود م

Bartos, 2005).      این بررسی به علت عدم وجود اطلاعات کافی در مورد سطح پلوئیدی ارقام و پایاه هاای مختلاف نار و

ی و ارقام نر خرما رقم برح یو کشت بافت یپاجوشماده نخل خرما صورت گرفته است و در آن سطح پلوئیدی ارقام ماده 

 عنامی سبز و قرمز مورد مقایسه قرار گرفته است.

 هاروش و مواد

در نخلستان  1398در سال  یپژوهش های مختلف نخل خرما،منظور بررسی تفاوت سطح پلوئیدی در ارقام و پایهبه 

این شد.  انجام پژوهشکده بیوتکنولوژی کشاورزی ایرانو  یرگرمسیمهیو ن یریگرمس یها وهیپژوهشکده خرما و م

 یسبز و رقم غنام غنامی رقم دهندهگرده هایهیو پا بافتیو کشت یپاجوش ینخل رقم برح هایهیپا یبر رو یبررس

 هایهیپا یدیکرده و سطح پلوئ یرگینمونههای جوان برگاز  ارزیابی سطح پلوئیدیبا سه تکرار انجام شد. جهت قرمز 

کشور آلمان(،  اخت)پارتک ، س PA1با نام  یتومتریرقم ماده و رقم نر توس  دستگاه فلوسا بافتیو کشت یپاجوش

صورت ( 1983و همکاران )  Galbraithافتهی رییو با استفاده از روش تغ بنفشاشعه ماوراء زریو ل HBOمجهز به لامپ 

 هیتجز جینتا ،یتومتریسا ندیپ  از انجام فرآدر این بررسی جعفری به عنوان گیاه شاهد در نظر گرفته شد و گرفت. 

درصد هسته با در نهایت، . شدداده  شینما توریحجم آنها در مان یده بر مبناش یزآمیرنگ یسلول هایپراکنش هسته

مقدار شده و یرگیاندازه یدیشد. ارتفاع تمام سطوو پلوئ انیب ستوگرامیدر هر نمونه به صورت ه یدیهر سطح پلوئ

DNA محاسبه شد  هاستوگرامیه هایکیاز ارتفاع پ های گیاهیجمعیت سلول(Glowacka et al., 2010). 

 بحث و جینتا

-در بهباشد که میمختلف با دقت بالا  اهانیگ یدیسطوو پلوئ نییاز جمله ابزار قدرتمند در جهت تع یتومتریفلوسا

اندازه ژنوم و در  نییتع ،یکسیو آپوم ایگونهنیب یدهایبریانتخاب ه ،یدیسطوو پلوئ زیآنال یبرای اهیگ نژادی

مطالعات  ی،. بطور کل(Rubuluza et al., 2007) ردگییمورد استفاده قرار م تیجنس ییبه منظور شناسا ریاخ قاتیتحق

هسته  DNA دیسطوو پلوئ یبررس یو قابل دسترس برا عیروش موثر، سر کی یتومتریمختلف نشان داد که فلوسا

ها و ارقام مختلف نر و ماده نخل خرما پایه DNAدر این بررسی نیز سطح پلوئیدی و مقدار  .(Praca et al., 2009)است 

( و 1مورد ارزیابی و مقایسه قرار گرفت. نتایج هیستوگرام فلوسایتومتری نشان داد که ارقام ماده برحی پاجوشی )شکل 
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( دارای سطح پلوئیدی یکسان 4( و غنامی قرمز )شکل 3( و همچنین ارقام نر غنامی سبز )شکل 2کشت بافتی )شکل 

(36=n2( ها وجود نداشت. این در حالی است که در مقایسه گراف ارقام ماده )رقم ند و تفاوت آماری بین آنباشمی

ارقام  DNAتوان اظهار داشت که مقدار بافتی( و نر )ارقام غنامی سبز و غنامی قرمز( نخل میبرحی پاجوشی و کشت

توان استفاده از فلوسایتومتری را به عنوان ابزاری ماده بالاتر از ارقام نر بود. به عبارتی با توجه به نتایج حاصل می

های مختلف گیاهی دوپایه از جمله نخل توصیه نمود. این در حالی است که سودمند جهت تعیین جنسیت در گونه

 هایزیآنال و ها وجود ندارداندازه ژنوم و تعداد کروموزوم نیب یداریرابطه معن چیدهد که هینشان ممختلف  گزارشات

تواند یتعداد کروموزوم م راتییحال، تغ نیبا ا .بودمختلف کروموزوم ها  ریاندازه ژنوم در مقاد سهیبر اساس مقا یقبل

 Barrett et)، باشد دهدیرخ م یدیلوئپیپل دادیرو کیکه اغلب پ  از  یادر تنوع گونه ریمهم درگ یتکامل یروین کی

al., 2019 .)آمده وجود تفاوت قابل توجه در مقدار به طور کلی، به استناد نتایج بدستDNA های مختلف ارقام و پایه

رسد تواند جهت تعیین جنسیت مورد استفاده قرار بگیرد اما به نظر میرغم اینکه به وضوو میگیاهان نخل دوپایه علی

 باشد.که نیاز به بررسی و ارزیابی بیشتر دیگر ارقام این گونه می
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

هیستوگرام نتایج  «3»شکل 

 فلوسایتومتری رقم غنامی سبز

هیستوگرام نتایج  «4»شکل 

 فلوسایتومتری رقم غنامی قرمز

هیستوگرام نتایج  «1»شکل 

 فلوسایتومتری رقم برحی پاجوشی

هیستوگرام نتایج  «2»شکل 

 بافتیفلوسایتومتری رقم برحی کشت
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Abstract 

Date palm is one of the most common monocotyledon and dioecious plants that in Iran, the richest known 

germplasm, has a diversity of 400 varieties. In spite of the existence of off-shoot and tissue culture plants 

of many commercial cultivars but they have a variety of male and female plants due to the nature of these 

two plants that are important for pollination and also the final yield of the palm fruit. However, so far 

ploidy levels and cell DNA amount of various cultivars and off-shoot of date palm have not been 

investigated. Therefore, this study was carried out to investigate the ploidy level diversity and cell DNA 

content of off-shoot and tissue culture cv. Barhi female plant as well as male plants of cv. Green 

Ghanamy and Red Ghanamy using flow cytometry method. The results of flow cytometry graphs showed 

that there was no difference between ploidy level of cultivars of off-shoot and tissue culture cv. Barhi 

female plant as well as male plants of cv. Green Ghanamy and Red Ghanamy and were diploid (2n). 

However, the DNA content of male and female varieties was different, and the female cultivars of off-

shoot and tissue culture had a higher DNA content than the male of cv. Green Ghanamy and Red 

Ghanamy. 
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