
 

 ١

 وهرقم ملس ترش سا كلسيم و سولفات منگنز روي اناركلريداوره،  پاشيمحلول تأثير

  
  2و رضا فتاحي مقدم 3، غلامرضا ثواقبي2، ذبيح اله زماني1*محمد حسني

، كاريتونيزرئيس اداره  كارشناسي ارشد گروه علوم باغباني، پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهران، آموختهدانش1
  و صنعت و دامپروري مغان كشت

  استاد و دانشيار گروه علوم باغباني، پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهران 2
  ، پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهرانعلوم خاكگروه  فقيد استاد 3

  m_hasani@ut.ac.ir :نويسنده مسئول *
  چكيده

 صد)دو در و (صفركلسيم، كلريديك درصد)و  (صفر حاوي اورهدر اين مطالعه اثرات برخي تيمارهاي 
وه در سال روي انار رقم ملس ترش سا پاشيمحلول صورتبه درصد) 2/1و  6/0(صفر،  و سولفات منگنز

وه، وزن ل ميو طوها، قطر ها روي عملكرد، ميانگين وزن ميوهنتايج نشان داد كه تيمار انجام گرفت. 1390
 هابرگ، محتواي كلسيم و منگنز شاخص آنتوسيانينامد محلول، هاي ميوه، مواد جآريل، درصد آريل 100

آريل و  100وزن هايي با طول و قطر بالاتر، در اين پژوهش بالاترين عملكرد، ميوهداري گذاشت. معني تأثير
و يا  تنهاييبهسولفات منگنز  پاشيمحلولا ببيشتر و شاخص آنتوسيانين بالاتر هاي ميوه درصد آريل

محتواي منگنز و كلسيم  دارمعنيمنگنز باعث افزايش  پاشيمحلولند. همچنين به دست آمدتركيب با اوره 
ار براي درختان ان تنهاييبهو يا سولفات منگنز تركيب با اوره  پاشيمحلولبا توجه به نتايج، شد.  هابرگدر 

  گردد.تحت شرايط اين پژوهش توصيه مي
  ، شاخص آنتوسيانينهاي ميوهآريل، درصد آريل 100عملكرد، مواد جامد محلول، وزن  كلمات كليدي:

 
  مقدمه 

آيد مار ميهاي مناطق نيمه گرمسيري به شاز ميوه Punicaceae متعلق به خانواده ).Punica granatum Lانار (
در  جائي كهآناز  .باشندميگفت ايران و كشورهاي همسايه خواستگاه اصلي انار  توانميكه با توجه به شواهد تاريخي 

 ريق انجامعملي از ط ضرورت يافتن راههاي ،شودميكشور ايران، محصول انار در سطح وسيع و با كيفيت مناسب توليد 
  باشد.مي افزايش عملكرد و بالا بردن كيفيت محصول انار، بيش از پيش ضروري منظوربهتغذيه مناسب، 

و در تركيبات مختلف با  تنهاييبهآهن، اسيدبوريك، سولفات منگنز و سولفات روي  پاشيمحلولدر آزمايشي با 
 ,.Bambal et al( است هها با كاربرد سولفات منگنز به دست آمدهم بيان شده كه بيشترين عملكرد و ميانگين وزن ميوه

هاي ميوه، داري عملكرد، درصد آريلمعني طوربهكه گزارش شده است منگنز سولفات  پاشيمحلول با). همچنين 1991
 قرار گرفته تأثيرهاي انار رقم ملس ترش ساوه تحت آنتوسيانين و محتواي آب آريل ،آريل 100مواد جامد محلول، وزن 

بهبود خصوصيات  منظوربهانار در ايران و جهان  ايتغذيهاطلاعات كمي در مورد مباحث  ).Hasani et al., 2012است (
با كاربرد اوره، كلريد هاي ديگر روي انار ، با توجه به نتايج مطلوب پژوهشبه همين دليل .كمي و كيفي ميوه وجود دارد

) اين آزمايش با Ramezanian et al., 2009; Hasani et al., 2012( ،پاشيمحلول صورتبهكلسيم و سولفات منگنز 
  بر كميت و كيفيت انار، رقم ملس ترش ساوه صورت گرفت.هدف بررسي اين تيمارها 
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  هامواد و روش
لس ترش انار رقم م چهارسالهروي درختان  1390اين پژوهش در ايستگاه تحقيقات كشاورزي ساوه در سال 

 برگي پاشيمحلول صورتبهكلسيم و سولفات منگنز كلريدساوه اجرا گرديد. در اين پژوهش از سه منبع كودي اوره، 
پايه طرح  فاكتوريل بر صورتهبش ياين آزما استفاده شد. )در زمان تمام گل (اوايل خردادماه صبح) 6- 9(ساعت 

) %2/1و  6/0گنز (صفر، ) و سولفات من%2كلسيم (صفر و كلريد)، %1ره (صفر و كامل تصادفي با سه فاكتور او هايبلوك
 شديد و سوزيگياهعث سولفات منگنز و كلريدكلسيم با تركيبولي به علت اينكه  فتتيمار و چهار تكرار انجام گر 12با 

 و چهاربا هشت تيمار  تصادفي كاملاً هايبلوكطرح  صورتبهگرديد از تيمارها حذف شد و آزمايش  هابرگريزش 
شد و سپس تجزيه  EXCEL افزارنرمها وارد ابتدا دادهتجزيه تحليل آماري  منظوربه. گيردقرار مي موردبررسيتكرار 

  انجام گرفت. SAS, 9.1 افزارنرمبا استفاده از  %5واريانس و مقايسه ميانگين در سطح 
 

  نتايج و بحث
 سولفات منگنزمختلف ح و در تركيب با سطو تنهاييبهكلريدكلسيم  پاشيمحلول كاربردبا در اين آزمايش 

، شدت مشاهده شد و حتي وقتي كلريدكلسيم با سطوح سولفات منگنز تركيب شدند هابرگسوختگي شديد در 
است كه  توجهقابلها ريزش كردند. سرشاخه هايبرگ مخصوصاً ، هارگبدرصد  10-20خسارت به نحوي بود كه حدود 

  .كاسته شد هابرگ نامعلومي در تيمارهايي كه اوره با كلريدكلسيم تركيب شده بود از خسارت سوختگي روي طوربه
آريل، درصد  100زن ر ميوه، وها، قطها روي عملكرد، ميانگين وزن ميوهنشان داد كه تيمارنتايج تجزيه واريانس 

در  هابرگي منگنز و روي طول ميوه و محتوا %5در سطح  هابرگم و محتواي كلسيهاي ميوه، مواد جامد محلول آريل
  ). 1ي داشتند (جدول دارمعني تأثير  %1سطح 

يش در عملكرد در به دست آمد كه اين افزا %6/0بيشترين عملكرد با كاربرد سولفات منگنز  ،با توجه به نتايج
مستقيمي با  طوربه تواندمي همراه بود. اين عملكرد بالا هاميوهنتيجه افزايش در تعداد ميوه و افزايش در ميانگين وزن 

حاصل شد كه  %2لسيم ها توسط تيمار كلريدكتعداد ميوه بالاتر در ارتباط باشد. همچنين بالاترين ميانگين وزن ميوه
اي ميوه نيز هآريل و درصد آريل 100همچنين وزن طول و قطر ميوه و  داشت.كمترين تعداد ميوه را در هر درخت 

. چشمگيري افزايش دادند طوربهتيمارهاي حاوي اوره اين صفات را  كهطوريبهتيمارها قرار گرفت  تأثيرتحت 
دند افزايش دا نتوسيانين راو تركيب با اوره نيز مواد جامد محلول و شاخص آ تنهاييبهتيمارهاي حاوي سولفات منگنز 

  ).2(جدول 
 نز بودند بيشترينآريل توسط تيمارهايي كه شامل اوره و سولفات منگ 100، وزن با توجه به نتايج آزمايش حاضر

يگر، در آزمايشي د .)2(جدول  گرم افزايش دهد 3/4توانست اين ويژگي را نسبت به شاهد  %1بود. در اين ارتباط اوره 
قط با تيمارهايي كه حاوي فها كه ميانگين وزن ميوه شده استكلسيم روي انار بيان كلريداوره و  پاشيمحلولبا كاربرد 

 س از تمامپمان يك ماه زشدند افزايش پيدا كرد ولي در  پاشيمحلولبالاترين غلظت اوره بودند و در مرحله تمام گل 
اوره  يز با كاربردنهاي ميوه ها را افزايش دهد. وزن كل آريلكلسيم بود كه توانست ميانگين وزن ميوهكلريدگل اين 

بر افزايش وزن كل  مثبتي تأثيرهاي بالاي اوره توانسته بود كلسيم فقط در تركيب با غلظتكلريدافزايش پيدا كرد و 
  ).Ramezanian et al., 2009( آريل داشته باشد 100هاي ميوه و وزن آريل

. شودميآنتوسيانين  شاخصكه كاربرد سولفات منگنز باعث افزايش در  شودميمشاهده  پژوهش در اين
تركيب  كهطوريبه ه استكلسيم محتواي آنتوسيانين را كاهش دادكلريد پاشيمحلولاست كه  توجهقابلهمچنين 

در . نيست) دارمعني(اختلاف در ميزان شاخص آنتوسيانين  داشتكمترين ميزان آنتوسيانين را  %1كلسيم با اوره كلريد
. در )2(جدول  قرار گرفتند تأثيراي تحت ملاحظهقابل طوربهكاربرد برگي اوره  هوسيلبهاين پژوهش طول و قطر ميوه 
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 ,.Ramezanian et alبوده است ( مؤثر هاميوهي بر اندازه دارمعني طوربهاوره  پاشيمحلولكاربرد ، ملس يزديرقم انار 

2009.(  
با كاربرد  كهطوريبهي داشتند دارمعني تأثير هابرگفقط روي محتواي كلسيم و منگنز  در اين آزمايش تيمارها

ت درصد سولفا 2/1و  6/0افزايش پيدا كرد. همچنين سطوح  هابرگدرصد محتواي كلسيم  2/1و  6/0سولفات منگنز 
 طوربهكلسيم كلريدكاربرد  ). همچنين2انار بالا بردند (جدول هايبرگي غلظت منگنز را در دارمعني طوربهمنگنز 
 ه استشد و پتاسيم فسفر و باعث افزايش در غلظت نيتروژن، ه استكاهش داد هابرگي غلظت منگنز را در دارمعني

  .)2(جدول نبود  دارمعني روي محتواي اين سه عنصر تأثير اين كه البته
يدا كرد هاي جو كاهش پكه با افزايش كلسيم در محلول غذايي، ميزان غلظت منگنز در ساقه گزارش شده

در اين  ه جلوگيري كرد.چنداني نداشت ولي از انتقال آن درون گيا تأثيرشد كلسيم بر جذب منگنز بيان  كهيطوربه
اثر متقابل و  دهندهنشانگفت كه سميت منگنز با كاهش در غلظت كلسيم در گياه مرتبط است كه اين  توانميارتباط 

ين پژوهش با كاربرد البته در ا. )Alam et al., 2006( باشدميرقابت در طول جذب و انتقال اين دو عنصر درون گياه 
درصد  2/1منگنز  كاربرد سولفات ،با توجه به نتايجهستيم.  هابرگشاهد افزايش در غلظت كلسيم  ،سولفات منگنز

 . همچنين)2(جدول  درصد كاهش داده است 6/0نسبت به سولفات منگنز  عملكرد راسميت ايجاد كرده و 
د كه از اختلاط دو گردپيشنهاد ميبا توجه به نتايج،  شديد شده است.  سوزيبرگكلريدكلسيم دو درصد نيز باعث 

ز ااستفاده  منظوربهاجتناب گردد و  هابرگمنبع كودي كلريدكلسيم و سولفات منگنز به علت خسارت شديد روي 
 درصد و كمتر 6/0 هايتغلظ، و سولفات منگنز در از دو درصد هاي كمتراز غلظت پاشيمحلول صورتبهكلسيم كلريد
  .قرار گيرداستفاده  مورد
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Abstract 

Effects of urea, calcium chloride and manganese sulfate as foliar application on some 
quantity and quality traits as well as leaf nutrients concentration of pomegranate ‘Malas-e Torsh-e 
Saveh’ were studied during 2011 growing season. Results showed that treatments on yield, average 
fruit weight, fruit diameter and fruit length, weight of 100 arils, percent of fruit arils, TSS, 
Anthocyanin index, calcium and manganese concentration in the leaves had positive significant 
effects. In this study, maximum yield, fruit diameter and fruit length, weight of 100 arils, percent of 
fruit arils and anthocyanin index achieved with foliar spray of manganese sulfate only or combined 
with urea. In addition, foliar spray of manganese significantly increased the Mn and Ca 
concentration in pomegranate leaves. According to presented results, foliar spray of manganese 
sulfate only or combination of urea for studied characters of pomegranate under prevailing 
conditions counseled. 
Key words: yield, TSS, weight of 100 arils, percent of arils, Anthocyanin index 
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خواص كمي و كيفي ميوه انار و غلظت  سولفات منگنز براوره، كلريد كلسيم و  پاشيمحلول تأثيرنتايج تجزيه واريانس  -1جدول
 برخي عناصر برگ

  ميانگين مربعات

آنتوسياني  نيتروژن  كلسيم منگنز
  ن

مواد 
جامد 
 محلول

درصد 
آريل
هاي 
ميوه 
(%)  

وزن 
100 
  آريل

طول 
  ميوه

قطر 
 ميوه

ميانگين 
  وزن ميوه

تعداد 
 ميوه

عملكر
 د

درجه 
 آزادي

 منابع تغييرات

424/4 ns 0/07 ns 0/006 

ns 
0/06 ns 0/56 * 15/8 * 4/1 ns 0/016

ns 

0/04
ns 

2979/5
ns 

528 ns 12/9n

s 
 تكرار 3

36216/7** 0/15 * 0/02 ns 0/05 ns 0/62 * 11/8 * 9/7 * 0/26 ** 0/14 * 1895/6 * 115/4 

ns 
 تيمار 7 * 6/0

6/1671  03/0  05/0  053/0  32/0  3/4  3/6  072/0  08/0  4/2370  1/262  5/6  خطا 21 

1/23  3/10  3/12  9/22  3/3  4/3  6/6  8/3  8/3  6/20  6/57  3/41  
 

ضريب تغييرات 
(%) 

ns  1در سطح  دارمعني **، %5در سطح  دارمعني *، دارمعنيغير% 

 
  انار هايبرگصر تيمارهاي مختلف اوره، كلريد كلسيم و سولفات منگنز روي برخي صفات كمي و كيفي ميوه و محتواي عنا پاشيمحلول تأثير. 2جدول 

  تيمار
 عملكرد

(كيلوگرم
( 

تعدا
د 
 ميوه

ميانگين 
وزن ميوه

 (گرم)ها 

قطر ميوه 
(سانتيمت

  ر)

طول 
ميوه 
(سانتيمت

  ر)

وزن 
100 
آريل 
 (گرم)

درصد 
آريل
هاي 
ميوه 
(%) 

مواد 
جامد 
محلول 

(%)  

شاخص 
آنتوسيانين

1  

نيتروژ
  ن
(%) 

كلسي
  م

(%) 

 منگنز

(mg/kg
) 

/5/10ab 0  شاهد
26 218/7b 6/89b 6/50c 36/5b 56/3b 16/7ab 0/367 1/74 1/75

bc 
54/3c 

/8/42a 2  %6/0سولفات منگنز 
32 261/4a 7/32ab 6/78bc 36/6b 61/2a 17/6a 0/493 1/94 2/05

ab 
274/0b 

/6/12ab 5  %2/1سولفات منگنز 
27 233/8ab 7/47a 7/18ab 38/5ab 58/7a

b 
16/6b 0/583 1/71 2/30

a 
391/0a 

/4/75b 7  %2كلريدكلسيم 
18 278/7a 7/28ab 7/08ab 36/2b 60/2a 16/8ab 0/434 2/02 1/89

ab 
47/3c 

/5/22ab 7  %1اوره 
26 231/1ab 7/44a 7/21ab 40/8a 61/1a 17/4ab 0/532 2/01 1/40

c 
40/6c 

+ سولفات منگنز %1اوره 
6/0%  5/77ab 2/

26 224/1ab 7/40a 7/10ab 38/4ab 61/3a 17/1ab 0/605 1/88 1/60
bc 

245/5b 

+ سولفات منگنز %1اوره 
2/1%  6/42ab 0/

31 225/6ab 7/41a 7/25a 36/8ab 60/2a 17/0ab 0/693 1/87 1/70
bc 

273/5b 

/7/25ab 0  %2+ كلريدكلسيم  %1اوره 
37 219/4b 7/48a 7/02ab 38/6ab 58/7a

b 
17/5ab 0/338 2/00 1/81

bc 
92/8c 

 باشندمي %5اعداد هر ستون كه در يك حرف مشترك هستند فاقد تفاوت آماري بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال
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