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 مختلـف كشـورمنـاطق  هايتاكسـتانبـه  بـاريكسـال  هرچنددرجه حرارت پايين فصول سرد، 
عناصـري كـه  ويژهبـه. مصرف كود پتاسيم بدون توجه به ساير عناصر نمايدميوارد سنگيني  هايخسارت

اهم نمايد. اين پژوهش انگور را فر هايبوتهتغذيه مناسب  تواندنمي،اثرات آنتاگونيسمي دارد هاآنپتاسيم با 
رما و سـانگور تربيت بافته در سيستم خزنده نسبت به  هايبوتهتغذيه متعادل و اثرات آن بر تحمل  باهدف

ابـع رستان شازند از توهاي شهدر يكي از تاكستانبه انگور رقم بيدانه سفيد جلوگيري از خسارت يخبندان 
ر دتيمـار  12با طرح اسپليت پلات بر مبناي بلوك كامل تصادفي  آزمايش در قالب .استان مركزي انجام شد

 50/1 ؛750/0؛ 0گرديد. مقادير مختلف كود پتاسيم در چهار سـطح  اجرا 1395 ،1394هايتكرار، طي سال 5
 18و  9؛ 0در سه سطح  سولفات منيزيم پاشيمحلولهاي اصلي و كيلوگرم به ازاي هر تاك در كرت 250/2و 

 دو. هاي فرعي مصرف گرديـددر كرت) روز 10نوبت بعد از گلدهي به فاصله  2در (ليتر آب  1000در كيلوگرم 
كيلـوگرم  9 پاشيمحلولهمراه ه كيلوگرم از سولفات پتاسيم به ازاي هر تاك ب 50/1و  750/0سطح مصرف 
. در ددادنـافـزايش در مقايسه با سـاير تيمارهـا به سرما را  هاتاكليتر آب تحمل  1000م در سولفات منيزي

 5/1و  /75ميـزان  به سولفات پتاسيم با مصرفپتاسيم به منيزيم  هاييون نتايج حاصل از سال دوم نسبت
نوبـت  2ر د(ليتر  1000كيلوگرم در  9منيزيم به ميزان سولفات  كيلوگرم به ازاي هر بوته به همراه استفاده از

بـين عناصـر  بود كه نشان از يـك نسـبت متعـادل 5و  2/5برابربه ترتيب  )روز 10بعد از گلدهي به فاصله 
  بود.پتاسيم نسبت به منيزيم در سال دوم آزمايش 

 نسبت بهينه، تغذيه سفيد، بيدانه رقم يخبندان، خسارت انگور، خزنده تربيت سيستم:كليدي كلمات
 منيزيم.  به پتاسيم

 
  مقدمه

ده و سيستم غالب هاي بسيار زيادي احداث شمناطق حاشيه رودخانه شراء تاكستان ويژهبهدر استان مركزي 
ين منطقه و بروز سرماهاي اوجود اقليم خشك سرد در  .باشدمياز نوع خزنده و رقم غالب بيدانه سفيد  هابوتهتربيت 

ق سرماي . اين خسارت يا از طرينمايدميانگور وارد  هايبوتهخسارات زيادي به  باريكسال  هرچندپاييز و زمستان، 
 هاياخهشرفتن ز بين و يا از طريق يخبندان و ا نسبتاّ سبز گياه هايبافتپاييز و آسيب واردن شدن به  زودهنگام

  . باشدمييا تنه گياه  سالهيك



 

 ٢

ام گور به انجدر خصوص اثرات كاربرد كودهاي پتاسيم و منيزيم بر كميت و كيفيت محصول ان هاييپژوهش
اي مذكور از طريق كاربرد كوده هابوتهدرباره جنبه تحمل به سرماي  توجهيقابلرسيده است ولي در كشورمان بررسي 

  تربيت خزنده وجود ندارد.  هايسيستمدر  ويژهبه
تـاك  سـالهيك هايسـاقهو  هاريشـهآلـي را در  اسيدهايفسفر، پتاسيم و منيزيم قند و  ايتغذيهاز نظر فيزيولوژيكي و 

). Ghasemi Soloklui et al., 2012( باشـدميكه نتيجه آن افزايش مقاومـت بـه سـرما  )Robinson, 1992( دهدميافزايش 
اثرات غلظت بالاي پتاسيم سلول در افزايش تحمل به يخبندان اغلب وابسته به تنظيم پتانسـيل اسـمتيك و آب شـيره 

 ;Beringer and Troldenier, 1980( باشـدميسلولي و كاهش نشت الكتروليت حاصـل از درجـه حـرارت سـرمازدگي 

1996Singer et al., .(  نظير  هايياتيونكساير  وسيلهبه شدتبهنسبت جذب منيزيم+, H+2, Mn+2, Ca+4, NH+K  مختـل
اثـر سـينرژيك در  پتاسـيم ).Marschner, 1995( شـودمياغلب منجر به كاهش منيـزيم  هاكاتيون. اثرات رقابتي شودمي

 ايـن اثـرات رسـدميبه نظـر  ).Narwal et al., 1985جذب منيزيم و همچنين اثر آنتاگونيسمي در كاربرد با منيزيم دارد(
در جذب منيزيم وابسته به اثرات رقابتي در انتقال نيست بلكه وابسته به اثـرات تعـادل يـوني  سينرژيك و آنتاگونيسمي

 تـأثيرقابليت استفاده منيزيم فقط تحت  كه اندكرده تأييدهمچنين بعضي محققين ). Mengel & Kirkby, 1982(باشدمي
كه عدم  شودميتبادلي تعيين  ايمكانهدر  هاكاتيوندر خاك نيست بلكه بيشتر از روي نسبت  رهاسازيقدرت ذخيره و 

سـرعت جـذب منيـزيم  طورمعمولبـهممكن است منجر به كمبود منيزيم شود. افـزايش سـطوح پتاسـيم  هاآنتعادل 
نـاچيز اسـت (ملكـوتي و . اما اثر متقابل منيـزيم روي جـذب پتاسـيم خيلـي دهدميبخصوص در مقادير كم را كاهش 

  ). 1384همكاران؛ 
 Khristov and( شده است هاتاكدر  جوانه شتريب زنده ماندنكاربرد قبل از كاشت پتاسيم و فسفر منجر به 

Lazarov, 1994 .( خشبي و نيز خطر سرمازدگي بهاره روي  هايشاخهو  هاجوانهزمستانه بر  سرمازدگيمحققان خطر
رقم انگور تجاري مطالعه كرده و دريافتند كه همه ارقام مذكور نسبت به اين سرما  20علفي انگور را در  هايشاخه

 ,Hammady and Jensen( دانندميرا تغذيه مناسب با كودهاي پتاسه  هاآسيبحساس بوده و راهكار عملي كاهش اين 

 برداشت از قبل پاشيمحلول. شده است هاتاكدر  همچنين كاربرد پتاسيم منجر به افزايش مقاومت به سرما). 1999

در مصرف كودهاي ). Slavcheva and Encheva. 2004( است بخشيده بهبود را انگور سرما را در تحمل به يرو و پتاسيم
نياز  ،شاخص خوبي عنوانبهبرگ  K/Mgتوجه كرد، بطوريكه استفاده از نسبت  همنيزيمي بايد به نتيجه تجزيه گيا

 5/3اين نسبت كمتر از  كهدرصورتي. كندميتغيير  5كه مقدار اپتيمم اين نسبت حدود  كندميمنيزيم را مشخص 
(ملكوتي و همكاران؛  باشد كمبود منيزيم در درختان انگور مطرح خواهد شد 7باشد زيادي منيزيم و اگر بيش از 

1384(. 

سبت به نيستم خزنده انگور تربيت بافته در س هايبوتهتغذيه متعادل و اثرات آن بر تحمل  باهدفاين پژوهش  
 سرما و جلوگيري از خسارت يخبندان به انگور رقم بيدانه سفيد انجام شد.

 
  هامواد و روش

 صفات گيرياندازهمحل و زمان انجام آزمايش و 

جـام شـد. از توابـع شهرسـتان شـازند اسـتان مركـزي انروستاي خسبيجان،  هايتاكستاناين تحقيق در يكي از 
بـرگ و  عناصـر شـده گيريانـدازهادامـه يافـت و صـفات  1395سـال شروع و تا مهـر 1393سال اسفندماهآزمايش از 

 نشت يوني بعد از اعمال تيمار سرمايي بود. گيرياندازه
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 نوع طرح آزمايشي و تيمارها

طوح اصـلي تكرار به انجام رسيد. سـ 5مبناي طرح بلوك كامل تصادفي با آزمايش در قالب طرح اسپليت پلات بر 
 -K2روال معمـول (شـاهد)،  وبـدون تغذيـه  - K1تيمار مصرف خاكي مقادير مختلف كود سـولفات پتاسـيم ( 4شامل 

ي هر تاك، كيلوگرم به ازا 5/1يم به ميزان سولفات پتاس - K3كيلوگرم به ازاي هر تاك،  /75سولفات پتاسيم به ميزان 
K4 - مقـادير  پاشـيمحلولسـطح  3كيلوگرم به ازاي هر تاك) و سطوح فرعي شـامل  250/2ولفات پتاسيم به ميزانس

 – Mg2 روز، 10نوبـت بعـد از گلـدهي بـه فاصـله  2ب مورد استفاده در آبيـاري در آ -Mg1مختلف سولفات منيزيم (
 -Mg3وز، ر 10نوبـت بعـد از گلـدهي بـه فاصــله  2در  ليتـر 1000كيلـوگرم در  9بـا سـولفات منيـزيم  پاشـيمحلول
وز) بـود. بـراي هـر ر 10نوبت بعد از گلدهي به فاصله  2ليتر در  1000كيلوگرم در  18با سولفات منيزيم  پاشيمحلول

ت تقريب در نوب طوربهسولفات منيزيم در هر دو سال  پاشيمحلولتاك در نظر گرفته شد. زمان  3 هر تكرارتيمار درون 
  بود.  1395سال تيرماه 18و نوبت دوم مصادف با 1394تيرماه سال  8اول مصادف با 

 عناصر برگ گيرياندازه

بـرگ انجـام  گيرينمونـهتعيين ميزان عناصر پتاسيم، كلسيم، منيزيم و تعيين نسبت پتاسيم به منيزيم  منظوربه
 24تير لغايـت  24ز گلدهي در نظر گرفته شد و طبق تاريخ مصادف با روز بعد ا 70-100از برگ  گيرينمونهشد. زمان 

 ردادمـاهم 20-24حـدود  گيرينمونـهسـولفات منيـزيم،  پاشـيمحلول. بـا توجـه بـه زمـان نوبـت دوم باشـدميمرداد 
آسـياب  وسـيلهبهشـك شـدن با آب مقطر شستشو داده شد و بعد از خ هانمونهصورت گرفت.  1395و  1394يهاسال

يم، منيـزيم و بـراي قرائـت كلسـ شـدهتهيه هـايمحلول اسـيدكلريدريكپودر گرديد. بعد از طي شدن مراحل هضم با 
 استفاده گرديد.در برگ  هاآنو تعيين درصد ماده خشك پتاسيم 

 سرمايي يتيمارها اعمال و بردارينمونه

ول در ه انجام رسيد. نوبت ابو در دو نوبت  هابوتهو اعمال تيمار سرمايي در مرحله خروج از سازگاري  بردارينمونه
 ميـاني هـايگره انجـام شـد و در هـر نوبـت، از 1395و نوبـت دوم در نيمـه اول فـروردين  1394 اسفندماه نيمه دوم

ي هر قلمه جدا گرديد هاجوانهشد.  برداشت بوته هر ) از6الي  3جوانه (جوانه  4قلمه حاوي  4تعداد  سالهيك هايشاخه
 5تهيـه شـد. از  جوانه 4قوطي حاوي  4از هر بوته  بنابراينجوانه يك قلمه درون يك قوطي فيلم قرار داده شد.  4و هر

درجـه  -12و  -9، -6، -3 شـامل سرمايي يهريك براي يك تيمار سرمايي در نظر گرفته شد. تيمارها شدهتهيهقوطي 
 تـدريجي يـخ شـدن ذوب منظوربه و خارج سرما ساز اتاقك از هاقلمه سرمايي، يتيمارها اعمال از بودند. بعد گرادتيسان

   ).Karimi et al., 2012(شدند داده قرار اتاق يدما در ساعت 3 سپس و سلسيوس درجه 4 يدما در ساعت 2 ابتدا
 يوني نشت گيرياندازه

 با شيكر يساعت رو 20 مدت به هاو قوطي مقطر ريخته شد آب ليترميلي 40 هافيلمقوطي  در منظور، اين يبرا

 دسـتگاه از با استفاده هاآن الكتريكي هدايت مدت اين از پس .شدند داده قرار اتاق يدما در دقيقه در دور 120 سرعت

 مدت به لسيوسس درجه 121 يدما در اتوكلاو در هاقوطياول) سپس  الكتريكي هدايت شد( گيرياندازه) سنج هدايت

 الكتريكـي (هـدايت شـد گيرياندازه هاآن الكتريكي هدايت دوباره هانمونه شدن سرد از پس و داده شد قرار دقيقه 20

  ).Smiley et al., 2003محاسبه شد( 2دوم). درصد نشت يوني با استفاده از رابطه 
  الكتريكي اولي)= درصد نشت يوني (هدايت الكتريكي دومي/ هدايت× 100)               2(رابطه 

 هاداده تجزيه

 از يك هر در يوني نشت مقادير سيگموئيد منحني رسم كمك با و 50LTتحمل به سرما بر اساس شاخص

به روش آزمون چند  هاميانگين) و مقايسه GLMواريانس (دستور تيمارهاي سرمايي، در برنامه اكسل تعيين شد. تجزيه
 درصد محاسبه شد. 5و  1در سطح احتمال  SAS 9.2 يآمار افزارنرم دانكن با ايدامنه
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  نتايج و بحث
a- ) 1394سال اول آزمايش(  

عد از بانگور رقم بيدانه سفيد  هايبرگواريانس مقادير عناصر پتاسيم، كلسيم، منيزيم و نسبت پتاسيم به منيزيم در  نتايج تجزيه -a-1جدول 
  مصرف مقادير مختلف سولفات پتاسيم و منيزيم

  ميانگين مربعات 

 درصد منيزيم درصد كلسيم درصد پتاسيم  درجه آزادي  منابع تغيير
نسبت پتاسيم 

 به منيزيم

 ns * 0036/0  * 0126/0 ns1484/0 0/0932  4  تكرار

 ns ns0050/0 ns1230/0 ns1082/0 0/1149  3  فاكتور اصلي

 1062/0 0185/0 0077/0 0/1494  12  خطاي اصلي

 ns ** 0048/0  **0089/0 * 7635/0 0/0425  2  فاكتور فرعي

 0/0213ns **0035/0 ns0038/0 ns 1907/0 6 اثر متقابل فاكتور اصلي و فرعي

 ns 0020/0 ns 1594/0 0006/0*  0/0159  32  خطاي فرعي

 cv(   22/63 29/16 37/21 12/15ضريب تغييرات (%

ns،** درصد 5در سطح احتمال  دارمعنيدرصد و  1، معنادار در سطح احتمال دارمعنينشان دهنده نبود اختلاف  *و  
 

 عناصر برگ گيرياندازه

مقادير كلسيم و بر سولفات منيزيم،  پاشيمحلولاثر . نشان داده شده است a-1در جدول نتايج تجزيه واريانس
. همچنين اثر بود دارمعنيدرصد  5درصد و نسبت پتاسيم به منيزيم در سطح احتمال  1در سطح احتمال  برگمنيزيم 

 دارمعنيدرصد  1سولفات منيزيم مقادير كلسيم را در سطح احتمال  پاشيمحلولمتقابل كود دهي سولفات پتاسيم و 
  نموده است.

ر م به منيزيم دو نسبت پتاسي پتاسيم و سولفات منيزيم بر مقادير پتاسيم، كلسيم، منيزيمقايسه ميانگين اثر تيمارهاي سولفاتم -a-1جدول 
  انگور رقم بيدانه سفيد هايبرگ

 نسبت پتاسيم به منيزيم تيمارها منيزيم تيمارها كلسيم تيمارها پتاسيم تيمارها

K3 0/6798a K3 0/1777a K3 0/253a K2 2/7051a 

K1 0/5485a K2 0/1521a K1 0/206a K1 2/6815a 

K2 0/5279a K1 0/1442a K2 0/200a K3 2/6635a 

K4 0/4735a K4 0/1355a K4 0/187a K4 2/5169a 

Mg10/6798a Mg30/1670a Mg3 0/234a Mg1 2/ 8612 a 

Mg30/5816a Mg10/1541a Mg10/208ab Mg2 2/5774b 

Mg20/5043a Mg20/1361b Mg20/193b Mg3 2/4867b 

  ) ٪5ي با يكديگر ندارند (در سطحدارمعنيي داراي حروف مشترك اختلافهاميانگيندر هر ستون 
K1 - دون تغذيه و روال معمول (شاهد)ب Mg1–روز 10فاصله  به گلدهي از بعد نوبت 2مقطر در با آب پاشيمحلول 

K2- كيلوگرم به ازاي هر بوته /75ولفات پتاسيم به ميزان س Mg2– روز 10ه فاصله نوبت بعد از گلدهي ب 2 در تريل 1000كيلوگرم در 9با سولفات منيزيم  پاشيمحلول 

K3 - كيلوگرم به ازاي هر بوته 5/1يم به ميزان سولفات پتاس Mg3-روز 10ه فاصله بنوبت بعد از گلدهي  2 ليتر در 1000كيلوگرم در  18با سولفات منيزيم  پاشيمحلول 

K4 -هر بوته ازاي به كيلوگرم 250/2ولفات پتاسيم به ميزان س    

  
) و K3كيلـوگرم بـه ازاي هـر بوتـه ( 5/1بـه ميـزان با توجه به نتايج حاصل شده در سـال اول، مصـرف پتاسـيم 

) Mg2( روز 10نوبت بعد از گلـدهي بـه فاصـله  2ليتر در  1000كيلوگرم در  9سولفات منيزيم به ميزان  پاشيمحلول
نرسـيده اسـت. همچنـين مصـرف  5كلسيم شده است ولي نسبت پتاسيم به منيزيم به مقدار  دارمعنيمنجر به كاهش 

 1000كيلـوگرم در  18سولفات منيزيم به ميـزان  پاشيمحلول) و K3كيلوگرم به ازاي هر بوته ( 5/1به ميزان پتاسيم 
منيزيم شده است ولي نسبت پتاسيم  دارمعنير به افزايش ) منجMg3( روز 10نوبت بعد از گلدهي به فاصله  2ليتر در 
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نشدن پتاسيم است  دارمعنينرسيده است. نتايج جدول تجزيه واريانس در اين سال نشان دهنده  5به منيزيم به مقدار 
ا و حاكي از آن است كه مقدار پتاسيم در سال اول در حد كفايت براي افزايش پتاسيم و همچنين نسبت مناسـب آن بـ

  برگ نبوده است.منيزيم 
م در سيم به منيزيو نسبت پتا اسيم، كلسيم، منيزيمبر مقادير پتتيمارهاي سولفات پتاسيم و سولفات منيزيممتقابلمقايسه ميانگين اثر -a-3جدول

  انگور رقم بيدانه سفيد هايبرگ

نسبت پتاسيم   تيمارها منيزيم  تيمارها كلسيم  تيمارها پتاسيم تيمارها
 منيزيمبه 

K3 Mg1 0/7560a K3 Mg3 0/2260a K3 Mg3 0/2690a K2 Mg1 3/2014a 

K3 Mg3 0/6698ab K4 Mg1 0/1692b K3 Mg1 0/2684a K1 Mg1 2/7972ab 

K2Mg3 0/6218abc K2 Mg1 0/1616bc K2 Mg3 0/2560ab K3 Mg1 2/7872ab 

K3 Mg2 0/6136abc K2 Mg3 0/1614bc K3 Mg2 0/2212abc K3 Mg2 2/7556ab 

K1 Mg2 0/5842abc K1 Mg3 0/1540bc K1Mg2 0/2164abc K1 Mg2 2/7338ab 

K1 Mg1 0/5486bc K3 Mg1 0/1536bc K1 Mg3 0/2068abc K4 Mg1 2/6590ab 

K2 Mg1 0/5234bcd K3 Mg2 0/1536bc K4 Mg3 0/2060abc K4 Mg3 2/5440b 

K4 Mg3 0/5220bcd K1 Mg2 0/1466bc K4 Mg1 0/2006bc K1 Mg3 2/5136b 

K4 Mg1 0/5178bcd K2 Mg2 0/1332bcd K1 Mg1 0/1954bc K2 Mg2 2/4722b 

K1Mg3 0/5128bcd K1 Mg1 0/1320dc K2 Mg2 0/1792c K3 Mg3 2/4476b 

K2 Mg2 0/4386dc K4 Mg3 0/1264dc K2 Mg1 0/1656c K2 Mg3 2/4416b 

K4 Mg2 0/3806d K4 Mg2 0/1108d K4 Mg2 0/1544c K4 Mg2 2/1544b 

  ) ٪5ي با يكديگر ندارند (در سطح دارمعنيي داراي حروف مشترك اختلافهاميانگيندر هر ستون 
K1 - دون تغذيه و روال معمول (شاهد)ب Mg0–روز 10نوبت بعد از گلدهي به فاصله  2آب مقطر در پاشيمحلول 

K2- كيلوگرم به ازاي هر بوته /75ولفات پتاسيم به ميزان س 
Mg1–ز گلدهي به نوبت بعد ا 2 ليتر در 1000كيلوگرم در 9با سولفات منيزيم پاشيمحلول

 روز 10فاصله 

K3 - ازاي هر بوته به لوگرميك 5/1ولفات پتاسيم به ميزان س  Mg2-از گلدهي به  نوبت بعد 2در تريل 1000كيلوگرم در 18با سولفات منيزيم پاشيمحلول
  روز 10فاصله 

K4-ازاي هر بوتهبهلوگرميك25/2ولفات پتاسيم به ميزان س   
 

  )1395سال دوم آزمايش (
  عناصر برگ گيرياندازه
عد از بانگور رقم بيدانه سفيد  هايبرگدر  واريانس مقادير عناصر پتاسيم، كلسيم، منيزيم و نسبت پتاسيم به منيزيم نتايج تجزيه - b-1جدول 

  مصرف مقادير مختلف سولفات پتاسيم و منيزيم
 ميانگين مربعات   

 نسبت پتاسيم به منيزيم منيزيم كلسيم پتاسيم درجه آزادي  منابع تغيير

 ns 0974/0  ns 0630/0 * 0060/0 ns 3236/4  4  تكرار

 ns 0371/0 ns 0520/0 ns 0028/0 ns 6985/1  3  فاكتور اصلي

 1950/2 0012/0 0663/0 0518/0  12  خطاي اصلي

 ns 0122/0 ns 0001/0 ns 0014/0 ns 1771/0  2  فاكتور فرعي

 ns 0004/0 ns 0008/0 ns 9438/0 0227/0 **  6  اثر متقابل فاكتور اصلي و فرعي

 6733/0 0007/0 0004/0 0056/0  32  خطاي فرعي

 cv(   34/7 99/10 19/12 44/16ضريب تغييرات (%

ns،** درصد 5در سطح احتمال  دارمعنيدرصد و  1، معنادار در سطح احتمال دارمعنينشان دهنده نبود اختلاف  *و 
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نشان داده شده است. در اين سال اثر متقابل كود دهي سولفات پتاسيم و  b-1نتايج تجزيه واريانس در جدول
به پتاسيم نموده است و استفاده از  دارمعنيدرصد 1سولفات منيزيم مقادير پتاسيم را در سطح احتمال  پاشيمحلول
ليتر در  1000كيلوگرم در  18و  9سولفات منيزيم به ميزان  پاشيمحلول) و K3كيلوگرم به ازاي هر بوته ( 5/1ميزان 

نسبت متعادلي از پتاسيم به منيزيم شده است (حدود منجر به  )Mg2و  Mg3( روز 10نوبت بعد از گلدهي به فاصله  2
پنج). نتايج اين سال اثرات رقابتي يا آنتاگونيسمي افزايش پتاسيم و منيزيم را نسبت به كلسيم و كاهش اين يون آشكار 

 .دهدمينشان  خوبيبهاين موضوعات را  b-2نموده است. جدول 
 سولفات پتاسيم و منيزيميمارهايمتقابل تمقايسه ميانگين اثر-b-2جدول

  انگور رقم بيدانه سفيد هايبرگبر مقادير پتاسيم، كلسيم، منيزيم و نسبت پتاسيم به منيزيم در 

نسبت پتاسيم به   تيمارها منيزيم  تيمارها كلسيم  تيمارها پتاسيم تيمارها
 منيزيم

K1Mg2 1/1268a K4 Mg2 0/2744a K3 Mg3 0/2316a K3 Mg1 5/9318a 

K3 Mg3 1/1248a K4 Mg1 0/2718a K1 Mg2 0/2268ab K2 Mg1 5/4952ab 

K3Mg1 1/0894ab K4Mg3 0/2548a K1 Mg3 0/2256ab K2Mg2 5/2158ab 

K4 Mg3 1/0580abc K1 Mg3 0/1790b K3 Mg2 0/2206abc K4 Mg3 5/1140ab 

K3 Mg2 1/0576abc K1 Mg1 0/1640bc K4Mg2 0/2186abc K1Mg2 5/0792ab 

K2 Mg3 1/0008bcd K1 Mg2 0/1612bcd K4 Mg1 0/2152abcd K3 Mg3 5/0308 ab 

K2 Mg1 0/9930bcd K2 Mg1 0/1486cd K1Mg1 0/2150abcd K2Mg3 5/0188 ab 

K4 Mg2 0/9882bcd K2Mg3 0/1478cd K4 Mg3 0/2120abcd K3 Mg2 4/9636ab 

K1 Mg3 0/9778dc K3 Mg1 0/1474cd K2 Mg3 0/2034abcd K4 Mg2 4/7302ab 

K4Mg1 0/9620dc K3Mg2 0/1432cd K2 Mg1 0/1894bcd K4 Mg1 4/4764b 

K2 Mg2 0/9312d K2Mg2 0/1412cd K3 Mg1 0/1872dc K1 Mg1 4/4162b 

K1 Mg1 0/9242d K3 Mg3 0/1322d K2 Mg2 0/1802d K1 Mg3 4/4050b 

  ) ٪5يكديگر ندارند (در سطحي با دارمعنيي داراي حروف مشترك اختلافهاميانگيندر هر ستون
K1 - دون تغذيه و روال معمول (شاهد)ب Mg1–روز 10گلدهي به فاصله  از نوبت بعد 2مقطر در با آب پاشيمحلول 

K2- هر بوتهكيلوگرم به ازاي  /75سيم به ميزان سولفات پتا 
Mg2–از وبت بعدن 2 ليتر در 1000كيلوگرم در  9منيزيم  با سولفاتپاشيمحلول 

 روز 10گلدهي به فاصله 

K3 - هر بوتهكيلوگرم به ازاي  5/1ولفات پتاسيم به ميزان س  Mg3-وبت بعدن 2 ليتر در 1000كيلوگرم در  18منيزيم  با سولفاتپاشيمحلول 
  روز 10گلدهي به فاصله  از

K4 -ازاي هر بوتهبهلوگرميك25/2ولفات پتاسيم به ميزانس   
  

  درصد نشت الكتروليت
از جوانـه در نيمـه  گيرينمونـهدو نوبت تعيين شد. نوبت اول بر اساس  در 50LTنمودار درصد نشت الكتروليت و 

وجـه بـه ميـانگين تو با  به انجام رسيد1395در نيمه اول فروردين  گيرينمونهو نوبت دوم بر اساس  1394دوم اسفند 
  ي دو نوبت، نمودار درصد نشت الكتروليت تهيه شد.هاداده

و  75/0مصـرف سـولفات پتاسـيم بـه ميـزان كـه تيمارهـاي بـا  دهـدمينمودار درصد نشت الكتروليـت نشـان 
نوبـت بعـد  2ر ( در ليت 1000كيلوگرم در  9كيلوگرم به ازاي هر بوته به همراه استفاده از سولفات منيزيم به ميزان 5/1

ـــه فاصـــله  ـــه ســـاير تيمارهـــا تحمـــل بيشـــتري روز) ن 10از گلـــدهي ب ـــه ســـرما داشـــتند ســـبت ب نســـبت ب
  . )K3Mg2وK2Mg2(تيمارهاي

، باشـندميهـم  تأييدكننـدهعناصـر موجـود در بـرگ و درصـد نشـت الكتروليـت  گيريانـدازهنتايج حاصـل از 
در برگ حاصـل شـود و  هاآن هاييونبا تغذيه سولفات پتاسيم و منيزيم نسبت متعادلي از  كهدرصورتي ديگرعبارتيبه

تيمار شده نسبت به سرما خواهـد بـود. طبـق تحقيقـات  هايبوتهافزايش مقاومت  منزلهبهباشد  5 اين نسبت در حدود
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كه  كندميشاخص خوبي، نياز منيزيم را مشخص  عنوانبهبرگ  K/Mg) استفاده از نسبت 1384ملكوتي و همكارانش (
ضمن آنكه در آزمايش  باشدمينسبت مذكور  مؤيددو آزمايش  بنابراين. كندميتغيير  5مقدار اپتيمم اين نسبت حدود 

. البته در اين ميان توجه لازم بـه كيفيـت ميـوه باشدمينسبت به سرما  هابوتهافزايش تحمل  تأييدكنندهما اين نسبت 
  نقش رقابتي اين عناصر با كلسيم نبايد از نظر دور بماند.  واسطهبه

  
مصرف  أثيرتتحت ، 1394در نيمه دوم اسفندشده  گيرينمونه يهاجوانهدر 50LTرصد نشت الكتروليت و نمايش د - b-1شكل 

  سطوح مختلف سولفات منيزيم  پاشيمحلولسولفات پتاسيم و  خاكي سطوح
  

  گيرينتيجه
روش  جـذب را در سـال دوم نشـان داد و كـارايي هـاجويدر اين پژوهش ريختن كود سولفات پتاسيم در كـف 

 د كه در سيستم تربيـت خزنـدهبيشتر دارد و احتمال دار هايبررسياحتياج به  ترسريعاين كود براي جذب  كارگيريبه
سـولفات  كود دهي كهدرصورتي با توجه به نتايج اين آزمايشمقاديري از كود در سال اول از دسترس ريشه خاك شود. 

بـه راي هـر تـاك بكيلوگرم  25/1 كود سولفات پتاسيم به ميزان پتاسيم و منيزيم در تاكستان مرسوم نبوده، استفاده از
روز) در  10اصـله فنوبت بعد از گلدهي به  2ليتر ( در  1000كيلوگرم در  9همراه استفاده از سولفات منيزيم به ميزان 

بـراي  يولـ شـودميبراي تغذيه متعادل و افزايش تحمـل بـه سـرما توصـيه  دو سال متواليدر و سيستم تربيت خزنده 
 ي رسـيدن بـهبرا تجزيه عناصر برگ ،هاخاكدستيابي به مقدار مناسب اين كودها، به دليل شرايط مختلف حاصلخيزي 

  .شودميتوصيه  مناسب پتاسيم به منيزيم ( عدد پنج) نسبت تأميناين كودها و  تردقيقمقدار 
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Abstract 

Low temperature, causing heavy damage to vineyards in Markazi province of Iran every 
few years. Supply different amounts of potassium without considering other elements, especially the 
elements are antagonistic with k, cannot provide proper nutrition for vineyards. The main purpose 
of this investigation was to study effects balanced nutrition and its effects on vines tolerance to cold. 
Vines is growned in in traditional training system. The experiment was carried out as randomized 
complete block design with split plot arrangement with five replications during 2015 and 2016 in 
vineyards of Shazand, Iran. Different amounts of potassium fertilizer in four levels 0, 0.750, 1/50 
and 2/250 kg per vine in main plots and foliar application at three levels 0, 9 and 18 kilograms of 
Magnesium Sulphate salt per 1000 liters of water in sub-plots were used. The results showed that 
two levels of 0.750 and 1.50 kg of potassium sulfate per vine with foliar 9 kg of Magnesium Sulphate 
salt per 1000 liters of water is the best mode for proper nutrition and increasing tolerance of plants 
to cold (K2mg2, K3mg2). The results of the second year showed that the ratio K2 / mg2 equal to 5/2 
and the ratio K3 / mg2 equal to 5.These results in second year showed that there were a souitable 
ratio balance between of K to mg.  
Keywords:Antagonism, Kazandeh Training System, Frost Damage, Bidaneh ‘Sefide Cultivar’, Ratio 
K2 / Mg2 
 


