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 دهكيچ

نتبراي القاء تتراپلوئيدي در گياه زينتي ب كلشي سينميتوزي  بازدارنده تأثيردر اين پژوهش 
، 05/0، 02/0، 00/0هاياي با غلظتروي نوك شاخساره در شرايط درون شيشه Pandora redرقم القنسول 

آزمايش  صورتبهساعته  20و  12، 6سه بازه زماني  و در كلشي سيندرصد وزني به حجمي  1و  5/0، 2/0، 1/0
دي با غلظت پلوئيتيمار القاء پلي مؤثرترين قرار گرفت. موردبررسيتصادفي  كاملاًفاكتوريل و در قالب طرح 

هان درصد بدست آمد. گيا 33ساعت و با نرخ القاء  6 زمانمدتو  كلشي سيندرصد وزني به حجمي  1
ادند نشان د =282n= 2xگياهان ديپلوئيد عدد كروموزومي برابر  عنوانبهالقنسول كه در بنت شاهد
لول، داراي سكلشي سينساعت  6درصد وزني به حجمي و زمان  1گياهان تيمار شده با غلظت  كهليدرحا

در . عرفي شدندمگياهان تتراپلوئيد  عنوانبه) بودند كه 2n=4x=56هايي با تعداد كروموزوم دو برابر شده (
ر و تو رشد آهسته رتكوچكاي ساعت، گياه داراي سيستم ريشه 6درصد وزني به حجمي و زمان  1تيمار 

  ارتفاع گياه كمتر بود. 
  كلشي سينپلوئيدي، اي، القاء پليالقنسول، درون شيشهبنتكليدي: كلمات

 
 مقدمه

 Euphorbia علمي با نام گلداني و معروف به گل كريسمس گل دهندهگياهان  ترينمهمالقنسول، يكي از بنت

pulcherrimaWilld.  فرفيون ( از تيره گياهيEuphorbiaceaeو بومي مكزيك است ( )Kimberly Ann Pickens, 

 وسيلهبهالقنسول هاي بنتگل. باشدميآذين سياتيوم گل صورتبهيقي آن كوچك و به رنگ زرد و هاي حقگل.)2004
بر اساس آمار  .)Jasrai, Thaker, & D'souza, 2003(هاي متنوع وجود دارند. تعداد زيادي براكته بيضوي به رنگ

ميلادي  2016گل گلداني تنها در سال  عنوانبهسازمان كشاورزي ايالات متحده آمريكا، در ايالت كاليفرنيا از اين گياه 
همچون  يوع در صفاتتن. )USDA, 2016( ميليون دلار فروخته شده است 140 ميليون گلدان به ارزش 5/6قريب به 

اهـداف  ترينمهماز و آفات  هايماريومت به بپس از برداشت و مقا ياه، عطر گل، ماندگاريل گل و گكساختار و ش رنگ،
معمولاً اصلاح گياهان زينتي  ابزارهاييكي از  عنوانبه يديپلوئ يپل. در اين بين باشندمي ينتـياهـان زيگ ياصـلاح

تغيير سطح پلوئيدي با استفاده از مواد  خواهد شد. ترتيرهم و يضخ يها، با برگتردرشتاهان يجاد گيمنجر به ا
پروفسفومتيل، پروناميد، ، اوريزالين، تريفلورالين، اميكلشي سينهاي ميتوزي مانند شيميايي با كاربرد بازدارنده

 كلشي سين.هاي گياهي گزارش شده استپودوفيلين، آكريدين، اكسيد نيتروز و اسيداسكوربيك در بسياري از گونه
 عنوانبهشود و ) استخراج مي.Colchicum autumnale L(نوعي تركيب آلكالوئيدي طبيعي است كه از گياه گل حسرت 

شده و چرخه  شكلدوكيهاي ها باعث تخريب رشتهيك بازدارنده طبيعي ميتوزي و تركيب دپليمريزه كننده ميكروتول
 هاي دو برابر شده درون يك هسته باقيكند در نتيجه كروموزومتقسيم سلولي را در مرحله متافاز ميتوزي متوقف مي

پلوئيد بنتبررسي امكان القاء پلي پلوئيدي و توليد گياهان پلي پژوهش حاضر با هدف.)Caperta et al., 2006(مانند مي
 انجام شد كلشي سيناي با استفاده از القنسول در شرايط درون شيشه
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 هاروش و مواد

. براي انجام درآمداين پژوهش در آزمايشگاه كشت بافت دانشكده باغباني پرديس ابوريحان دانشگاه تهران به اجرا 
اي در شهر پاكدشت ) از گلخانهEuphorbia pulcherrima var. Pandora redهاي بنت القنسول (اين پژوهش گلدان
 20درصد به مدت  70القنسول پس از شستشو به مدت نيم ساعت زير آب جاري، در الكل هاي بنتتهيه گرديد. شاخه

 Kimberly Ann( ضدعفوني شدند دقيقه 15درصد به مدت  3ثانيه قرار گرفته و پس از شستشو، با هيپوكلريت سديم 

Pickens, 2004(در ليتر  گرمميلي 1به محيط كشت پرآوري شاخساره حاوي  ي نوك شاخسارههاس ريزنمونه. سپ
پلوئيدي، نوك شاخسارهجهت القاء پلي. گرم در ليتر آگار منتقل شدند 8گرم در ليتر ساكارز و  30بنزيل آمينوپورين، 

 1و  5/0، 2/0، 1/0، 05/0، 02/0، 00/0 سينكلشيهاي مختلف متر در غلظتهاي پرآوري شده با طول يك سانتي
شمارش كروموزوم  از روش سپس وري استفاده شد.غوطهبه روش  ساعت 20و  12، 6درصد (وزني به حجمي) به مدت 

 ,Singh( هاي زنده مانده براي تعيين سطح پلوئيدي استفاده شدهاي گياهچههاي نوك ريشه و بررسي روزنهنمونه

ندازه طول، عرض روزنه شامل ا هايسلولهاي ها توسط ارزيابي ميكروسكوپي ويژگيبررسي مورفولوژيكي روزنه .)1993
از اپيدرم زيرين  )Väinölä, 2000( وارنيش-با استفاده از تكنيك نيلو ها در سطح اپيدرم تحتاني برگ و تراكم روزنه

هاي تيمار شده از نظر طول و تعداد شاخساره جانبي، طول ريزنمونه صورت گرفت. بردارينمونه يافتهتوسعهبرگ بالغ و 
متري)، شكل پهنك و حاشيه برگ چهار هفته پس از دهي، سطح برگ (با كاغذ ميليريشه و تعداد ريشه، تعداد روز تا
آزمون فاكتوريل با دو فاكتور  صورتبه.طرح آماري مورد استفاده قرار گرفتند  موردبررسيواكشت با گياهان شاهد 

ريزنمونه) انجام شد.تجزيه  4 تصادفي با چهار تكرار (هر تكرار كاملاًو زمان تيمار در قالب طرح  كلشي سينغلظت 
 )Duncan, 1955( اي دانكنصورت گرفت و از آزمون چند دامنه)SAS)SAS9.1, 2004افزار ها توسط نرمآماري داده

اندازه طول و  دارمعنيبراي مقايسه وجود اختلاف درصد استفاده شد.  5ها در سطح احتمال براي مقايسه ميانگين
  شد. استفاده  tروزنه در گياهان ديپلوئيد و تتراپلوئيد از آزمون  هايسلولعرض 

 
 و بحث نتايج

 نيسيلشكغلظت  يشبا افزا بود. داريمعن%5در سطح ن مادهيا با ماريت زمان و نيسيلشك ماده غلظت متقابل اثر
ماني در زندهافت. بيشترين درصد ي اهشك هااهچهيگ يمانزندهدرصد  يطور مشخصبه آن يمارت مدت ردنك يو طولان

 كلشي سيندرصد وزني به حجمي  2/0و  1/0، 05/0 ،02/0 هايغلظتبا  كلشي سينساعت  6تيمار شاهد و تيمار 
مشاهده درصد)  0ساعت( 20به مدت  كلشي سينحجمي -وزني %1در تيمار  مانيزندهو كمترين درصد  درصد)100(

درصد  1نتايج حاصل از مقايسه ميانگين طول شاخساره غلظت . رفتند ينبها از ريز نمونه يهكل يمارتشد كه در اين 
متر) نشان داد كه طول شاخساره سانتي 5متر) نسبت به تيمار شاهد (سانتي 1/3ساعت ( 6وزني به حجمي و زمان 

 ).2(شكل  داري كاهش يافته استمعني طوربهساعت  6و زمان درصد وزني به حجمي  1گياهان تيمار شده با غلظت 
ارتفاع  بر كاهشرا  تأثيرساعت بيشترين  6 زمانمدتحجمي در  درصد وزني به 1 با غلظت كلشي سينكاربرد 

ها تيمار بر تعداد شاخساره زمانمدتو  كلشي سينهاي مختلف . اثر غلظتبا القاي پلوئيدي داشته است توأمشاخساره 
تعداد شاخساره كاهش  كلشي سينبا افزايش غلظت  كهطوريبهدرصد معني شد.  5در سطح احتمال  تنهاييبههر يك 

بيشتري بر كاهش تعداد شاخساره داشتند و  تأثير كلشي سيندرصد وزني به حجمي  1و  5/0هاي پيدا كرد و غلظت
درصد  وزني  1مشخص شد كه در تيمار  همچنين آمد. ساعت به دست 6 زمانمدتبالاترين تعداد شاخساره جانبي با 

 هايغلظتدر  و باشدالقنسول ميچه در بنتجهت ظهور ريشه زمانمدت ترينكوتاهساعت  12و  6 هايزمانبه حجمي 
هاي ها در نمونهميانگين طول و عرض روزنه. درصد وزني به حجمي) طول ريشه كاهش نشان داد 1و  5/0بالا (

 ينهمچن باشديمميكرومتر  37/5و  23/18هاي تتراپلوئيد ميكرومتر و در نمونه 31/4و 1/12به ترتيب برابر با ديپلوئيد 
هاي تتراپلوئيد برابر با نمونهمربع و در  مترعدد در ميلي 10/23هاي ديپلوئيد برابر با ميانگين تراكم روزنه در نمونه
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تيمار شده مشخص شد كه تنها،  ياهاندر گبا بررسي تعداد كروموزوم همچنين بود. مربع  مترعدد در يك ميلي 89/14
بودند  )2n=4x=56( شده برابردو  هايي با تعداد كروموزومساعت، داراي سلول 6درصد وزني به حجمي و زمان 1غلظت

 1ها با غلظت شاخسارهپلوئيدي، تيمار تيمار القاء تترا مؤثرترين). 1معرفي شدند (شكل  گياهان تتراپلوئيد عنوانبهكه 
درصد بدست آمد و در ساير تيمارها القاي 33ساعت و با نرخ القاء  6 زمانمدتو  كلشي سيندرصد وزني به حجمي 

در مقايسه با گياهان ديپلوئيد يا شاهد داراي سطح برگ  كلشي سينتيمار شده با  ياهاننگرفت گپلي پلوئيدي صورت 
هاي باززايي شده گزارش شده تمام گياهچه.ا در حاشيه و سطح برگ نشان دادندبوده و همچنين تغييراتي ر تربزرگ
تري در مقايسه با هاي كوتاهمشخصي داراي شاخه طوربه كلشي سينهاي تيمار شده با القنسول حاصل از كالوسبنت

، تربزرگ هايبرگگياهان القاء شده داراي  . در گياه چنار نيز)Kimberly A Pickens & Kania, 2006( شاهد بودند
 ,Gantait, Mandal( در ژربرا (Liu, Li, & Bao, 2007). يافته مشاهده شد شكل ييرتغ هايحاشيهو با  ترضخيم ،ترتيره

Bhattacharyya, & Das, 2011( آويشن ايراني و )Tavan, Mirjalili, & Karimzadeh, 2015(  افزايش مشخص شد كه
  .شودروزنه مي نگهبان هايسلولدر واحد سطح برگ و افزايش اندازه  هاروزنهسطح پلوئيدي باعث كاهش تراكم 

  
 صوير كروموزومي سلول مريستمي ريشه گياه تتراپلوئيد (سمت راست) و ديپلوئيد (سمت چپ).ت -1شكل 

  

  
  لشي سينككاهش طول گياهان تيمار شده با سطوح مختلف  -2 شكل
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Abstract 
In this experiment the mitotic inhibitor colchicine was evaluated for tetraploid induction of 

Poinssetia (Euphorbia pulcherrima var. pendora red) .The regenerated shoot tip explants were 
induced with 0.00, 0.02, 0.05, 0.1, 0.2, 0.5 and 1%(w/v) concentrations of colchicine for 6, 12 and 20 
hours respectively,as a factorial experiment was conducted in a completely randomized design. . 
The most effective treatment was 0.1% colchicine for 12 hours withpolyploidy induction rate of 
33.0%. The stomata size of tetraploids (18.23× 5.37μm)  was significantly larger than that of 
diploids (12.1× 4.31 μm) butthe stomata density of tetraploids (14.89 mm2 ) was significantly lower 
than that of diploids (23.10 mm2). Compared with diploids, tetraploids had thicker, wider, shorter, 
rougher and deeper-colorful leaves, fewer roots, shorter shoots and slower growth. Control plants 
that were considered as diploid  plants showed 2n = 2x =28 chromosome number whereas treated 
plants with 1 w/v% and 6 hours colchicine, showed doubled the number of chromosomes (2n = 4x = 
56) who were identified as tetraploid plants.The leaf and the stoma characteristics and  
chromosome counting could be regarded as helpful indexes to identify colchicine-induced 
tetraploids in Poinssetia. 
Keywords: Poinssetia, in vitro, poylyploidy induction, colchicine. 

 


