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كلشي زي به كمك مهاركننده ميتواي پلوئيدي درون شيشهالقاي پلي، بررسي منظوربهاين پژوهش 
 صورتبهانجام گرفت. بدين منظور آزمايشي   G.jamesonii cv. Mini Redژربرا گلداني در گياه سين

 1و  5/0، 2/0 ،1/0، 05/0، 00/0هايبا غلظت كلشي سينتصادفي با شش سطح  كاملاًفاكتوريل در قالب طرح 
 كاملاًلب طرح آزمايش فاكتوريل و در قا صورتبهساعته  8و  4، 2در سه بازه زماني  و درصد وزني به حجمي

جمي درصد وزني به ح 2/0پلوئيدي با غلظت تيمار القاء پلي مؤثرترين. قرار گرفت موردبررسيتصادفي 
گياهان  عنوانبهست آمد. گياهان شاهد، درصد بد 3/53ساعت و با نرخ القاء  2 زمانمدتو  كلشي سين

 2/0ظت گياهان تيمار شده با غل كهدرحالينشان دادند  را =2n= 2x 50ديپلوئيد عدد كروموزومي برابر
ه هايي با تعداد كروموزوم دو برابر شد، داراي سلولكلشي سينساعت  2درصد وزني به حجمي و زمان 

)2n=4x=100 گياهان تتراپلوئيد معرفي شدند عنوانبه) بودند كه .  
  ، شمارش كروموزوميكلشي سينپلوئيدي، اي، القاء پليدرون شيشه  كلمات كليدي:

  
  مقدمه

 است Asteraceaeبومي جنوب و شرق آفريقا و جنوب آمريكا و از خانواده  Gerbera jamesoniiژربرا با نام علمي 
)Dole and Wilkins, 2005( گياه زينتي مورد  عنوانبهدر فضاي باز  بعضاًگل گلداني، شاخه بريده و  صورتبه. ژربرا

ل گل و كش همچون رنگ، ساختار و يتنوع در صفات).  )Parthasarathy and Nagaraju, 1999( گيرداستفاده قرار مي
 ينتـياهـان زيگ ياهـداف اصـلاح ترينمهمو آفات از  هايماريپس از برداشت و مقاومت به ب ياه، عطر گل، ماندگاريگ

، تررشتداهان يجاد گيي معمولاً منجر به ااصلاح گياهان زينت ابزارهاييكي از  عنوانبه يديپلوئيپل بيندراين. باشندمي
بيعي ميتوزي و تركيب يك بازدارنده ط عنوانبه. )Schepper et al., 2001( خواهد شد ترتيرهم و يضخ يهاگبا بر

ر مرحله متافاز شده و چرخه تقسيم سلولي را د شكليدوكهاي ها باعث تخريب رشتهدپليمريزه كننده ميكروتول
 .)Caperta et al., 2006( مانندهاي دو برابر شده درون يك هسته باقي ميكند در نتيجه كروموزومميتوزي متوقف مي

اي با درون شيشه در شرايط ژربرا پلوئيدپژوهش حاضر با هدف بررسي امكان القاء پلي پلوئيدي و توليد گياهان پلي
 .انجام شد كلشي سيناستفاده از 

  
  هامواد و روش

در اين  .درآمدباغباني پرديس ابوريحان دانشگاه تهران به اجرا  گروهاين پژوهش در آزمايشگاه كشت بافت 
بافت  اي در شهر پاكدشت تهيه و جهت كشت به آزمايشگاه كشتپژوهش جوانه انتهايي رقم ميني رد ژربرا از گلخانه

درصد به  %5/1هيپوكلريت سديم  و %70ثانيه در الكل  15و پس از شستشو به مدت د. پرديس ابوريحان منتقل شدن
در ليتر  گرمميلي 2به محيط كشت پرآوري شاخساره حاوي  هانمونه يزرسپس  . دقيقه ضدعفوني شدند 15مدت 
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جوانه انتهايي پلوئيدي، گرم در ليتر آگار منتقل شدند. جهت القاء پلي 8گرم در ليتر ساكارز و  30بنزيل آمينوپورين، 
 اعتس 8و  4، 2درصد (وزني به حجمي) به مدت  1و  5/0، 2/0، 1/0، 05/0، 00/0 كلشي سينمختلف  هايغلظتدر 

هاي گياهچههاي نوك ريشه و بررسي روزنهشمارش كروموزوم نمونه وري استفاده شد. سپس از روشبه روش غوطه
ها توسط ارزيابي بررسي مورفولوژيكي روزنه .)Singh, 1993(هاي زنده مانده براي تعيين سطح پلوئيدي استفاده شد 

ها در سطح اپيدرم تحتاني برگ و با روزنه شامل اندازه طول، عرض و تراكم روزنه هايسلولهاي ميكروسكوپي ويژگي
صورت گرفت.  بردارينمونه يافتهتوسعهاز اپيدرم زيرين برگ بالغ و  )Väinölä, 2000(وارنيش  -استفاده از تكنيك نيل

دهي، سطح برگ تا ريشه تيمار شده از نظر طول و تعداد شاخساره جانبي، طول و تعداد ريشه، تعداد روز هايريز نمونه
قرار گرفتند .  موردبررسيمتري)، شكل پهنك و حاشيه برگ چهار هفته پس از واكشت با گياهان شاهد (با كاغذ ميلي

 كاملاًو زمان تيمار در قالب طرح  كلشي سينآزمون فاكتوريل با دو فاكتور غلظت  صورتبهطرح آماري مورد استفاده 
 )SAS9.1, 2004( SASافزار ها توسط نرمريزنمونه) انجام شد. تجزيه آماري داده 4كرار تصادفي با چهار تكرار (هر ت

درصد استفاده شد. براي  5ها در سطح احتمال اي دانكن براي مقايسه ميانگينصورت گرفت و از آزمون چند دامنه
  tروزنه در گياهان ديپلوئيد و تتراپلوئيد از آزمون  هايسلولاندازه طول و عرض  دارمعنيمقايسه وجود اختلاف 

  استفاده شد.
  

  نتايج و بحث
 نيسيلشكغلظت  شيافزا بود. با داريمعن %5 سطح در ن مادهيا با ماريت زمان و نيسيلشك ماده غلظت متقابل اثر

در  مانيزندهيشترين درصد افت. بياهش ك هااهچهيگ مانيزنده درصد طور مشخصيبه آن ماريت مدت ردنك يطولان و
طوح زماني و ستمام در  كلشي سيندرصد وزني به حجمي  05/0و  00/0يهاغلظتبا  كلشي سين تيمار شاهد و تيمار

در  مانيزندهصد درصد)و كمترين در100(ساعت بود 2 زمانمدتدر  ينكلشي سدرصد وزني به حجمي  1/0نيز تيمار 
به مدت  كلشي سيندرصد وزني به حجمي  5/0يز تيمار و ندر تمام سطوح زماني  كلشي سينحجمي -وزني %1تيمار 

بيشترين  اعتس 2حجمي در زمان  بهدرصد وزني  2/0 با غلظت كلشي سينكاربرد . مشاهده شددرصد)  0(ساعت  8
در در هر گياهچه)  برگ 02/12كاهش تعداد شاخساره (متوسط متر) و سانتي 25/7افزايش ارتفاع گياهچه ( در  را تأثير

تفاوت معني ايسه با شاهددر مقداشت و ) مترسانتي 6بر افزايش طول ريشه ژربرا ( تيمار كارآمدترينربرا داشت و نيز ژ
درصد وزني  5/0 ظتبا غل كلشي سيندهد كه كاربرد ها نشان ميسه ميانگين داده. نتايج حاصل از مقايداري نشان داد

ميانگين طول و . روز) داشت63/13دهي (را بر افزايش تعداد روز تا ريشه تأثيرساعت بيشترين  2حجمي در زمان  به
و  72/32ي تتراپلوئيد هاميكرومتر و در نمونه 07/25و 91/26هاي ديپلوئيد به ترتيب برابر با ها در نمونهعرض روزنه

مربع و  مترعدد در ميلي 10/23هاي ديپلوئيد برابر با همچنين ميانگين تراكم روزنه در نمونه .باشدميكرومتر مي 42/27
 گياهان دراد كروموزوم مربع بود. همچنين با بررسي تعد مترعدد در يك ميلي 89/12هاي تتراپلوئيد برابر با در نمونه

داد كروموزوم هايي با تعساعت، داراي سلول 2درصد وزني به حجمي و زمان 2/0تيمار شده مشخص شد كه تنها، غلظت
در ساير تيمارها و  في شدندمعر گياهان تتراپلوئيد عنوانبهدرصد 33با نرخ القاء  بودند كه )2n=4x=100( شده برابردو 

طح د داراي سيا شاه در مقايسه با گياهان ديپلوئيد كلشي سينگياهان تيمار شده با . القاي پلي پلوئيدي صورت نگرفت
مرفولوژيكي  هايبررسيپس از همچنين بوده و همچنين تغييراتي را در حاشيه و سطح برگ نشان دادند. تربزرگبرگ 

ز گياهان چنار ني رد ن داد.ي نشادارمعنياندازه قطر گل و طول و عرض پهنك برگ نسبت به شاهد تفاوت  ،در گلخانه
 (Liu et al., 2007). فته مشاهده شدتغييرشكل يا هايحاشيهو با  ترضخيم ،ترتيره، تربزرگ هايبرگالقاء شده داراي 

مشخص  )Pitta-Alvarez et al.,2017و اطلسي( )Tavan et al., 2015(آويشن ايراني  ،)Gantait et al., 2011(در ژربرا 
روزنه  نگهبان هايسلولدر واحد سطح برگ و افزايش اندازه  هاروزنهشد كه افزايش سطح پلوئيدي باعث كاهش تراكم 

  شود.مي



 

 ٣

  

   
  
 منابع

Caperta, A., M. Delgado, F. Ressurreição, A. Meister, R. Jones, W. Viegas, and A. Houben (2006), Colchicine-
induced polyploidization depends on tubulin polymerization in c-metaphase cells, Protoplasma, 227(2-4), 
147-153. 

Dole, J., and H. Wilkins (2005), Floriculture: principles and species. Prentice-Hall, Inc, Upper Saddle River, USA. 
Duncan, D. B. (1955), Multiple range and multiple F tests, Biometrics, 11(1), 1-42. 
Gantait, S., N. Mandal, S. Bhattacharyya, and P. K. Das (2011), Induction and identification of tetraploids using 

in vitro colchicine treatment of Gerbera jamesonii Bolus cv. Sciella, Plant Cell, Tissue and Organ Culture 
(PCTOC), 106(3), 485-493, doi: 10.1007/s11240-011-9947-1. 

Liu, G., Z. Li, and M. Bao (2007), Colchicine-induced chromosome doubling in Platanus acerifolia and its effect on 
plant morphology, Euphytica, 157(1-2), 145-154. 

Parthasarathy, V., and V. Nagaraju (1999), In-vitro propagation in Gerbera jamesonii Bolus, Indian journal of 
horticulture, 56(1), 82-85. 

Pitta-Alvarez S. I.  ,J. J. Regalado , · E. Carmona-Martín  , V. Querol ,  C. G. Veléz1 , C. L. Encina (2017) 
Production of compact petunias through polyploidization . Plant Cell, Tissue and Organ Culture (PCTOC), 
128(1),11Pp. 

 SAS9.1 (2004), SAS/GRAPH 9.1 Reference, SAS Institute. 
Schepper, S. d., L. Leus, M. Mertens, P. Debergh, E. v. Bockstaele, and M. d. Loose (2001), Somatic polyploidy 

and its consequences for flower coloration and flower morphology in azalea, Plant cell reports, 20(7), 583-
590. 

Singh, R. (1993), Plant Cytogenetics CRC Press, Inc Boca Raton, Florida, USA. 
Tavan, M., M. H. Mirjalili, and G. Karimzadeh (2015), In vitro polyploidy induction: changes in morphological, 

anatomical and phytochemical characteristics of Thymus persicus (Lamiaceae), Plant Cell, Tissue and Organ 
Culture (PCTOC), 122(3), 573-583. 

Väinölä, A. (2000), Polyploidization and early screening of Rhododendron hybrids, Euphytica, 112(3), 239-244. 



 

 ۴

In Vitro Polyploidy Induction in Potted Gerbera Jamesonii Bolus Cv. 
Mini Red 

 
Sina khalili 1, Mustafa Arab *2, Maryam Norouzi 2, Mahmood Amiri 4 

1Graduated Student of Horticultural Sciences, Collage of Aburaihan,University of Tehran 
2 Assistant professors of Department  of Horticulture, Collage of Aburaihan,University of Tehran 

3 Head of Jahad e keshavarzi , Pakdasht, Tehran 
*Corresponding Author: mosarab@ut.ac.ir 

 
Abstract 

The present study aimed to verify the effects of induced polyploidization on Gerbera 
jamesonii. G. jamesonii, an ornamental pot plant with multiple uses, occurs throughout South 
Africa and as far Asia. In vitro-induced polyploidy of G.jamesonii cv. Mini Red was carried out by 
treating bud immersed in colchicine (0, 0.05, 0.1, 0.2, 0.5 and 1 %) for 2-4 and 8 h. Ploidy levels of 
regenerates were determined by chromosome counting at the metaphase, stomatal analysis, and 
morphological characters. The most efficient conditions for inducing  polyploidy  were the 
treatment with 0.2 % colchicine for 2 h. The diploid plant chromosome number was 50 (2n=2x=50) 
and that of tetraploid plants was 100 (2n=4x=100). Tetraploids differed from diploids, showing 
lower Shoot and root number, longer root length, broader leaf length and leaf width, longer in days 
to root induction as well as wider stomata and reduced stomatal density on the abaxial leaf 
surfaces. More than that ex-vitro tetraploid plants developed larger height, longer stalks, longer in 
days to flowering , broader leaf length and leaf width and lower Shoot. 
Keywords: Colchicine, chromosome doubling, In vitro , Polyploidy induction 

  


