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 چکیده

ی آن در سال اول هاکه مواد فتوسنتزی در ریزوم استدار و چندساله گیاهی ریزوم (Asparagus officinalis) مارچوبه       

های بومی ایران سطوح مختلف پلوئیدی از دیپلوئید تا دکاپلوئید در مارچوبهرسند. ذخیره شده و سال آینده به مصرف بوته می

رو در پژوهش تواند متفاوت باشد. از اینمی ها در فصول سالشناسایی شده است که الگوی انتقال و ذخیره کربوهیدرات آن

از شروع فصل رشد تا زمان ها در ریزوم و اندام هوایی گیاه یکساله مارچوبه اکتاپلوئید حاضر روند تجمع قندها و سنتز رنگدانه

وکتوز در ریزوم و بیوشیمیایی نظیر آنتوسیانین، کلروفیل، کارتنوئید، قندکل، گلوکز، ساکارز و فر صفات بررسی شد.خواب آن 

های مختلف به صورت و روند تغییرات صفات در ماه گیری قرار گرفتاندام هوایی به طور جداگانه از تیر تا آبان ماه مورد اندازه

تا مرداد یک روند کاهشی و برای  بر اساس نتایج به دست آمده، تجمع آنتوسیانین در اندام هوایی از تیر. خطی رسم گردید

کارتنوئید روند افزایشی را نشان داد. در اندام هوایی از مهر تا آبان روند تجمع گلوکز و قندکل کاهشی بود در حالی که در 

ریزوم شیب افزایشی مشاهده شد. تجمع ساکارز در اندام هوایی و ریزوم از تیر تا مرداد افزایش یافت. ولی بعد از آن تجمع 

ان یک روند کاهشی را ثبت کرد این در حالی است که در اندام هوایی از شهریور تا مهر یک فاز ساکارز در ریزوم از مرداد تا آب

صعودی در تجمع ساکارز مشاهده شد. تجمع فروکتوز در اندام هوایی و ریزوم از تیر تا مرداد کاهش یافت و از مرداد تا شهریور 

 روند صعودی نشان داد.

 

 ، فصل رشد.قندکل، ساکارزآنتوسیانین، اسپیر، کلمات کلیدی:  

 

 مقدمه

آن  1اسپیرسانتیمتر از ساقه خوراکی یا  30تا  20مارچوبه یک گیاه بهاری، ریزوم دار و دائمی است که در هنگام برداشت 

مارچوبه،  بیشتر بومی مناطق اروپا، شمال آفریقا و غرب آسیا است.  (.Rubatzky and Yamaguchi, 1997شود )مصرف می

متر( تا مناطق کوهستانی با بیشترین ارتفاع  10های مارچوبه در ایران نیز از سواحل دریای خزر با کمترین ارتفاع ) گونه

 Mousavizadeh)اشته است های شمالی کشت و پرورش آن از چندین سال قبل رواج ددر استانشوند و  متر( یافت می 2049)

et al., 2015 and 2016) . 

های معمولی وظیفه جذب آب و مواد است و ریشهکربوهیدرات مانند محل ذخیره مواد غذایی  های گوشتی مارچوبهریشه

بهار یا تابستان با بالا رفتن دما در  شوند.های هوایی یا اسپیر میغذایی را به عهده دارند و ریزوم ها باعث به وجود آمدن ساقه

گردند. اندامهای هوایی گیاه باعث تهیه و ذخیره مواد ها قرار دارند، سبب به وجود آمدن اسپیر میهایی که روی ریزومجوانه

رسد و انرژی مورد نیاز برای گردند. این مواد ذخیره شده سال آینده به مصرف بوته میها میهای متورم و ریزومغذایی در ریشه

-اسپیرها به طور عمده حاوی کربوهیدرات (.1391)حسندخت، گردد های غذایی تأمین میپیر به وسیله همین ذخیرهتولید اس

ها جزو اصلی بخش و کربوهیدرات (Alam et al.,1998; Copeland 1990)  های محلول مثل گلوکز، فروکتوز و ساکارز هستند 

در این بین،  (.Lipton, 1990) هستند و کیفیت اسپیر به متابولیسم و غلظت کربوهیدرات وابسته استخوراکی اسپیر مارچوبه 

سطوح مختلف پلوئیدی از  (.Alam et al., 1998فصل رشد و دما اولین فاکتورهای رشد و توسعه گیاه مارچوبه هستند )
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( که الگوی انتقال و Mousavizadeh et al., 2016ت )دیپلوئید تا دکاپلوئید در مارچوبه های بومی ایران شناسایی شده اس

های رشد نیز روی این الگو مؤثر است. بنابراین هدف پژوهش حاضر بررسی ذخیره کربوهیدرات دتواند متفاوت باشد و سال

فصل رشد مارچوبه  از شروعها و کربوهیدرات ذخیره در ریزوم و اندام هوایی گیاه یکساله مارچوبه اکتاپلوئید روند تجمع رنگدانه

  است.تا زمان به خواب رفتن آن 

 هامواد و روش

با سطح پلوئیدی اکتاپلوئید بومی ایران استفاده شد که بر اساس  (Asparagus officinalis)در این طرح از مارچوبه     

گیاهان یکساله کشت شده در دانشگاه علوم کشاورزی و . (Mousavizadeh et al., 2016مطالعات قبلی شناسایی شده بود )

صورت  1397منابع طبیعی گرگان برای نمونه برداری مورد استفاده قرار گرفتند. اولین نمونه برداری در پانزدهم تیرماه سال 

با ریشه از خاک گرفت و سپس پانزدهم هر ماه تا زمان خواب گیاه، نمونه گیری ادامه یافت. در هر نمونه برداری سه بوته 

های آنتوسیانین )طبق برداشت شده و اندازه گیری صفات در بخش هوایی و زیرزمینی آن به طور جداگانه انجام گرفت. صفت

قندکل )طبق روش سادیسوان و مانیکام،   (،1992(، کلروفیل و کارتنوئید )طبق روش بارنز و همکاران، 1979روش وانگر، 

( در اندام هوایی و ریزوم به 1944سوموگی، -(، ساکارز و گلوکز )طبق روش نلسون1957ول، (، فروکتوز )طبق روش اش1992

وارد گردید و روند تغییرات صفات در  Excelهای به دست آمده در نرم افزاز داده .گیری قرار گرفتطور جداگانه مورد اندازه

  گردید.های مختلف و دو اندام ریزوم و اندام هوایی به صورت خطی رسم ماه

 

 نتایج و بحث

یک روند کاهشی  1397تا مرداد سال  بر اساس نتایج به دست آمده در این طرح، تجمع آنتوسیانین در اندام هوایی از تیر     

داشت. در مرداد با افزایش دما تجمع آنتوسیانین در اندام هوایی افزایش یافت، ولی از شهریور تا آبان یک روند کاهشی نشان 

طرف دیگر تجمع آنتوسیانین در ریزوم از تیر تا مرداد بدون تغییر بود. از مرداد تا شهریور یک سیر افزایشی تجمع  داد. از

(. طبق نتایج تجمع 1آنتوسیانین مشاهده شد، از شهریور تا مهر روند کاهشی و بعد از آن تا آبان بدون تغییر بود )شکل 

یک روند تجمع صعودی با شیب ملایم را داشت، از شهریور تا مهر یک فاز کاهشی و پس از آن از تیر تا شهریور  a کلروفیل

از تیر تا مرداد یک روند صعودی با شیب تند روند تجمعی نشان داد. مقدار  bافزایش تجمع مشاهده شد. همچنین کلروفیل 

(. علاوه بر این تجمع 2آبان کاهش داشت )مطابق شکل کلروفیل کل هم از تیر تا شهریور همواره افزایش یافته و از شهریور تا 

کارتنوئید، از تیر تا شهریور یک روند صعودی تجمع را نشان داد. اما از شهریور تا آبان یک فاز کاهشی و سپس در آبان ماه 

 (.3مقداری افزایش داشت )شکل 

یک روند  وند افزایشی را داشت. اما از مرداد تا شهریوربر اساس نتایج، تجمع قند کل در اندام هوایی، از تیر تا مرداد یک ر    

نزولی داشته است، علاوه بر این از شهریور تا مهر روند افزایشی قند کل مشاهده شد. دوباره از مهر ماه تا آبان یک روند کاهشی 

دارد. سپس در شهریور ماه  مشاهده شد. همچنین تجمع قندکل در ریزوم از تیر تا شهریور یک روند افزایشی با شیب ملایم را

(. طبق نتایج تجمع گلوکز در اندام هوایی از تیر تا مرداد یک 4تا مهر کاهش یافته و دوباره در آبان افزایش یافته است )شکل 

ا روند کاهشی را داشته است، سپس از مرداد تا مهر یک فاز افزایشی با شیب تند را داشته است. از مهر تا آبان یک روند نزولی ر

به افزایش است و  داشته است. تجمع گلوکز در ریزوم در تیر تا مرداد کاهش پیدا کرد. سپس از مرداد تا مهر با شیب ملایم رو

(. تجمع ساکارز در اندام هوایی از تیر تا مرداد افزایش 5ترین مقدار خود رسید )شکل در نهایت در آبان کاهش یافته و به کم

هریور فاز کاهشی داشته است، در شهریور تا مهر یک فاز صعودی را نشان داد و در نهایت در آبان یافته است، از مرداد تا ش

ترین مقدار خود رسید. علاوه بر این تجمع ساکارز در ریزوم از تیر تا مرداد افزایش یافته و سپس در مرداد تا آبان تجمع به کم

فروکتوز در اندام هوایی و ریزوم از تیر تا مرداد کاهش یافته است، (. تجمع 6یک روند کاهشی با شیب تند را ثبت کرد )شکل 

 (. 7ترین مقدار خود رسید )شکل در مرداد تا شهریور روند صعودی بوده است و در نهایت از شهریور تا آبان به کم
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ستند و کیفیت اسپیر به متابولیسم و غلظت کربوهیدرات وابسته کربوهیدرات ها جزو اصلی بخش خوراکی اسپیر مارچوبه ه

توجهی به درجه حرارت فصلی و همچنین به طور قابل. تجمع قندهای محلول در اسپیر مارچوبه، به(Lipton, 1990)است 

در بیشتر مناطق تولیدی مارچوبه از مناطق معتدله  (.Alam et al., 1998) های متابولیزکننده قند وابسته استفعالیت آنزیم

 Alam et)گرفته تا گرمسیری و نیمه گرمسیری، آب و هوا و دما اولین فاکتورهای کنترل، رشد و توسعه گیاه مارچوبه هستند 

al.,1998 .)ه، سپس تغیرات غلظت ساکارز، گلوکز و فروکتوز مارچوبه در ماه ژوئن )خرداد و تیر( به حداکثر مقدار خودش رسید

(. ساکارز ملکول شاخص در Bhowmik  et al., 2001) کمی دارد و در ماه اکتبر )مهر و آبان( به کمترین مقدار خود می رسد

فیزیولوژی  (.Farrar and Williams, 1991) ها استگیاهان است، مشروط بر اینکه ارائه دهنده اطلاعات و وضعیت کربوهیدرات

ها وجود ست که یک رابطه نزدیکی بین مقدار کربوهیدرات ذخیره شده در ریزوم و عملکرد آنمارچوبه حاکی از آن ا

دهد، کاهش میزان که گیاه مارچوبه شاخه ها را توسعه میدر ماه جولای )تیر و مرداد( هر ساله، هنگامی.   (Robb, 1984)دارد
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است که مستند شده.  (Shelton and lasy, 1980 , Hayens, 1987)شودساکارز باعث رشد ریشه و جوانه های جدید می

-دهد، زیرا در شرایط تنش تنفس بالاتر میسالی، محتوی ساکارز را کاهش میویژه همراه با خشکاسترس حرارتی به

 .  ( Pressman et al,1989)رود

اندام هوایی و ریزوم مارچوبه  های ذخیره دربر اساس نتایج به دست آمده از آزمایش حاضر، تجمع ماده خشک و کربوهیدرات

تحت تاثیر درجه حرارت فصلی قرار دارد. بنابراین با افزایش دما و با شروع فصل رشد تجمع ماده خشک و کربوهیدرات ذخیره 

که دمای کاهش پیدا کرد و گیاه به مرحله خواب وارد شد، تجمع های مارچوبه افزایش پیدا کرد. هنگامیدر اسپیرها و ریزوم

های ها کاهش پیدا کرد، چون در این مرحله ممکن است کربوهیدراتخشک و کربوهیدرات نیز در اسپیرها و ریزوم ماده

با انجام این پژوهش الگوی انتقال  محلول به ترکیبات غیرمحلول تبدیل شوند و مقدارشان در اسپیر و ریزوم کاهش پیدا کند.

ئید مشخص می شود که برای مدیریت تغذیه و بهزراعی مزرعه برای کربوهیدرات در مارچوبه با سطح پلوئیدی اکتاپلو

 تولیدکنندگان مارچوبه قابلیت کاربرد خواهد داشت. 
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Abstract 
Asparagus (Asparagus officinalis) is a rhizome and perennial herb which photosynthetic materials are stored in 

its rhizomes during the first year and will be consumed next year. Different ploidy levels from diploid to 

decaploid have been identified in native asparagus of Iran, which can vary in patterns of carbohydrate transfer 

and storage in different seasons. Therefore, in the present study, the process of sugar accumulation and synthesis 

of pigments in the rhizome and fern of the annual octoploid asparagus was investigated from the beginning of 

the growing season until its dormancy. Biochemical traits such as anthocyanins, chlorophylls, carotenoids, 

sugar, glucose, sucrose and fructose in rhizome and fern were measured separately from July to November and 

trait changes were plotted linearly in different months. Based on the results, the accumulation of anthocyanins in 

the fern from July to August showed a decreasing trend and an increasing trend for carotenoids. The process of 

accumulation of glucose and sugar was decreasing in the fern from October to November, while an increase was 

observed in the rhizome. The accumulation of sucrose in the fern and rhizome increased from July to August. 

But after that, the accumulation of sucrose in the rhizome recorded a declining trend from August to November, 

while in the fern from September to October, a rising phase was observed in the sucrose concentration. The 

accumulation of fructose in the fern and rhizome declined from July to August, and showed a rising trend from 

August to September. 
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