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 چکیده

های گل رز شاخه بریده در روش کشت پژوهش حاضر به منظور ارزیابی کیفیت منابع آب در دسترس گلخانه

گلخانه گل  54موجود، منابع آب در حال استفاده های ها و محدودیتهیدروپونیک انجام گردید. در راستای تعیین مزیت

هایی انتخاب شدند که سطح زیر کشت محصول رز ها از استاناستان کشور مورد بررسی قرار گرفت. گلخانه 15رز از 

 های دیگر بود. جهت ارزیابی کیفیت آب، فاکتورهای هدایت الکتریکی،ها به نسبت بالاتر از سایر استانبریده در آنشاخه

گیری شدند. نتایج به دست آمده نشان داد های سدیم، کلراید، بورات، کلسیم، منیزیم و سولفات اندازهاچ و غلظت یونپی

درصد، غلظت  4/57درصد، غلظت یون کلراید در  1/74درصد، غلظت یون سدیم در  7/82به ترتیب هدایت الکتریکی در 

بریده رز را ایجاد بی، محدودیت متوسط تا شدید در رشد و نمو گل شاخههای مورد ارزیادرصد گلخانه 2/20یون بورات در 

-میلی 8/0و  1/1، 6/2های کلسیم، منیزیم و سولفات به ترتیب به میزان های بالای یوناند. همچنین وجود غلظتکرده

شت هیدروپونیک مورد ها در کمنابع آب با هدف کاهش هزینه توانند به عنوان مزیتمیمولار نقاط قوتی هستند که 

هایی ها و چالشهای مورد اشاره فرصتبود غلظت یوناستفاده قرار گیرند. مجموع نتایج نشان داد هدایت الکتریکی و بیش

 ها را ضروری کرده است. ها و استفاده از این مزیتهای مدیریتی را برای رفع این محدودیتهستند که اعمال برنامه
 

 دالکتریکی، سدیم، کلرایاخه بریده، هیدروپونیک، هدایتگل رز شکلمات کلیدی: 

 

 مقدمه

جمله کمیت و های محیطی از ژنتیکی رز و ویژگیهای بریده تابعی از صفت ( شاخه.Rosa hybrida Lتولید گل رز)

این محصول نسبت کنندگان گل رز شاخه بریده با علم بر حساسیت کیفیت آب آبیاری است. به طوری که از سالیان دور تولید

اند تا از احداث گلخانه در مناطق با آب غیر بهینه اجتناب سعی داشته1به کیفیت آب و به ویژه هدایت الکتریکی

اما در برخی از مواقع خصوصا پس از کاهش منابع آب در بسیاری از مناطق ( McCall, 1961; Chimonidou, 1997)نمایند

 شوند.بع آب با کیفیت نامناسب مواجه میکنندگان به ناچار با مناکشور تولید

-آوری و استفاده از آب باران و برف سطح گلخانهها همانند؛ جمعهای مختلفی جهت مواجه با این محدودیتروش 

، انتخاب پایه (Iqbal and Ashraf, 2010ها در محلول غذایی)، تنظیم ترکیب و تناسب بین یون(Mercurio, 2007)ها

 ,.Ali et al., 2012; Misratia et alهای گیاهی)و استفاده از ترکیبات مقاوم کننده مثل هورمون (Cabrera et al., 2009)مقاوم

)اسمز معکوس( 2کنشیرین استفاده شده است. شیوه دیگر مواجه با کیفیت نامناسب آب آبیاری، استفاده از دستگاه آب( 2013

دهد بلکه منجر به هدر داری افزایش میهای تولید را به طور معنیتنها هزینه کن نهشیرینباشد. استفاده از دستگاه آب می

به طبیعت منجر به  آب دستگاه(. علاوه بر این، برگرداندن پسGreenlee, 2009شود)دادن درصد قابل توجهی از منابع آب می

 (.1395 باشد)محمدی،های زیست محیطی شده و از این جهت بسیار نگران کننده میآلودگی

های سولفات، های کلسیم، منیزیم، پتاسیم و آنیونهای غذایی در منابع آب همانند کاتیوناز طرف دیگر وجود یون

داران به درستی بکار ( و در صورتی که در برنامه غذایی گلخانه1382کلراید و بورات به عنوان مزیت محسوب شده)ملکوتی، 

های مذکور در منابع (. به دلیل وجود غلظت بالای یون1391تولید را کاهش دهند)عسگری، های توانند هزینهگرفته شوند، می

                                                           
1. Electrical Conductivity 
2 .Reverse osmosis  
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( و نیاز به نسبت بالای گل رز شاخه 1392های کلسیم و منیزیم)دهقانی و همکاران، آب در نقاط مختلف کشور به ویژه یون

تولید این  عنوان یک فرصت جهت کاهش هزینه تواند بههای مذکور می(، وجود یونMercurio, 2007ها)بریده به این یون

در هر صورت در راستای اتخاذ تصمیم صحیح با هدف مصرف بهینه و کارآمد آب  (.1391محصول بکار گرفته شود)عسگری، 

 های گل رز در کشور مطالعه و بررسی گردد.ها ضروری بود تا اطلاعات جامع از کیفیت منابع آب گلخانهدر دسترس گلخانه

 

 هااد و روشمو

گلخانه تولید گل رز شاخه بریده در کشور بررسی گردید.  54ژوهش کیفیت منابع آب در دسترس جهت انجام این پ

آوری و آنالیز شد و در ها جمعنمونه آب از گلخانه 24های مورد بررسی هیدروپونیک بود. در این راستا شیوه کشت کلیه گلخانه

های مورد ارزیابی ها مورد استفاده قرار گرفت. گلخانهها پس از اطمینان از صحت دادهآن گلخانه دیگر نتایج آنالیز آب 30

هایی که سطح زیر کشت بالاتر این شدند. در این بین استاناستان کشور را شامل می 15پراکنش خوبی در کشور داشتند و 

 ند.بودند، بیشتر مورد توجه قرار داده شدمحصول را به خود اختصاص داده 

های یون سدیم، کلراید، کلسیم، سولفات، منیزیم اچ و غلظتجهت ارزیابی کیفیت آب فاکتورهای هدایت الکتریکی، پی 

های آب و خاک از نظر های آزمایشگاهی روی نمونهها و بررسیتشریح روش"های استاندارد نشریهو بورات طبق روش

گیری فاکتورهای مورد نظر، نتایج به دست آمده با نرم افزاری آماری ازهگیری شد. پس از انداندازه "168کشاورزی، شماره 

 افزار اکسل ترسیم گردید. آنالیز و نمودارها با استفاده از نرم 3اس.پی.اس.اس

ترین فراوانی را ها که بیشمقداری از دادهدر آنالیزهای انجام شده پارامترهای آماری حداقل، حداکثر، میانگین، نما)

درصد از آن بزرگتر هستند( و انحراف  50ها از آن کوچکتر و درصد داده 50شاخصی که در حدود ، میانه)دارند(

ها نتایج به دست آمده با ها و محدودیتبندی مزیتبررسی گردید. جهت کلاس ها حول محور میانگین(معیار)پراکندگی داده

 ( انجام گردید.Mercurio, 2007بریده)گل رز شاخه بندی کیفیت آب در کشت هیدروپونیکاستفاده از جداول کلاس

 

 نتایج و بحث

گلخانه گل رز شاخه بریده  54های آماری نتایج به دست آمده از بررسی کیفیت نمونه آب آبیاری محاسبه شاخص

باشد. به عنوان مثال ای بالا میدهد که دامنه تغییرات در بین عوامل ارزیابی شده به طور قابل توجهنشان می( 1کشور)جدول 

 1(. در جدول شماره 1متر به دست آمد)جدول میکروزیمنس بر سانتی 5476تا  360دامنه تغییرات هدایت الکتریکی بین 

 های آماری میانگین، نما، میانه و انحراف معیار ارائه شده است.شاخص
 

 

                                                           
3. spss 

 گلخانه رز شاخه بریده کشور 54ب آبیاری های کیفیت آهای آماری مربوط به کلیه دادهای از شاخصخلاصه -1جدول 

 میانه نما  میانگین حداکثر حداقل فاکتورهای مورد ارزیابی
انحراف 

 معیار

 36/0 48/5 48/1 43/0 84/0 00/1369 (dS/m)هدایت الکتریکی

 39/0 50/7 20/7 50/7 40/8 00/7 اچپی

 12/4 40/2 70/1 90/3 70/25 50/0 مولار(سدیم)میلی

 74/4 10/2 40/0 50/3 50/26 40/0 مولار(کلراید)میلی

 64/2 50/1 70/0 60/2 40/12 20/0 مولار(کلسیم)میلی

 08/1 80/0 40/0 10/1 00/6 30/0 مولار(منیزیم)میلی

 59/0 50/0 30/0 80/0 10/3 20/0 مولار(سولفات)میلی

 02/0 01/0 00/0 02/0 08/0 00/0 بورات)میلی مولار(
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های بررسی شده کمتر درصد از گلخانه 3/17دهد، میزان هدایت الکتریکی منابع آب در نتایج مطالعات نشان می بررسی

دهد، باشد. نتایج همچنین نشان میزیمنس بر متر میتا یک دسی 5/0درصد بین  1/40زیمنس بر متر و در دسی 5/0از 

مشخص شده . (2باشد)جدول زیمنس بر متر میدسی 5/1بیش از ها درصد از آب آبیاری گلخانه 6/42هدایت الکتریکی در 

زیمنس بر متر باشد  تا یک دسی 5/0الکتریکی منابع آب در تولید آبکشت گل رز شاخه بریده بین است در صورتی که هدایت 

(. با Mercurio, 2007زیمنس بر متر باشد محدودیت شدید خواهد بود) محدودیت متوسط و در صورتی که بیش از یک دسی

ها محدودیت متوسط تا شدید ایجاد کرده درصد گلخانه 7/82انطباق نتایج به دست آمده، هدایت الکتریکی منابع آب در 

 (.  2است)جدول 
ها بین درصد گلخانه 1/31غلظت یون سدیم در های غلظت دو یون سدیم و کلراید آب آبیاری نشان داد که نتایج ارزیابی

-درصد گلخانه 6/42باشد. غلظت یون کلراید نیز در مولار میمیلی 3ها بیش از درصد گلخانه 0/43لار و در مومیلی 3تا  5/1

(. در صورتی که غلظت 2باشد)جدول مولار میمیلی 5/1درصد بیش از  4/57مولار و در میلی 5/1های مورد مطالعه کمتر از 

مولار باشد، کیفیت آب از نظر دو یون مذکور در وضعیت میلی 5/1از   سدیم و کلراید در آب آبیاری گل رز شاخه بریده کمتر

مولار باشند، میلی 3مولار تا میلی 5/1بهینه بوده و محدودیتی وجود نخواهد داشت. اما اگر غلظت دو یون مذکور بیش از 

مولار میلی 3یاری بیش از های سدیم و کلراید آب آبرود. همچنین در صورتی که غلظت یونمحدودیت متوسطی انتظار می

 1/74(. یون سدیم به تنهایی در Mercurio, 2007گردد)باشد، محدودیت شدیدی در رشد و نمو گل رز شاخه بریده ایجاد می

  (.2است)جدول  های مورد ارزیابی محدودیت ایجاد کردهدرصد گلخانه 4/57درصد و یون کلراید در 

درصد از آب  8/79دهد، غلظت یون بورات در های مطالعه شده نشان میانهنتایج بررسی کیفیت آب آبیاری در گلخ

درصد  بیش  4/5میکرومولار و همچنین در  70تا  30درصد بین  8/14میکرومولار و در  30های مورد بررسی کمتر از گلخانه

میکرومولار  30آبیاری کمتر از بریده اگر آب  (. در تولید به شیوه آبکشت گل رز شاخه2باشد)جدولمیکرومولار می 70از 

میکرومولار باشد محدودیت  70تا  30بورات داشته باشد، وضعیت بهینه تلقی خواهد شد و در صورتی که غلظت آن بین 

-میکرومولار آن منجر به محدودیت شدید در رشد و نمو گل رز شاخه بریده می 70متوسط و همچنین غلظت بیش از 

درصد از   2/20دهد یون بورات به تنهایی در بررسی مطالعات غلظت یون بورات نشان می (. نتایجMercurio, 2007شود)

 (.2های گل رز شاخه بریده ایجاد محدودیت کرده است)جدول گلخانه

های کلسیم، منیزیم و سولفات موجود در آب دهد، غلظت یونهای آب نشان مینتایج به دست آمده از آنالیز نمونه

تر از حد مجاز آب آبیاری در کشت هیدروپونیک ها پاییندرصد از گلخانه 5/86و  9/75، 2/77ها به ترتیب در آبیاری گلخانه

( و از این لحاظ محدودیتی برای کاهش کیفیت آب با افزایش هدایت الکتریکی وجود ندارد. با توجه به اینکه در 2بوده)جدول 

مولار و سولفات مولار، منیزیم یک میلیمیلی 4/3های کلسیم غلظت کشت هیدروپونیک گل رز شاخه بریده به طور تقریبی

دهد، با وجود ( تطبیق بررسی نتایج این پژوهش با نیاز محصول نشان می1391گردد)عسگری، مولار اعمال میمیلی 5/1

ون بورات با میانگین مولار و همچنین یمیلی 8/0و  1/1، 6/2های کلسیم، منیزیم و سولفات به ترتیب میانگین غلظت یون

های مذکور به عنوان (. امکان استفاده از یون1توانند در برنامه غذایی مورد استفاده قرار گیرند)جدول میکرومولار می 16غلظت 

 گردد.های مصرف کود در کشت هیدروپونیک محسوب مییک فرصتی جهت کاهش هزینه

 

 رز شاخه برید کشور)واحد اعداد = درصد( گلخانه 54آب در بندی عوامل تعیین کننده کیفیت نتایج کلاس -2جدول 

 بر سولفات منیزیم کلسیم کلراید سدیم هدایت الکتریکی کلاس

 8/79 5/86 9/75 2/77 6/42 9/25 3/17 یک

 8/14 5/23 1/24 8/22 3/27 1/31 1/40 دو

 4/5 - - - 1/30 0/43 6/42 سه

 دو= محدودیت متوسط؛ کلاس سه= محدودیت شدیدکلاس یک= بهینه و بدون محدودیت؛ کلاس 
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دهد، هدایت الکتریکی و بیش بود های رز شاخه بریده کشور نشان میمجموع نتایج بررسی کیفیت آب آبیاری گلخانه

های سدیم، کلراید و بورات عوامل چالشی هستند که امکان تولید بهینه گل رز شاخه بریده را به صورت مستقیم یا غلظت یون

اند. بررسی نتایج به دست آمده همچنین مبین آن است که سطوح و میزان محدودیت عوامل بررسی غیر مستقیم محدود کرده

های مختلف یکسان نیست، به همین دلیل راهکار یکسانی نیز جهت مقابله با آن وجود نخواهد داشت. ضروری شده در گلخانه

دودیت آن عامل، نسبت به مدیریت آن اقدام شود. مقایسه نتایج پژوهش با است که قبل از استفاده با آگاهی از میزان مح

استان کشور انجام شده است)دهقانی و همکاران،  12نمونه آب آبیاری  6200های شیمیایی مطالعات پیشین که روی ویژگی

ه نسبت به آب آبیاری که برای های مورد مطالعها در منابع آب گلخانهدهد که هدایت الکتریکی و غلظت یون(، نشان می1392

تر است. این تفاوت با توجه به بررسی کیفیت آب آبیاری گردد)مطالعه پیشین( به مراتب پایینمحصولات مختلف استفاده می

رسد. به بیان دیگر اگر مطالعه حاضر با قبل از  احداث گلخانه و توجه به احداث گلخانه در منطقه مناسب، طبیعی به نظر می

توان این ( در نظر گرفته شود، می1392ای از جامعه بررسی شده در مطالعه دهقانی و همکاران)ونه را به عنوان نمونهنم 54

 تری دارند. ها نسبت به جامعه کل، وضعیت مطلوبگونه نتیجه گیری کرد که گلخانه

بریده نشان دهنده این است که به رغم های تولید گل رز شاخه نتایج مطالعه حاضر که متمرکز بر آب آبیاری گلخانه     

( اما به دلیل حساسیت گل رز 1392های مذکور نسبت به پژوهش دهقانی و همکاران)محدودیت کمتر آب آبیاری در گلخانه

های تولید های متوسط تا شدیدی در آب آبیاری گلخانهشاخه بریده به کیفیت آب آبیاری در کشت هیدروپونیک، محدودیت

ها که های کلسیم، منیزیم، سولفات و حتی بورات در آب خام گلخانهبریده وجود دارد. همچنین غلظت بالای یون گل رز شاخه
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Abstract 
The present study was carried out to evaluate the quality of available water resources of cut rose 

greenhouses in hydroponic culture. In order to determine the advantages and limitations of water resources, 

water quality in the 54 cut rose greenhouses from 15 province of Iran was evaluated. Greenhouses were selected 

from provinces with high levels of cut rose cultivation. In order to evaluate water quality, electrical 

conductivity, pH and also concentration of Sodium, Chloride, Boron, Calcium, Magnesium and Sulfate were 

measured. The results showed, electrical conductivity, concentration of Sodium, chloride and Boron have a 

moderate to severe limitation in growth and development of cut rose flower, respectively 82.7, 74.1, 57.4, 20.2 

percent in greenhouses. In addition, the results also showed high concentrations of Calcium, Magnesium and 

Sulfate ions 2.6, 1.1 and 0.8 mmolar respectively, that is advantages of water resources to reduce cultivation 

costs in hydroponic culture. The conclusion of the results indicated that the electrical conductivity and 

concentration of the mentioned ions are opportunities and challenges, for this reason it is necessary to make an 

optimum management programs to manage these limitations and to use these advantages. 
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