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 چکیده 

ترین گیاهان دارویی است که در جامعه دارویی جایگاه والایی به دست آورده است. تنوع بالایی  از مهم Vitexگیاه 

موردبررسی قرار گرفت.  ISSRآغازگر  13های موردمطالعه با استفاده از  ژنتیکی ژنوتیپ ها گیاه وجود دارد، تنوع بین این نمونه

شکل مشاهده شد و سایر باندها چند  باند یک 4کنند که از این تعداد،  باند تولید 74درمجموع توانستند  ISSRآغازگرهای 

درصد بود که درصد چندشکلی برای  04/95های موردبررسی برابر  شکل بودند. میانگین درصد چندشکلی در بین ژنوتیپ

درصد( و برای سایر  89/88) IS11درصد( و  33/83) UBC851درصدIS14 (33/83  ،)درصدUBC824 (80  ،)آغازگرهای 

ترین آغازگرها برای بررسی تنوع  ها، مناسب درصد بود. درمجموع بر اساس کلیه شاخص 100آغازگرها میزان چندشکلی برابر 

های موردبررسی با استفاده  تعیین گردید. فاصله ژنتیکی ژنوتیپ UBC807و  IS16 ،IS5انگشت، آغازگرهای  پنج ژنتیکی گیاه

درصد و کمترین  64ها در محدوده  درصد متغیر بود. بیشترین فاصله در بین ژنوتیپ 593درصد تا  195س از از ضریب دای

بر اساس ضریب فاصله دایس برای  UPGMAای به روش  گرام تجزیه خوشه باشد. نتایج حاصل از دندرو درصد می 24فاصله در 

ها رسم  بر اساس مختصات اول و دوم دیاگرام پراکنشی ژنوتیپ گروه قرار گرفتند. 3ها در  ها نشان داد که ژنوتیپ ژنوتیپ

ها به سه گروه تقسیم شدند. همچنین نتایج  ای کاملاً مطابقت داشت و ژنوتیپ گردید که این دیاگرام با نتایج تجزیه خوشه

 ها، با استفاده از تجزیه واریانس مولکولی تأیید گردید. بندی حاصل از گروه

 

 انگشت، نشانگر مولکولی  ه ژنتیکی، پنجفاصل کلمات کلیدی:

 

 مقدمه

از دیر باز در طب سنتی مورد توجه بوده و مصارف دارویی داشته است. این نام برگرفته از کلمه ی  لاتین  Vitexگیاه 

Vitilium"  به معنی نوار بافته که نامگذاری آن به دلیل انعطاف پذیری شاخه های این گیاه می باشد و نام های دیگر آن

انگشت، فلفل کوهی ودل آشوب است؛ )مظفریان،  درخت پاکدامنی، بنگرو، پنج " Monks pepper "ها شامل: فلفل راهبه

مشتق  Castus"ولاتین آن "Hagnos"کدامنی از کلمه یونانی(. درخت پا1373((، )میرحیدر، Donald & Brown1994(؛1377

(. درخت پاکدامنی برای برگزاری جشنهای قدیمی یونانیان و بزرگداشت و احترام به Palmer & Pitman1972شده است. )

Demeter ،(1381الهه ی یونانی، خدای کشاورزی و آبادانی و ازدواج مورد توجه بوده است )اصلانیان 

 12جمعیت آویشن دنایی در ایران را با استفاده از  13( در پژوهشی مطالعه تنوع ژنتیکی 1393اران )مندک و همک

( در مطالعه ی تنوع ژنتیکی درون و بین گونه ی  هفده توده ی 1393بهاری زینب و همکاران ) بررسی کردند. ISSRآغازگر 

باند چند شکل ایجاد شد. 29بررسی کردند. در مجموع  ISSR شوید.( بومی مناطق مختلف ایران را با استفاده از پنج نشانگر

% در آغاز 46به ترتیب  12( وPIC% بود. بیشترین و کمترین میزان محتوای اطلاعات چندشکل )7/54میانگین کل چندشکلی

ص های درصد /. بود. بیشترین و کمترین تنوع ژنتیکی بر اساس شاخ43و میانگین   sT/37(AG/. در آغاز گر )4و  sG(CAگر )

/. وشاخص اطلاعات 392/. و 248، هتروزیگوسیتی مورد انتظار به ترتیب 10/93و  07/62مکان های ژنی چندشکل به ترتیب

( در 2010/. در میان توده ی اردبیل و توده ی آذرشهر مشاهده شد.. دمبلیدوس و همکاران )567/.. 360شانون به ترتیب 

بررسی کردند و به  ISSRآغازگر  6جعفری )متعلق به خانواده چتریان( را با استفاده از نمونه گیاه  32پژوهشی تنوع ژنتیکی 
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باند پلی مورف مشاهده کردند. آنها نشان دادند این نشانگر از کارایی بالایی برای بررسی تنوع ژنتیکی این  2/10طور متوسط 

 گیاه برخوردار است.

 

 هامواد و روش

از موسسه تحقیقات جنگلها و مراتع کشور همراه با شناسنامه و مختصات محل   انگشت جمعیت بذر گیاه پنج 19 

ژنومی از برگ آنها  DNAهفته کار تهیه و سپس استخراج  3الی  2رویش گیاه تهیه شد و در گلخانه کاشته شدند بعد از رشد 

گرم در نیتروژن  میلی 180ازه، سالم و تمیز در آزمایشگاه دانشگاه پیام نور مرکز کرمانشاه انجام گرفت. روش استخراج.از برگ ت

مایع در هاون چینی کاملاً کوبیده و به شکل پودر در آورده شد.پودر برگ را در گوشه ی  هاون جمع کرده و بلافاصله پیش از 

یفیت به هاون اضافه و خوب با پودر برگ مخلوط گردید. برای تعیین کمیت و ک CTABمیکرولیتر بافر  800آب شدن یخ آن، 

DNA  میکرولیتر از  5درصد درصد استفاده شد بدین ترتیب که از هر نمونه مقدار  8از ژل آگارزDNA  استخراج شده را با دو

تا رسیدن  120تا  90( شد. الکتروفورز با ولتاژ loadگذاری روی سطح تمیز مخلوط و سپس بارگذاری ) میکرولیتر بافر نمونه

دقیقه در  30تا  15ای با آب مقطر به مدت  رنگ آبی به انتهای ژل صورت گرفت، سپس ژل را پس از شستشوی چند ثانیه

قرار داده و وضعیت  Gel Documentداخل محلول سیف ویو جهت رنگ آمیزی قرار داده شد و در پایان ژل را درون دستگاه 

DNA افزار  بررسی شد. با استفاده از نرمNTSYS  ماتریس تشابه دایس، تجزیه کلاستر به روشUPGMA  و تجزیه به

بود که درصد چندشکلی  04/95های مورد بررسی برابر  مختصات اصلی انجام شد. میانگین درصد چندشکلی در بین ژنوتیپ

درصد( و برای  89/88) IS11درصد( و  33/83) UBC851درصدIS14 (33/83  ،)درصدUBC824 (80  ،)برای آغازگرهای 

( از صفر تا نیم در نشانگرهای غالب PICدرصد بود. محتوای اطلاعات چندشکلی ) 100سایر آغازگره میزان چندشکلی برابر 

ستفاده در غربال متغیر است و هرچه این عدد بزرگتر باشد بیانگر بالا بودن قابلیت بالای پرایمر مورد استفاده یا مارکر مورد ا

مربوط به  PICدرصد بود که بیشترین میزان  36در آغازگرهای مورد بررسی برابر  PICباشد. میانگین  نمودن ژنوتیپ ها می

درصد( بود که این آغازگرها بهتر از سایر آغازگرها بر اساس  49) UBC807درصد( و  47) IS5درصدIS6 (40  ،)آغازگرهای 

درصد( با  24) UBC857درصد( و  29) UBC824ها را مشخص کند. آغازگرهای  نتیکی ژنوتیپتوانست فاصله ژ PICشاخص 

ها نداشت. بهترین شاخص برای انتخاب پرایمر مناسب، شاخص قدرت  توانایی خوبی در جداسازی ژنوتیپ PICکمترین میزان 

بود  58/4برابر  RPیر پذیری دارد. میانگین شاخص باشد، زیرا هم از تعداد افراد دارای باند و هم تعداد آلل تأث ( میRPتفکیک )

دارای کمترین میزان بودند.  UBC824و  IS9بیشترین میزان و آغازگر های  UBC859و  IS6 ،IS5 ،IS11که آغازگرهای 

را آغازگرهای  EMRو  MIبود. بیشترین میزان  02/5و  91/1به ترتیب برابر  EMRو  MIهای  همچنین میانگین شاخص

IS5،IS6  وUBC859  داشتند همچنین کمترین میزان مربوط به آغازگرهایUBC848  وUBC824 .بود 

 

 نتایج

، UBC859به دست آمد. آغازگرهای  89/3ژنوتیپ برابر  19میانگین تعداد باند تولید شده توسط هر آغازگر برای 

IS5  وIS6  باند بیشترین تعداد و آغازگرهای  10باUBC841 ،UBC844 ،UBC848  وUBC857  باند کمترین تعداد  3با

های  باند( را در بین ژنوتیپ 21( کمترین باند )13Gباند( و ژنوتیپ ) 50( بیشترین باند )3Gباند را تکثیر نمودند. ژنوتیپ )

 ( از صفر تا نیم در نشانگرهای غالب متغیر است و هرچه این عددPICمورد بررسی داشتند. محتوای اطلاعات چندشکلی  )

باشد.  بزرگتر باشد بیانگر بالا بودن قابلیت بالای پرایمر مورد استفاده یا مارکر مورد استفاده در غربال نمودن ژنوتیپ ها می

درصدIS6 (40  ،)مربوط به آغازگرهای  PICدرصد بود که بیشترین میزان  36در آغازگرهای مورد بررسی برابر  PICمیانگین 

IS5 (47  و )درصدUBC807 (49 بود که این آغازگرها بهتر از سایر آغازگرها بر اساس شاخص د )رصدPIC  توانست فاصله

توانایی  PICدرصد( با کمترین میزان  24) UBC857درصد( و  29) UBC824ها را مشخص کند. آغازگرهای  ژنتیکی ژنوتیپ

باشد، زیرا  ( میRPقدرت تفکیک ) ها نداشت. بهترین شاخص برای انتخاب پرایمر مناسب، شاخص خوبی در جداسازی ژنوتیپ

، IS6 ،IS5بود که آغازگرهای  58/4برابر  RPهم از تعداد افراد دارای باند و هم تعداد آلل تأثیر پذیری دارد. میانگین شاخص 



  

3 

 

IS11  وUBC859  بیشترین میزان و آغازگر هایIS9  وUBC824 های  دارای کمترین میزان بودند. همچنین میانگین شاخص

MI  وEMR  بود. بیشترین میزان  02/5و  91/1به ترتیب برابرMI  وEMR  را آغازگرهایIS5،IS6  وUBC859  داشتند

 ود.ب UBC824و  UBC848همچنین کمترین میزان مربوط به آغازگرهای 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بحث 

های مختلف از قبیل جهش، نوترکیبی ژنتیکی،  وسیله مکانیسم تواند به های گیاهی می تغییرات ژنتیکی در جمعیت

توان این تنوع را در  شدگی ژنتیکی و گزینش به وجود آید. از آنجا که تنوع مبنای گزینش است، می مهاجرت، جریان ژنی، رانده

ها  ای در بین جمعیت همانطور که مشاهده شد تنوع قابل ملاحظه ISSRر گیاهان وحشی جستجو کرد. با استفاده از نشانگ

 وجود داشت و چندشکلی مطلوبی بر اساس این نشانگر مشاهده گردید.

های مهم جهت مقایسه نشانگرهای مختلف، از نظر قدرت تمایز آنها  (، یکی از شاخصPICمحتوی اطلاعات چندشکلی ) 

ن معیار، دلالت بر چندشکلی زیاد در یک جایگاه نشانگری داشته که در تفکیک و تمایز افراد رود. مقادیر بالای ای به شمار می

های خویشاوندی  ( بالا برای تمایز ژنوتیپPICنقش به سزایی دارد. بنابراین، نشانگرهایی با محتوی اطلاعات چندشکلی )

تخاب آغازگر مناسب، شاخص قدرت تفکیک (. بهترین شاخص برای ان,.2008Thimmappaiah et alنزدیک مفید هستند )

Rpاست زیرا هم از تعداد افراد دارای نوار و هم از تعداد آلل تأثیر می )) ( پذیرد. قدرت تفکیکRp پارامتری است که توانایی )

( یک برآورد مناسب برای کارآیی MI(. شاخص نشانگر )Kayis et al.2010دهد ) تفکیک آغازگرهای انتخابی را نشان می

شود  آمده و به پوشش بالای ژنوم توسط نشانگر نسبت داده می دست آغازگرها است که به تعداد نوارهای چندشکلی به

(Milbourne et al.,1997 بالا بودن شاخص نشانگر، نشان از فراهم کردن اطلاعات بیشتر از ژنوم با توجه به تولید تعداد نوار .)

 چندشکلی بیشتر است.

 

 

 های مورد مطالعه برای ژنوتیپ ISSRشانگر دندروگرام حاصل از داده های ن

 

 نمودار سهم تنوع درون و بین جمعیتی با اساس نجزیه واریانس مولکولی

 

 

 بر اساس محور مختصات اصلی اول و دوم  ISSRها برای نشانگر  بای پلات ژنوتیپ

 

 

 UBC857های مورد بررسی برای آغازگر  تصویر ژل الکتروفورزی ژنوتیپ
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Abstract 
The five-fingered plant is one of the most important medicinal plants that has gained a high status in the 

pharmaceutical community. There is a high variation between these plant specimens, the genetic variation of the 

genotypes studied using the 13 issr initiators was investigated. The issr initiators in total could produce 74 

bands, of which 4 bands were observed in the same way, and the other bands were multivariate. The average 

polymorphic percentage among the genotypes examined was 95.44%, the polymorphism of the primers of 

ubc824 (80%), is14 (83.33%), ubc851 (83.33%) and is11 (88.88%) and for Other primers had a polymorphism 

of 100%.In sum, based on all indices, the most suitable primers were used to evaluate the genetic diversity of 

the five-finger plant, the is16, is5 and ubc807 primers were determined. The genetic distance of the studied 

genotypes varied from 195% to 593% using the Dies coefficient. Maximum distance between genotypes is in 

the range of 64% and the lowest is 24%.The results of cluster analysis using upgma method based on Dyase 

distance coefficient for genotypes showed that genotypes were classified into 3 groups. Based on the first and 

second coordinates, the distribution pattern of genotypes was drawn. The diagram was completely consistent 

with cluster analysis and genotypes were classified into three groups. The results of groupings were also 

confirmed using molecular variance analysis. 
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