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 چکیده

-دار محسوب میو مهمترین میوه دانه Rosaceaeمتعلق به تیره  Malus domesticaدرخت سیب با نام علمی 

بصورت فاکتوریل در  . این آزمایشتولید انبوه گیاهان استهای مرسوم برای ای یکی از تکنیکتکثیر درون شیشه .شود

حاوی دو  MS½و  MSطرح کاملا تصادفی در سه تکرار انجام گردید. در این تحقیق اثر دو نوع محیط کشت پایه قالب 

گرم در لیتر در مرحله میلی 5/4و  3، 5/1در چهار غلظت صفر )شاهد(،  NAAو  IBAرشد گیاهی کنندهنوع تنظیم

برداری پس از چهار هفته انجام گردید. پس از آنالیز چهار روز تاریکی بر صفات تعداد و طول ریشه بررسی گردید. داده

متر( در محیط کشت سانتی 85/1( و طول ریشه )با میانگین 62/1ها بیشترین میانگین تعداد ریشه )با میانگینداده

MS  گرم در لیتر میلی 3حاویIBA مشاهده گردید 

 

 تکثیر، گیاهان، محیط کشت کلمات کلیدی:

 

 مقدمه

درصد درختان  90استاندارد است و درختان بر روی آن به اندازه قوی یا نیمههای نیمهجزء پایه MM111پایه 

پایه استفاده تر به عنوان پایه و میانهای فقیر و سبکهای بذری است. از این پایه هنوز هم در خاکپیوندی بر روی پایه

شود. حاصل شده است. این پایه به آسانی در خزانه ازدیاد می MI-793اسپای و از تلاقی نورسرن MM111شود. پایه می

ای با میزان های مزرعههای خشن و زبر، ساقه نازک و راست قابل تشخیص است. در آزمایشاین پایه با داشتن برگ

های ترین مقاومت به خشکی خاک را دارد. طی آزمایشبیش MM111رطوبت متفاوت خاک ثابت شده است که پایه 

باشند ولی نسبت به درختان پیوندی بر طولانی مشخص شده است که گرچه درختان بر روی این پایه زودبارده نمی

های دیگر به انواع رسد که این پایه در مقایسه با پایههای بذری خیلی پربارده هستند و همچنین به نظر میروی پایه

 (.1375باشد. )رادنیا، ها و آب و هواهای مختلف مقاوم میکخا

یک  ها در توسعهبرای ازدیاد مؤفق و نگهداری درون شیشه، انتخاب محیط کشت صحیح یکی از مهمترین گام

تواند کاملاً پیچیده باشد زیرا پاسخ یک محیط کشت مناسب برای یک محصول ویژه می دستورالعمل مؤفق است توسعه

 (.Ramage and Williams, 2002) حیط کشت، اغلب وابسته به ژنوتیپ می باشدبه م

ها در محیط کشت مایع یا جامد تحت شرایط ها و اندامها، بافتکشت بافت گیاهی به تکثیر یا پرآوری سلول

گیاهان محیطی استریل و کنترل شده اشاره دارد. تکنولوژی کشت بافت گیاهی بیشتر برای تکثیر در سطح وسیع 

های شود. این تکنولوژی تجاری بر پایه ریزازدیادی است که در آن پرآوری سریع گیاه به وسیله ریز قلمهاستفاده می
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آید. ریزازدیادی باززایی های سوماتیکی بدست میهای محوری و در سطح محدودتری از رویانای کوچک، جوانهساقه

ها و تکثیر شبیه به اصل یک ژنوتیپ انتخابی یا استفاده از تکنیک سلول ها،ها، بافتای گیاهان از اندامشیشهدرون

های واقعی از یک گیاه در تعداد باشد. هدف از فرایند ریزازدیادی گیاه تولید کلون )کپیای میکشت درون شیشه

ف در چهار هفته روی چه در پایه پیرودوآری نابجای تولیدی به ازای شاخهتعداد ریشه (Singha, 1982). فراوان( است

 IBAگرم در لیتر میلی 5/0فاقد تنظیم کننده رشد و پس از شش هفته در محیط کشت حاوی  MSمحیط کشت

از نظر صفات تعداد ریشه و طول  IBAگرم در لیتر میلی 1همراه با  MSهای گلابی در محیط کشت مشاهده شد پایه

(. در تحقیقی در مورد ریزازدیادی انگور هیبرید 1394اران، ریشه بهترین پاسخ را نشان دادند )نورمحمدی و همک

Southem home،Compton   وGray (1994 نتیجه گرفتند که ،)های پرآوری شده پس از درصد از شاخه 83و  76

های چهدرصد از شاخه 43دار شدند و فقط ریشه IBAیا  NAAمیکرومولار  1انتقال به محیط کشت حاوی به ترتیب 

 دار شدند. م در محیط فاقد اکسین ریشهاین رق

 

 هامواد و روش

-رشد گیاهی اسیدکنندهحاوی دو نوع تنظیمMS½  و MSی ریزازدیادی شده روی محیط کشت پایه هاچهشاخه

گرم در لیتر میلی 5/4و  3، 5/1( در چهار غلظت صفر )شاهد(، NAA) 2استیکنفتالینو اسید (IBA) 1بوتیریکایندول

در قالب طرح آماری کاملا تصادفی با سه تکرار انجام شد. برای این  (2×2×4استفاده شد. آزمایش به صورت فاکتوریل )

-ی مختلف اسیدایندولهابا غلظت MS ½ و MSدر تیمارهای آزمایشی شامل  MM111ی پایه سیب هاچهمنظور شاخه

گرم بر لیتر  30با  MSی هاها حاوی نمکمورد زیرکشت قرار گرفت. محیط کشت استیکبوتیریک و اسید نفتالین

ی هاچهتنظیم شد. کلیه شاخه 7/5های کشت قبل از افزودن آگار در حد گرم آگار بود. اسیدیته کلیه محیط 6ساکارز و 

کننده رشد گیاهی و در مروز در محیط حاوی تنظیچهار زائی به صورت جداگانه به مدت مورد استفاده برای ریشه

کننده ها، به محیط عاری از تنظیمهای تازه و سفید رنگ در انتهای آنتاریکی قرار گرفتند. همزمان با آغازش کالوس

-ی مورد نظر شامل میانگین تعداد ریشه به ازاء هر ریزشاخه و میانگین طول ریشههارشد گیاهی منتقل شدند. شاخص

ها پس از ها بر اساس شروع آغازش و رشد ریشهیادداشت برداری ی مختلف بود.هامحیطی هر ریزشاخه در هاچه

 انجام شد. گذشت چهار هفته

                      نتایج و بحث

برتعداد و طول در سطح احتمال یک درصد رشد گیاهی کنندهمقایسه اثر نوع محیط کشت، نوع و غلظت تنظیم

کننده رشد گیاهی همچنین اثر متقابل نوع محیط کشت و نوع تنظیم دار شده است.معنی MM111در پایه سیب  ریشه

رشد کنندهدار شده است. اثر متقابل نوع محیط کشت و غلظت تنظیمبر تعداد ریشه معنیدر سطح احتمال یک درصد 

دار تعداد و طول ریشه معنیبر در سطح احتمال یک درصدرشد گیاهی کنندهگیاهی و اثر متقابل نوع و غلظت تنظیم

 شده است.

رشد گیاهی نشان داد که بین تیمارهای کنندهاثر متقابل نوع محیط کشت، نوع و غلظت تنظیم مقایسه میانگین

 62/1(. حداکثر تعداد ریشه با میانگین 1)نمودار  دار در سطح احتمال یک درصد وجود داردمورد مطالعه اختلاف معنی

زایی( گرم در لیتر و حداقل تعداد ریشه با میانگین صفر )فاقد ریشهمیلی 3در غلظت  IBAحاوی  MSدر محیط کشت 

گرم در لیتر و میلی 5/4در غلظت  NAAحاوی  MSرشد گیاهی، محیط کشت کنندهفاقد تنظیم MSدر محیط کشت 

                                                           
1 .Indol-3-Butyric-Acid 
2 .1.Naphthaleneaceticacid 
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IBA  گرم در لیتر، محیط کشت میلی 5/4در غلظت½MS محیط کشت رشد گیاهیکنندهفاقد تنظیم ،½MS  حاوی

IBA گرم در لیتر، محیط کشت میلی 5/4و  3های در غلظت½MS  حاویNAA گرم میلی 5/4و  3، 5/1های در غلظت

دار مشاهده گردید. افزایش تعداد تفاوت معنی m1nc1و  m1ic2با تیمارهای  m1nc2در لیتر مشاهده گردید. بین تیمار 

ها باشد. با دو برابر شدن دلیل تأمین مناسب مواد غذایی جهت رشد بیشتر ریشهبه تواند می MSریشه در محیط کشت 

گردد.غلظت بالای اکسین ها فراهم میمواد غذایی بیشتری برای ریشه MS½نسبت به  MSها در محیط غلظت نمک

( 1392ری و موسوی )گردد. نتایج این تحقیق با نتایج تحقیقات تاتاهای ثانویه در ریشه میموجب تحریک تولید ریشه

 MSزایی در محیط بیشترین تعداد ریشه و درصد ریشه GF677های رویشی تترا، نماگارد و که گزارش کردند در پایه

 مطابقت نشان نداد.استیک حاصل شد، نفتالینگرم در لیتر اسید میلی 1تغییریافته با 

                   

                         

بر تعداد ریشه NAA و  IBA رشد گیاهیهایکنندهمیانگین اثر متقابل نوع محیط کشت، نوع و غلظت تنظیممقایسه  «1»نمودار

 د.باشدرصد آزمون دانکن مییک  حروف مشابه نشان دهنده عدم اختلاف در سطح احتمال. MM111پایه سیب 

m1  محیط کشت :MS ،m6 محیط کشت :½MS ،i :IBA ،n :NAA ،c1 گرم در لیتر، میلی 5/1: غلظتc2 گرم میلی 3: غلظت

 گرم در لیترمیلی 5/4: غلظت c3در لیتر و 

 

رشد گیاهی نشان داد که بین تیمارهای کنندهاثر متقابل نوع محیط کشت، نوع و غلظت تنظیم مقایسه میانگین

 85/1داکثر طول ریشه با میانگین (. ح2)نمودار  دار در سطح احتمال یک درصد وجود داردمورد مطالعه اختلاف معنی

گرم در لیتر و حداقل طول ریشه با میانگین صفر )فاقد میلی 3در غلظت  IBAحاوی  MSمتر در محیط کشت سانتی

گرم میلی 5/4در غلظت  NAAحاوی  MSرشد گیاهی، محیط کشت کنندهفاقد تنظیم MSزایی( در محیط کشت ریشه

گرم در میلی 5/4در غلظت  IBAحاوی  MS½رشد گیاهی، محیط کشت کنندهفاقد تنظیم MS½در لیتر، محیط کشت 

بین تیمارهای گرم در لیتر مشاهده گردید. میلی 5/4و  3، 5/1های در غلظت NAAحاوی  MS½لیتر، محیط کشت 

m1ic1  وm1nc2 دار مشاهده تیمارها تفاوت معنیدار مشاهده نگردید در حالیکه بین این دو تیمار با بقیه تفاوت معنی

گردد. زایی میگردید. کمبود مواد کانی از جمله نیتروژن، فسفر، منیزیم، پتاسیم، کلسیم و روی موجب کاهش ریشه

باشد در غلظت بالاتر از این مقدار میزان زایی میغلظت مناسب برای پاسخ به ریشه IBAگرم در لیتر میلی 3غلظت 

دهد. نتایج این تحقیق با نتایج تحقیقات زایی را تحت تأثیر قرار مییابد و در نتیجه ریشهمیتشکیل کالوس افزایش 
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گرم در لیتر میلی 1همراه با  MSهای گلابی در محیط کشت ( که گزارش کردند پایه1394نورمحمدی و همکاران )

IBA  ،ان نداد.مطابقت نشاز نظر صفات تعداد و طول ریشه بهترین پاسخ را نشان دادند 

 

بر طول ریشه  NAAو  IBAرشد گیاهیهایکنندهمیانگین اثر متقابل نوع محیط کشت، نوع و غلظت تنظیممقایسه  «2»نمودار 

: محیط m1 .باشددانکن می درصد آزمون یک حروف مشابه نشان دهنده عدم اختلاف در سطح احتمال .MM111پایه سیب 

گرم در لیتر و میلی 3: غلظت c2گرم در لیتر، میلی 5/1: غلظت MS ،i :IBA ،n :NAA ،c1½: محیط کشت MS ،m6کشت 

c3 گرم در لیترمیلی 5/4: غلظت 
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Abstract 

In vitro proliferation of conventional techniques for mass production plant. n this study was studied 

effect of two type of basal medium MS and ½MS contain two type of plant growth regulations IBA and 

NAA in four concentration 0 (control), 1.5, 3 and 4.5 mg/l in stage of four day darkness on characteristics 

root number and root length. Vector data after four weeks. After analyzing the data of the highest average 

of root number (average 1.62) and root length (average 1.85 cm) was observed in MS medium 

supplemented with 3 mg/l IBA. 
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