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 چکیده

. این آزمایش بصورت فاکتوریل در های مرسوم برای تولید انبوه گیاهان استای یکی از تکنیکتکثیر درون شیشه

حاوی  MS ½و  MSطرح کاملا تصادفی در سه تکرار انجام گردید. در این تحقیق اثر دو نوع محیط کشت پایه قالب 

گرم در لیتر در مرحله میلی 5/4و  3، 5/1در چهار غلظت صفر )شاهد(،  NAAو  IBAرشد گیاهی کنندهدو نوع تنظیم

برداری پس از چهار هفته انجام گردید. پس از آنالیز سه روز تاریکی بر صفات تعداد و طول ریشه بررسی گردید. داده

و  NAAگرم در لیتر میلی 3حاوی  MS ½( در محیط کشت 10/11ها بیشترین میانگین تعداد ریشه )با میانگینداده

 مشاهده گردید IBAگرم در لیتر میلی 3حاوی  MS ½متر( در محیط کشت سانتی 96/3طول ریشه )با میانگین 

 

 ریزازدیادی، کشت بافت، گیاهان، محیط کشت کلمات کلیدی:

 

 مقدمه

است. در سال های اخیر  2و زیر تیره پوموایده 1سرخیاندار و متعلق به تیره گلهای دانهیکی از میوهسیب 

های کارگری، سمپاشی، هرس، پاکوتاه به دلیل تولید درختان کوچک که هزینههای رویشی و نیمهاستفاده از پایه

(. این 1388)محسنی آذر،  دهد، از رونق زیادی برخوردار استبرداشت میوه و سایر عملیات زراعی در باغ را کاهش می

سال اخیر معرفی  50کند. در ایالات متحده طی درصد درختان بذری سیب تولید می 65تا  55ختانی با اندازه پایه در

ترین پایه مورد استفاده بوده و متحمل به اکثر هنوز هم معمول M7کاری بوده است. پایه ها، پشتیبان صنعت میوهپایه

-های پاکوتاه از طریق کاهش رشد شاخهباشد. پایهها میا و اقلیمهها و سازگارترین پایه به انواع وسیعی از خاکبیماری

تر، هزینه تنک کردن، تربیت، برداشت و هرس را در مقایسه با درختان بزرگ ها و در نتیجه، ایجاد یک درخت کوچک

با افزایش تراکم  باشد وهای جدید یک هدف میتر باغکه تولید زودهنگام در هکتار در بیشجائینماید. از آنتر میکم

ها را کاهش داده و حفظ اندازه درخت در محدوده فضای یابد. محصول سنگین اولیه، رشد شاخهکاشت افزایش می

ها به دلیل عدم رشد کافی درختان صدمه خواهند های فقیر این گونه پایهسازد اما در خاکتر میمنظور شده را آسان

 (.1375دید )رادنیا، 

های مرسوم برای تولید انبوه گیاهان است، همچنین به منظور حفاظت از ای یکی از تکنیکتکثیر درون شیشه

های کلاسیک های اصلاح درختان اغلب بر استفاده از روش ازدیاد رویشی، )چه به وسیله روشهای برتر، برنامهژنوتیپ

درختان میوه به دلیل وجود هتروزیگوسی بالا های برتر در اصلاح نباتات و چه تکنولوژی انتقال ژن(، تکیه دارد. ژنوتیپ

                                                           
1. Rosaceae 
2 .Pomoideae 
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پاکوتاه سیب به دلیل تولید درختان های نیمهاستفاده از پایه های رویشی تکثیر گردند.ها، حتما باید با روشدر نتاج آن

دهد از رونق های کارگری، سمپاشی، هرس، برداشت میوه و سایر عملیات زراعی در باغ را کاهش میکوچک که هزینه

 (.1389زیادی برخوردار است )مهدویان و همکاران، 

را در غلظت  NAAو  IBAهای ای انجیر ارقام بربا و لامپا برانکا هورمونزایی درون شیشهمحققان در مرحله ریشه

 5/2در غلظت  IBAزایی را میکرومولار بکار بردند و اظهار داشتند بیشترین درصد ریشه 5و  5/2، 2/1، 5/0، 0

گرم در لیتر( بدست آمد و میلی 5/0) IBAمیکرومولار  5/2لار داشته است. طویلترین طول ریشه در محیط میکرومو

 (Nobre and Romano, 1997).کنند های بیشتر و یا پایینتر، میانگین طول ریشه کمتری ایجاد میغلظت

را به کار  IBAو  NAAاز  های متفاوتیزایی درون شیشه انجیر رقم ساری لوپ غلظتپژوهشگران برای ریشه

از بقیه مؤثرتر است  IBAمیکرومولار  5/2میکرومولار، غلظت  5و  5/2، 2/1، 0های برده و نشان دادند که از بین غلظت

(Hepaksoy and Aksoy, 2006). 

 هامواد و روش

رشد گیاهی کنندهحاوی دو نوع تنظیمMS ½  و MSی ریزازدیادی شده روی محیط کشت پایه هاچهشاخه

گرم در میلی 5/4و  3، 5/1( در چهار غلظت صفر )شاهد(، NAA) 4استیکنفتالینو اسید (IBA) 3بوتیریکایندولاسید

در قالب طرح آماری کاملا تصادفی با سه تکرار انجام شد. برای  (2×2×4لیتر استفاده شد. آزمایش به صورت فاکتوریل )

-ی مختلف اسیدایندولهابا غلظت MS ½ و MSدر تیمارهای آزمایشی شامل  M7ی پایه سیب هاچهاین منظور شاخه

گرم بر لیتر  30با  MSی هاها حاوی نمکمورد زیرکشت قرار گرفت. محیط کشت استیکنفتالین بوتیریک و اسید

ی هاچهشد. کلیه شاخهتنظیم  7/5های کشت قبل از افزودن آگار در حد گرم آگار بود. اسیدیته کلیه محیط 6ساکارز و 

کننده رشد گیاهی و در تاریکی زائی به صورت جداگانه به مدت سه روز در محیط حاوی تنظیممورد استفاده برای ریشه

کننده رشد ها، به محیط عاری از تنظیمهای تازه و سفید رنگ در انتهای آنقرار گرفتند. همزمان با آغازش کالوس

-هاچهی مورد نظر شامل میانگین تعداد ریشه به ازاء هر ریزشاخه و میانگین طول ریشههاگیاهی منتقل شدند. شاخص

ها پس از گذشت ها بر اساس شروع آغازش و رشد ریشهیادداشت برداری ی مختلف بود.های هر ریزشاخه در محیط

 انجام شد. چهار هفته

                      نتایج و بحث

اثر متقابل نوع  M7رشد گیاهی نشان داد در پایه سیب کنندهنوع و غلظت تنظیم مقایسه اثر نوع محیط کشت،

داری بر تعداد ریشه داشت. رشد گیاهی در سطح احتمال یک درصد تأثیر معنیکنندهمحیط کشت، نوع و غلظت تنظیم

کننده رشد ت تنظیمکننده رشد گیاهی و اثر متقابل نوع و غلظهمچنین اثر متقابل نوع محیط کشت و غلظت تنظیم

 دار شده است. گیاهی در سطح احتمال یک درصد بر تعداد و طول ریشه معنی

رشد گیاهی نشان داد که بین تیمارهای کنندهاثر متقابل نوع محیط کشت، نوع و غلظت تنظیم مقایسه میانگین

(. حداکثر تعداد ریشه با میانگین 1)نمودار دار در سطح احتمال یک درصد وجود داردمورد مطالعه اختلاف معنی

در  55/0گرم در لیتر و حداقل تعداد ریشه با میانگین میلی 3در غلظت  NAAحاوی  MS½درمحیط کشت  10/11

-با بقیه تیمارها تفاوت معنی m6nc2بین تیمار رشد گیاهی)شاهد( مشاهده گردید. کنندهفاقد تنظیم MSمحیط کشت 

های کشت دار مشاهده نگردید. در محیطتفاوت معنی m6nc3و  m6ic2 ،m6ic3بین تیمار های دار مشاهده گردید. 

½MS های نابجا دهد.تشکیل ریشهیابد که تأمین مواد غذایی را تحت تاثیر قرار میعناصر معدنی به نصف کاهش می

                                                           
3 .Indol-3-Butyric-Acid 
4 .1.Naphthaleneaceticacid 
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شود وامل داخلی تنظیم میمرحله کلیدی برای ازدیاد رویشی است که تشکیل آن توسط ژنتیک، شرایط محیطی و ع

(Sorin et al., 2005). 

                      

بر تعداد ریشه NAAو  IBAرشد گیاهیهایکنندهمیانگین اثر متقابل نوع محیط کشت، نوع و غلظت تنظیممقایسه  «1 » نمودار

 .باشددانکن میدرصد آزمون یکحروف مشابه نشان دهنده عدم اختلاف در سطح احتمال .M7پایه سیب 

 m1  محیط کشت :MS ،m6 محیط کشت :½MS ،i :IBA ،n :NAA ،c1 گرم در لیتر، میلی 5/1: غلظتc2 میلی 3: غلظت-

 گرم در لیترمیلی 5/4: غلظت c3گرم در لیتر و 
 

نشان داد که بین تیمارهای  IBAرشد گیاهیکنندهاثر متقابل نوع محیط کشت و غلظت تنظیم مقایسه میانگین

 96/3(. حداکثر طول ریشه با میانگین 2)نمودار دار در سطح احتمال یک درصد وجود داردمورد مطالعه اختلاف معنی

متر سانتی 67/0و حداقل طول ریشه با میانگین  IBAگرم در لیتر میلی 3در غلظت  MS½متر در محیط کشت سانتی

-با کاربرد بیش از حد اکسین، طول ریشهمشاهده گردید.  IBAگرم در لیتر میلی 5/1در غلظت  MSدر محیط کشت 

-کنندههای بالای تنظیمهای حفظ تعادل متابولیسمی گیاهان در غلظتگردد. یکی از روشتر میهای تولید شده کوتاه

 .(Sorin et al., 2005) باشدهای رشد گیاهی میکنندهرشد گیاهی، ممانعت از عمل و یا حتی تجزیه تنظیم

 

بر طول ریشه  IBAرشد گیاهی هایکنندهمیانگین اثر متقابل نوع محیط کشت و غلظت تنظیممقایسه  «2» نمودار 

 .باشددرصد آزمون دانکن مییک  حروف مشابه نشان دهنده عدم اختلاف در سطح احتمال .M7پایه سیب 

 m1  محیط کشت :MS ،m6 محیط کشت :½MS ،c1 گرم در لیتر، میلی 5/1: غلظتc2 گرم در لیتر و میلی 3: غلظتc3 :

 گرم در لیترمیلی 5/4غلظت 
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نشان داد که بین  NAAرشد گیاهی کنندهاثر متقابل نوع محیط کشت و غلظت تنظیم مقایسه میانگین

ر طول ریشه با (. حداکث3)نمودار دار در سطح احتمال یک درصد وجود داردتیمارهای مورد مطالعه اختلاف معنی

و حداقل طول ریشه با میانگین  NAAگرم در لیتر میلی 5/1در غلظت  MSمتر در محیط کشت سانتی 58/3میانگین 

 در غلظت صفر )شاهد( مشاهده گردید. MSمتر در محیط کشت سانتی 22/1

               

 .M7بر طول ریشه پایه سیب  NAAرشد گیاهی کنندهمیانگین اثر متقابل نوع محیط کشت و غلظت تنظیممقایسه  «3» نمودار

 .باشددرصد آزمون دانکن مییک  حروف مشابه نشان دهنده عدم اختلاف در سطح احتمال

m1  محیط کشت :MS ،m6 محیط کشت :½MS ،c1 گرم در لیتر، میلی 5/1: غلظتc2 گرم در لیتر و میلی 3: غلظتc3 :

 گرم در لیترمیلی 5/4غلظت 
  

رشد گیاهی نشان داد که بین تیمارهای مورد مطالعه کنندهاثر متقابل نوع و غلظت تنظیم مقایسه میانگین

متر در سانتی 28/3(. حداکثر طول ریشه با میانگین 4)نمودار دار در سطح احتمال یک درصد وجود دارداختلاف معنی

متر در محیط سانتی 44/1طول ریشه با میانگین گرم در لیتر و کمترین میلی 3در غلظت  IBAمحیط کشت حاوی 

تأثیر بیشتری بر طول ریشه  NAAنسبت به  IBAگرم در لیتر مشاهده گردید.میلی 5/1در غلظت  IBAکشت حاوی 

ها نیاز به نوع و غلظت مناسبی از اکسین دارند تا ریزنمونهنشان داد و همچنین باعث کاهش تشکیل کالوس گردید. 

و  Butiuc-keulهای ارگانوژنیک پاسخ دهند. نتایج این تحقیق با نتایج تحقیقات علایم و سیگنالقادر باشند به 

داشت  Perletteای انگور رقم زایی درون شیشهبیشترین تأثیر را در ریشه IBAگزارش دادند که ( که 2008همکاران )

 نشان داد.مطابقت 

 

. M7بر طول ریشه پایه سیب  NAAو IBAرشد گیاهیهایکنندهغلظت تنظیممیانگین اثر متقابل نوع و مقایسه  «4» نمودار

 .باشددرصد آزمون دانکن مییک  حروف مشابه نشان دهنده عدم اختلاف در سطح احتمال

i :IBA ،n :NAA ،c1 گرم در لیتر، میلی 5/1: غلظتc2 گرم در لیتر و میلی 3: غلظتc3 گرم در لیترمیلی 5/4: غلظت 
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Abstract 
In vitro proliferation of conventional techniques for mass production plant. This factorial 

experiment in a completely randomized design with three replications. In this study was studied effect of 

two type of basal medium MS and ½ MS contain two type of plant growth regulations IBA and NAA in 

four concentration 0 (control), 1.5, 3 and 4.5 mg/l in stage of three day darkness on characteristics root 

number and root length. Vector data after four weeks. After analyzing the data of the highest average of 

root number  (average 11.60) in ½MS medium supplemented with 3 mg/l NAA and root length (average 

3.96 cm) was observed in ½MS medium supplemented with 3 mg/l IBA. 
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