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 چکیده

شود.  ذیه میدر کشت گیاهان خارج از خاک، ریشه گیاه به وسیله یک محیط مایع معدنی به نام محلول غذایی تغ

های  های حاصل از نمک این محلول غذایی آب و اکسیژن محلول و عناصر معدنی ضروری را عموما به صورت یون

ی طرح به منظور تعیین بهترین نسبت نیتروژن به پتاسیم، آزمایشی بر پایه .دهد محلول در اختیار گیاهان قرار می

های مورد استفاده شامل ویتا در شرایط گلخانه انجام شد. نسبتهای تجاری رز رقم دولسهکاملا تصادفی بر روی گل

نتایج تجزیه واریانس نشان  بود. 2به  1و  75/1به  1، 5/1به  1به عنوان شاهد،  25/1به  1نسبت نیتروژن به پتاسیم 

زن تر ساقه و هایداری در سطح یک درصد بر صفتداد که تیمارهای مختلف نسبت کود نیتروژن به پتاسیم اثر معنی

 گلدهنده، طول ساقه گلدهنده، شاخص کلروفیل، کاروتنوئید و آنتوسیانین گذاشت.

 پتاسیم، رز، کاروتنوئید، وزن تر کلمات کلیدی:

 مقدمه

توانند برافراشته بوده و به صورت های خاردار هستند. این گیاهان میهای رز چوبی و دارای شاخهتقریباً تمام گونه

(. نیتروژن باعث تحریک 1391یا اینکه به شکل بالارونده و خزنده باشند )قاسمی قهساره و کافی، درختچه درآیند و 

تر سطح برگ و در  شود و همچنین باعث رشد و افزایش سریع ها می های انتهایی و جانبی شاخه تشکیل شکوفه در جوانه

زی در جذب آب از خاک، حفظ آب در بافت (. پتاسیم در تنظیم اسم1395نتیجه افزایش سریع فتوسنتز شده )روستا، 

 شیمیایی کودهای کاربرد افزایش (.1385گیاهی و انتقال مواد ساخته شده در بافت آبکش و چوب نقش دارد )خارا، 

 عمر و قطر تعداد، ها، برگ عناصر درصد بر داری معنی به طور Masqueradeدر رز رقم  پتاسیم و نیتروژن حاوی

 پتاسیم و نیتروژن مصرف با گل عمر و گلبرگ تعداد پتاسیم، و درصد نیتروژن که طوری به است داشته تاثیر گلجایی

با توجه به اهمیت عناصر نیتروژن و پتاسیم و تاثیر (. 1373نژاد،  است )مرادی برخوردار بوده مستقیمی همبستگی از

ایر گیاهان گل بریدنی، آزمایشی به منظور ها در محلول غذایی بر رشد گیاهان زینتی از قبیل رز و س غلظت و نسبت آن

های کمی و کیفی گل رز رقم  های مختلف کود نیتروژن به پتاسیم بر عملکرد و برخی شاخص بررسی اثر نسبت

 ویتا انجام گردید. دولسه

 ها مواد و روش

علوم باغبانی و  های گروه های پژوهشی، تحقیقاتی و تولیدی دانشگاه ارومیه و آزمایشگاه این پژوهش در گلخانه

انجام گرفت. نشاءها در بستر کشت شامل پیت ماس، پرلیت،  97تا  96های خاکشناسی دانشکده کشاورزی در طی سال

درجه سانتی گراد و شدت  20-27( کشت شدند. دمای شب و روز به طور میانگین 5:30:65های ) کوکوپیت به نسبت

µmol/s/m نور
های  یتروژن به پتاسیم مورد استفاده در این آزمایش شامل نسبتهای مختلف ن نسبت .بود 400-500 2

 بود. 2به  1و  75/1به  1، 5/1به  1به عنوان شاهد،  25/1به  1

دهنده با استفاده از خط کش بر حسب سانتی متر طول شاخه از محل بریده شده تا ی گلبعد از برداشت شاخه

 001/0ها و ساقه توسط ترازو با دقت ی گل، برگی گل، وزن تر غنچهگیری شد. پس از برداشت ساقهنوک غنچه اندازه

ای( استفاده گیری شاخص سبزینگی تعداد سه برگ از )سه، پنج وهفت برگچهمورد اندازه گیری قرار گرفت. برای اندازه
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ن شاخص ها به عنوا اندازه گیری و میانگین آن ژاپن( کشور ساخت ، Minolta مدل) SPADشد و توسط دستگاه 

گرم بر  بر حسب میلی ( انجام گرفت و محتوای آن1987لیچتنتالر )به روش  گیری کاروتنوئیداندازهکلروفیل ثبت شد. 

 1/0) گیاه از شده تهیه گلبرگی هایدیسکگلبرگ،  آنتوسیانین مقدار گیریاندازه برای آمد.گرم وزن تر نمونه بدست 

 نسبت به خالص اسید کلریدریک و خالص )شامل متانول اسیدی متانول لیترمیلی 10 با چینی هاون ( درگرم وزن تر

 25 دمای و تاریکی در ساعت 24 به مدت ریخته شدند و آزمایش هایلوله درها عصاره سائیده و ( کاملا1:99حجمی 

  (Wagner, 1979). گرفت قرار گرادسانتی درجه

 نتایج و بحث

هاای رشادی و بیوشایمیایی گال رز      نیتاروژن باه پتاسایم بار برخای ویژگای      هاای مختلاف    تااثیر نسابت  « 1» جدول

 ویتا رقم دولسه

 وزن تر ساقه گلدهنده

بار   هاای مختلاف کاود نیتاروژن باه پتاسایم      نسابت هاا نشاان داد کاه اثار     نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده 

نتااایج نشااان داد کااه بیشااترین  (. 1دار بااود )جاادول درصااد معناای 1وزن تاار ساااقه گلدهنااده در سااطح احتمااال  

گاارم( و کمتاارین  99/101نیتااروژن بااه پتاساایم )میااانگین  75/1بااه  1میاازان وزن تاار ساااقه گلدهنااده در نساابت  

 25/1باه   1هاای  گارم( باه دسات آماد. اگرچاه نسابت       596/79نیتاروژن باه پتاسایم )میاانگین      25/1به  1در تیمار 

 (.1سیم اختلاف معنی داری را نشان ندادند )نمودارنیتروژن به پتا 5/1به  1و 

 

ویتا اثر تیمارهای مختلف نسبت کود نیتروژن به پتاسیم  بر وزن تر ساقه گلدهنده رز رقم دلسه« 1»نمودار   

-ها با آزمون دانکن میدرصد در بین میانگین 1سطح احتمال دار در دهنده وجود اختلاف معنیحروف غیرمشابه نشان

 باشد.

 طول ساقه گلدهنده
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 نسبت نیتروژن به پتاسیم

 میانگین مربعات 

منابع 

 تغییرات

درجه 

 آزادی

وزن تر ساقه 

 گلدهنده

طول ساقه 

 گلدهنده
 کاروتنوئید شاخص کلروفیل آنتوسیانین گلبرگ

799/482** 3 تیمار  **579/96  **521/268  **78/10  *603/1  

خطای 

 آزمایشی
16 125/0  212/12  118/2 451/0  362/0  

ضریب تغیرات 

(cv%) 
601/9  3/5  057/10  343/1 984/15  

T1=N/K: 1/1.25 

T2=N/K: 1/1.5 

T3=N/K: 1/1.75 

T4=N/K: 1/2 
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بار   هاای مختلاف کاود نیتاروژن باه پتاسایم      نسابت هاا نشاان داد کاه اثار     نتایج حاصل از تجزیه واریاانس داده 

  2نماودار  هاا در  بررسای میاانگین داده  (. 1دار باود )جادول   درصاد معنای   1طول سااقه گلدهناده در ساطح احتماال     

هاای مختلاف پتاسایم باه نیتاروژن قارار گرفات. بیشاترین         نشان داد که طول ساقه گلدهناده رز تحات تااثیر نسابت    

متاار( و کمتاارین طااول سااانتی 3/70نیتااروژن بااه پتاساایم )میااانگین  75/1بااه  1طااول ساااقه گلدهنااده در نساابت 

متاار( مشاااهده شااد. در صااورتی کااه   سااانتی 2/60نیتااروژن بااه پتاساایم )میااانگین   25/1بااه  1ساااقه در نساابت 

 وجو ندارد. با افزایش میزان پتاسیم به نیتروژن، میزان طول ساقه افزایش یافت.   T4و  T2اختلافی بین  

 

 ویتا گلدهنده رز رقم دلسهاثر تیمارهای مختلف نسبت کود نیتروژن به پتاسیم برطول ساقه « 2»نمودار

-ها با آزمون دانکن میدرصد در بین میانگین 1دار در سطح احتمال دهنده وجود اختلاف معنیحروف غیرمشابه نشان

 باشد.

 شاخص کلروفیل  

کاود نیتاروژن باه     هاای مختلاف  هاا نشاان داد کاه اثار نسابت     با توجه به نتایج حاصال از تجزیاه واریاانس داده   

نتاایج نشاان داد کاه بیشاترین     (. 1دار باود )جادول   درصاد معنای   1بر شااخص کلروفیال در ساطح احتماال      پتاسیم

( بااه دساات آمااد. افاازایش 92/51نیتااروژن بااه پتاساایم )میااانگین  75/1بااه  1میاازان شاااخص کلروفیاال در نساابت 

لظات پتاساایم  اثار خیلای بااارزی در افازایش میازان شاااخص کلروفیال داشات و افاازایش غ       75/1غلظات پتاسایم تااا   

 (.4اثر منفی بر میزان شاخص کلروفیل گذاشت )نمودار  2به  1در 

 

ویتا اثر تیمارهای مختلف نسبت کود نیتروژن به پتاسیم  برشاخص کلروفیل رز رقم دلسه «3»نمودار  

-ها با آزمون دانکن میدرصد در بین میانگین 1دار در سطح احتمال  معنی دهنده وجود اختلافحروف غیرمشابه نشان

 باشد.
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 نسبت نیتروژن به پتاسیم
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 نسبت نیتروژن به پتاسیم

T1=N/K: 1/1.25 

T2=N/K: 1/1.5 

T3=N/K: 1/1.75 

T4=N/K: 1/2 

T1=N/K: 1/1.25 

T2=N/K: 1/1.5 

T3=N/K: 1/1.75 

T4=N/K: 1/2 
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هاای مختلاف کاود نیتاروژن باه      نسابت هاا نشاان داد کاه اثار     بر اساس نتاایج حاصال از تجزیاه واریاانس داده    

نشااان  26-4نماودار  نتااایج در (. 1دار بااود )جادول  درصااد معنای  1بار کاروتنوئیااد بارگ در سااطح احتماال     پتاسایم 

گاارم باار میلاای 379/4نیتااروژن بااه پتاساایم )میااانگین  75/1بااه  1دهااد بیشااترین میاازان کارتنوئیااد در نساابت  ماای

 (. 5گرم وزن تر( مشاهده شد )نمودار 

 

 ویتا پتاسیم  بر کاروتنوئید برگ رز رقم دلسه اثر تیمارهای مختلف نسبت کود نیتروژن به« 4»نمودار 

ها با آزمون درصد در بین میانگین 1دار در سطح احتمال  دهنده وجود اختلاف معنیحروف غیرمشابه نشان

 باشد.دانکن می

 آنتوسیانین

بر میزان  های مختلف کود نیتروژن به پتاسیمنسبتها نشان داد که اثر نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده

نشان داد اثر پتاسیم بر مقدار  -5با توجه به نموداردار بود. درصد معنی 1آنتوسیانین گلبرگ در سطح احتمال 

یابد به طوری که بیشترین میزان در آنتوسیانین خطی است و با افزایش میزان پتاسیم، مقدار آنتوسیانین افزایش می

 .گرم بر گرم وزن تازه برگ( به دست آمدمیلی 822/22نیتروژن به پتاسیم )میانگین  2به  1نسبت 

 

اثاار تیمارهااای مختلااف نساابت کااود نیتااروژن بااه پتاساایم  باار آنتوساایانین گلباارگ رز رقاام      « 5»نمااودار 

 ویتا دلسه

هاا باا   درصاد در باین میاانگین    1احتماال   دار در ساطح دهناده وجاود اخاتلاف معنای    حروف غیرمشاابه نشاان  

 .باشدآزمون دانکن می

 

داری های مختلف نیتروژن بر پتاسیم روی صفات کمی و کیفی گل رز تأثیر معنیتوان نتیجه گرفت که نسبتمی

فسفوفروکتوکیناز های تنظیم کننده سنتز کربوهیدرات به ویژه پیروات کیناز و  پتاسیم برای فعالیت آنزیم گذاشتند.

های مختلف نیتروژن به پتاسیم در پژوهش انجام شده توسط  (. نسبت1386ضروری است )خوشگفتارمنش، 

(Camarillo et al., 2018)  نشان دهنده افزایش ارتفاع گیاه، تعداد جوانه گل، وزن تر ساقه و برگ و افزایش سطح برگ

بررسی، کاربرد پتاسیم منجر به افزایش وزن تر گل، ارتفاع گیاه و نسبت به شاهد بود. در نتایج به دست آمده از یک 
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 نسبت نیتروژن به پتاسیم
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 نسبت نیتروژن به پتاسیم

T1=N/K: 1/1.25 

T2=N/K: 1/1.5 

T3=N/K: 1/1.75 

T4=N/K: 1/2 
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T3=N/K: 1/1.75 
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کند  های دخیل در مسیر سنتز قندها را فعال می . پتاسیم آنزیم(Zeb et al., 2015)تسریع گلدهی در گل داوودی شد 

نیتروژن و ها دخالت دارد. پتاسیم همچنین نقش کلیدی در جذب  ای دخیل است. در کنترل آب سلول در حرکت روزنه

. کربوهیدرات از عوامل موثر بر ساخته شدن (Amero et al., 2014)های رویشی گیاه دارد  انتقال آن از ریشه به قسمت

باشند شاید بتوان علت تاثیر پتاسیم بر کلروفیل را تاثیر این عنصر به نقش و تاثیر آن بر فتوسنتز و تولید  کلروفیل می

باشد و این آنزیم نیز در تثبیت دی اکسید کربن  ال شدن آنزیم روبیسکو ضروری میکربوهیدرات دانست، چون برای فع

 (.1386شود )گرجی،  نقش دارد در نتیجه پتاسیم باعث افزایش کلروفیل و در نهایت افزایش کربوهیدرات می

. ابدی یم شیآن افزا یداریپا ،ییصر غذاااز جمله قندها و عنعوامل  یبرخ ریبوده و تحت تأث داریناپا اریها بس نیانیآنتوس

 اهیصر به نقاط مختلف گاقندها و انتقال بهتر عن شیموجب افزا یفشار اسمز میو تنظ ریاز راه تأث میکه پتاس آنجا از

 ابدی یم شیافزا نیانیآنتوس زانیم جهیقند بالا رفته و در نت زانیم ابدی شیافزا میپتاس زانیکه م یشود، هنگام یم
(Fageria, 2009). 

 منابع

. کمبااود و ساامیت مااواد غااذایی در گیاهااان زراعی)ترجمااه(. انتشااارات مهااد تماادن )نمایشااگاه      1385خااارا، ج. 

 ص.285کتاب دکتر شریعتی(، 
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 ص.25-17)هیدروپونیک(. انتشارات دانشگاه ولی عصر )عج( رفسنجان. . تغذیه گیاه در آبکشت 1395روستا، ح.ر. 

 انتشااارات مولااف، صااص  .گلکاااری علماای و عملاای. چاااپ دهاام. جلااد اول   .1391 .کااافی، م و قاساامی قهساااره، م

149-137. 

هااای کلساایم و پتاساایم در محلااول هیاادروپونیک باار عکااس العماال گلرناا  بااه    . تاااثیر غلظاات1386گرجاای، م. 

 ن نامه کارشناسی ارشد زراعت، دانشکده کشاورزی، دانشگاه صنعتی اصفهان.شوری، پایا

 .ارشد سرخ. پایانامه کارشناسی گل کیفی و کمی هایشاخص بر پتاسیم و ازت اثرات بررسی .1373ف.  نژاد، مرادی

 .مدرس. تهران، ایران تربیت دانشگاه کشاورزی، دانشکده
Amro, S.M. Salama, O., El- Sayed, M., Osama H.M. and Gammal, E. 2014. Effect of Effective 

Microorganisms (EM) and Potassium Sulphate on Productivity and Fruit Quality of 

"Hayany" Date Palm Grown Under Salinity Stress. IOSR Journal of Agriculture and 

Veterinary Science, 7(6): 2319-2372. 
Camarillo, D.A., Castillo-Gonzálezb, A.M., Valdez-Aguilar, L.A. and García-Santiagoc, J.C. 

2018. Balance and concentration of nitrogen and potassium affect growth and nutrient 

status in soilless cultivated Lisianthus. Soil and Plant Science, 68(6): 496-504 
Zeb, N., Sajid, M., Khattak, A.M.  and Hussain, L. 2015. Effect of potassium and maleic 

hydrazide on growth and flower quality of chrysanthemum (Dendranthema grandiflorum). 

Sarhad Journal of Agriculture, 31(4): 210-216. 
Fageria N.K. 2009. The use of nutrients in crop plants. CRC Press. pp: 15. 
 

 

 

 

 

 

 
 

 



  

6 

 

Effect of Increasing Potassium/Nitrogen Ratio of Nutrient Solution on Some 

Growth Indices and Pigments of Greenhouse Grown Rose cv. Dulce Vita 

 
Sobhan Sanginabadi

1
, Javad Rezapour Fard

2*
 and Parviz Norouzi

2
 

1 
MSc. Graduated of Ornamental Plants, Faculty of Agriculture, Urmia University 

2*
Assistant Professor of Ornamental Plants, Department of Horticulture, Faculty of Agriculture, 

Urmia University 

*Corresponding Author: j.rezapourfard@urmia.ac.ir 

 
Abstract 

In the cultivation of plants outside the soil, The root of the plant is fed by a fluid mineral medium 

called a nutrient solution. This nutrient solution provided water, dissolved oxygen and essential minerals 

to the plants, generally in the form of ions from soluble salts. In order to determine the proper nitrogen to 

potassium ratio in rose plant nutrition, a completely randomized design was conducted on commercial 

rose rootstocks cv. Dolce Vita in greenhouse conditions. Ratios used contains nitrogen to potassium 1 to 

1.25, 1 to 1.5 (as a control) 1 to 1.75 and 1 to 2. The results of analysis of variance showed that the effect 

of different rates of nitrogen to potassium had a significant effect on the fresh weight of the flowering 

stem, the dry weight of the flowering stem, the length of the flowering stem, the chlorophyll index, 

carotenoid and Anthocyanin petal. 
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