
  

1 
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 چکیده

-هررا بیشررتر برره روو هیرردرولونیم  و یررد مرریرز مهمتررریگ گررخ شرراخه بریررده در  هررا  اسرره و در گل انرره 

شود. نیتررون  و لتاسریع عنا رر غر ایی مهرع در  ر یره رز هسرتند و  نرادل بریگ ایرگ دو عنلرر اهرر  ابرخ  رو هی               

ی طرر   بر رشد رویشری و زایشری دارد. بره من رور  نیریگ بهترریگ نسربه نیتررون  بره لتاسریع، آزمایشری برر لایره             

هررای مررورد انرررام شررد. نسرربه ویتررا در شرررایخ گل انررههررای  ررراری رز ر ررع دو سررهکررامت  لررادری بررر روی گررخ

بررود.  2برره  1و  75/1برره  1، 5/1برره  1برره عنرروا  شرراهد،  25/1برره  1اسررتداده شررامخ نسرربه نیترررون  برره لتاسرریع 

داری در سرح   نتایج  رزیه واریانس نشرا  داد کره  یمارهرای م تلرب نسربه کرود نیتررون  بره لتاسریع اهرر مننری           

 و کخ گ اشه. a ،bدهنده، عنلر لتاسیع، کلروریخ های سح  برگ،  نداد شاخه گلیم در د بر  ده

 لتاسیع، رز، کلروریخ، محلول غ ایی کلمات کلیدی:

 مقدمه

، و بومی نیمکره شما ی اسه که عمد ا در نواحی منتدل Rosaceae متنلق به خانواده .Rosa sppرز با نام علمی

 حی  و  ه،  ر ییهای مهع مدیریه  و یدات گیاه بهیکی از  ن(. 1391شود. ) اسمی  هساره و کاری، لرورو داده می

هرا و گیاهرا  و ود  بیگ  ر یره و کیدیره گرخ یمناسب گیاها  اسه. هابه شرده اسره که ار باط نزدیک یکودده

های گیاه نیترون   ریشه (.Mengel, 2001) اسه یموضوعی ضرور ها مو رع و د یرق گیرا بره یدارد. بنابرایگ، کودده

)آمونیوم   ورت اشکال یونی مانندرا به 
+

NH4) نیتریه ،(NO)  و نیترات(
-

NO3) (.1392بنی هاشمی، )کنند    ب می 

کربوهیدرات یا  لتاسیع در اعمال ریزیو ونیکی سوخه و ساز ه. ریگ کا یو  مو ود در سیتولتسع اس لتاسیع رراوا 

های عنا ر کانی اساسی  ، کنترل و  ن یع رنا یهینیلرو ئ بات شکیخ و  رزیه و انتقال نشاسته، سوخه و ساز  رکی

های  های م تلب،  سریع رشد باره سازی آنزیع گوناگو ، خنثی کرد  اسیدهای آ ی از ن ر ریزیو ونیکی مهع، رنال

های  هرات غل ها (.1387)ملکو ی وهمکارا   ها و آب نقشی اساسی دارد مریستمی و  ن یع روابخ حرکات روزنه

باعث بیشتریگ  نداد  ع هیدرولونیمتگخ داودی در سیس اسیع در مرحله رویشی و زایشی را رویتو لن  م تلب نیترو

 ,.Azeezahmed et al)های گخ،  نداد گخ در هر گیاه، ار داع گیاه،  حر کانولی گیاه و بیومس شاخساره شد  خوشه

ها در محلول غ ایی بر رشد گیاها   نسبه آ با  و ه به اهمیه عنا ر نیترون  و لتاسیع و  اهیر غل ه و . (2016

های م تلب کود نیترون  به لتاسیع  زینتی از  بیخ رز و سایر گیاها  گخ بریدنی، آزمایشی به من ور بررسی اهر نسبه

 ویتا انرام گردید. های کمی و کیدی گخ رز ر ع دو سه بر عملکرد و برخی شاخص

 ها مواد و روش

های گروه علوم باغبانی و  ژوهشی،  حقیقا ی و  و یدی دانشگاه ارومیه و آزمایشگاههای ل ایگ لژوهش در گل انه

انرام گرره. نشاءها در بستر کشه شامخ لیه ماس، لر یه،  97 ا  96های خاکشناسی دانشکده کشاورزی در طی سال

سانتی گراد و شدت در ه  20-27( کشه شدند. دمای شب و روز به طور میانگیگ 5:30:65های ) کوکولیه به نسبه

µmol/s/m نور
های  های م تلب نیترون  به لتاسیع مورد استداده در ایگ آزمایش شامخ نسبه نسبه .بود 400-500 2

رتومتر، )رلیع سنج  وسخ دستگاه شنله عیلتاس زا یم بود. 2به  1و  75/1به  1، 5/1به  1به عنوا  شاهد،  25/1به  1

های سه گیری سح  برگ،  نداد سه برگ از برگ.  هه اندازهشد یریگ اندازه( Flame photometer، 405راطر 
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ای به عنوا  نمونه انت اب شد و  وسخ دستگاه سح  برگ های هده برگچهاز برگ دای و دو عدای، لنج برگچهبرگچه

متر مربع ها بر حسب میلی، سح  برگ آ (LI- COR Square centimeters L1 – 3100 C AREA METER)سنج 

دهنده مورد  دهنده در  مام طول مدت آزمایش  نداد شاخه گخگیری  نداد شاخه گخ هه اندازهاندازه گیری شد. 

ها ( انرام گرره و محتوای آ 1987 یچتنتا ر )و کخ به روو  a ،bگیری محتوای کلروریخ شمارو  رار گرره. اندازه

 آمد.گرم بر گرم وز   ر نمونه بدسه  بر حسب میلی

 نتایج و بحث

هررای رشرردی و بیوشرریمیایی گررخ رز ر ررع   هررای م تلررب نیترررون  برره لتاسرریع بررر برخرری ویژگرری   رراهیر نسرربه« 1» رردول 

 ویتا دو سه

 عنصر پتاسیم

بر لتاسیع برگ  نیترون  به لتاسیعهای م تلب کود نسبهها نشا  داد که اهر نتایج حا خ از  رزیه واریانس داده

 644/5نیترون  به لتاسیع )میانگیگ  2به  1بیشتریگ میزا  لتاسیع در نسبه دار بود. در د مننی 1در سح  احتمال  

نیترون  به لتاسیع  25/1به  1در د( که  یماری با بالا ریگ نسبه لتاسیع بود هبه شد و کمتریگ مقدار در  یمار 

 ر د( به دسه آمد.د 926/1)میانگیگ 

 

 ویتا اهر  یمارهای م تلب نسبه کود نیترون  به لتاسیع  بر   ب لتاسیع در رز ر ع د سه« 1»نمودار 

بررا آزمررو  هرا  در ررد در بریگ میررانگیگ  1دار در سررح  احتمرال   دهنررده و رود اخررتت  مننری  حررو  غیرمشررابه نشرا   

 باشد.دانکگ می
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 نسبه نیترون  به لتاسیع

 میانگیگ مربنات 

منابع 

  رییرات

در ه 

 آزادی

عنلر 

 لتاسیع

 نداد شاخه 

 گلدهنده
 سح  برگ

محتوای 

 aکلروریخ 

محتوای 

 bکلروریخ 

محتوای 

کلروریخ 

 کخ

 006/0** 006/0** 001/0* 004/0** 316/2** 208/7** 3  یمار

خحای 

 آزمایشی
16 021/0 225/0 0006/0 0003/0 0005/0 0005/0 

 647/3 899/17 541/0 958/26 516/9 516/9 (%cvضریب  ریرات )

T1=N/K: 1/1.25 

T2=N/K: 1/1.5 

T3=N/K: 1/1.75 

T4=N/K: 1/2 
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 سطح برگ

برر   هرای م تلرب کرود نیتررون  بره لتاسریع      نسربه هرا نشرا  داد کره اهرر     نتایج حا خ از  رزیه واریرانس داده 

برره  1بیشررتریگ مقرردار سررح  برررگ در نسرربه (. 1دار بررود ) رردول در ررد مننرری 1سررح  برررگ در سررح  احتمررال 

مترر مربرع( بره دسره آمرد در  رور ی کره اخرتت  آمراری بریگ           میلری  9/9834نیترون  به لتاسیع میرانگیگ )  75/1

T4،  T2  (.2و ود ندارد )نمودار 

 

 
 ویتا رز ر ع د سه  اهر  یمارهای م تلب نسبه کود نیترون  به لتاسیع برسح   برگ« 2»نمودار 

 باشد.ها با آزمو  دانکگ میدر د در بیگ میانگیگ 1دار در سح  احتمال دهنده و ود اختت  مننیحرو  غیرمشابه نشا 

 تعداد شاخه گلدهنده

بر  نداد  های م تلب کود نیترون  به لتاسیعنسبهدهد که اهر ها نشا  مینتایج حا خ از  رزیه واریانس داده

با  و ه به نتایج به دسه آمده بیشتریگ  نداد (. 1دار بود ) دول در د مننی 1شاخه گلدهنده در سح  احتمال 

عدد( به دسه آمد. در  ور ی که اختت  آماری  6/3)میانگیگ  2به  1شاخه گلدهنده در نسبه نیترون  به لتاسیع 

 (.3و ود ندارد. ارزایش لتاسیع مو ب ارزایش  نداد شاخه گلدهنده شد )نمودار  T3 ،T2 بیگ

 
ویتا اهر  یمارهای م تلب نسبه کود نیترون  به لتاسیع بر نداد شاخه گلدهنده رز ر ع د سه «3»نمودار   

 باشد.ها با آزمو  دانکگ میدر د در بیگ میانگیگ 1دار در سح  احتمال دهنده و ود اختت  مننیحرو  غیرمشابه نشا 

 و کل a ،bتوای کلروفیل مح

بر  های م تلب کود نیترون  به لتاسیعنسبهها نشا  داد که اهر نتایج حا خ از  رزیه واریانس دادهطبق 

نیترون  به لتاسیع  75/1به  1در نسبه  (. بیشتریگ میزا 1دار بود ) دولدر د مننی 1در سح  احتمال  aکلروریخ 

گرم میلی 222/1نیترون  به لتاسیع )میانگیگ  5/1به  1 ر( و کمتریگ در نسبه  گرم بر گرم وز میلی 683/1)میانگیگ 

نیترون  به لتاسیع اختت  مننی داری مشاهده نشد  2به  1و  75/1به  1های بر گرم وز   ر( مشاهده شد. بیگ نسبه

 (.4)نمودار 
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 نسبه نیترون  به لتاسیع

T1=N/K: 1/1.25 
T2=N/K: 1/1.5 
T3=N/K: 1/1.75 
T4=N/K: 1/2 

T1=N/K: 1/1.25 
T2=N/K: 1/1.5 
T3=N/K: 1/1.75 
T4=N/K: 1/2 
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 ویتا رز ر ع د سه  aاهر  یمارهای م تلب نسبه کود نیترون  به لتاسیع  بر کلروریخ « 4»نمودار 

 باشد.ها با آزمو  دانکگ میدر د در بیگ میانگیگ 1دار در سح  احتمال دهنده و ود اختت  مننیحرو  غیرمشابه نشا 

های م تلب کود نیترون  به لتاسیع برکلروریخ نسبهها نشا  داد که اهر بر اساس نتایج حا خ از  رزیه واریانس داده 

b   بیشتریگ محتوی کلروریخ با  و ه به نمودار مقایسه میانگیگ در (. 1دار بود ) دول در د مننی 1در سح  احتمال

نیترون  به  2به  1به میلی گرم بر گرم وز   ر( و کمتریگ در نس 71/0نیترون  به لتاسیع )میانگیگ  75/1به  1نسبه 

 2به  1و  5/1به  1،  25/1به  1های میلی گرم بر گرم وز   ر( مشاهده شد. بیگ نسبه 403/0لتاسیع )میانگیگ 

 (.5نیترون  به لتاسیع اختت  مننی داری را نشا  ندادند )نمودار 

 
 ویتا رز ر ع د سه  bاهر  یمارهای م تلب نسبه کود نیترون  به لتاسیع  بر کلروریخ  «5»نمودار 

 باشد.ها با آزمو  دانکگ میدر د در بیگ میانگیگ 5دار در سح  احتمال دهنده و ود اختت  مننیحرو  غیرمشابه نشا 

بررر  کررود نیترررون  برره لتاسرریعهررای م تلررب نسرربههررا نشررا  داد کرره اهررر نتررایج حا ررخ از  رزیرره واریررانس داده

-4برا  و ره بره نترایج شرکخ مقایسره میرانگیگ        (. 1دار برود ) ردول   در رد مننری   1کلروریخ کخ در سح  احتمرال  

گرررم بررر میلرری 394/2نیترررون  برره لتاسرریع )میررانگیگ  75/1برره  1بیشررتریگ محترروای کلروریررخ کررخ در نسرربه  25

نیترررون  برره لتاسرریع از ن ررر آمرراری   5/1برره  1و  25/1برره  1هررای گرررم وز   ررر( برره دسرره آمررد و برریگ نسرربه  

 (.6اختت  مننی داری نداشتند )نمودار 

 
 ویتا رز ر ع د سه اهر  یمارهای م تلب نسبه کود نیترون  به لتاسیع  بر کلروریخ کخ «6»نمودار 

 باشد.ها با آزمو  دانکگ میدر د در بیگ میانگیگ 1دار در سح  احتمال و ود اختت  مننیدهنده حرو  غیرمشابه نشا 
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 نسبه نیترون  به لتاسیع

T1=N/K: 1/1.25 
T2=N/K: 1/1.5 
T3=N/K: 1/1.75 
T4=N/K: 1/2 

T1=N/K: 1/1.25 
T2=N/K: 1/1.5 
T3=N/K: 1/1.75 
T4=N/K: 1/2 

T1=N/K: 1/1.25 
T2=N/K: 1/1.5 
T3=N/K: 1/1.75 
T4=N/K: 1/2 
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هررای م تلررب نیترررون  بررر لتاسرریع روی  رردات کمرری و کیدرری گررخ رز  رر هیر   رروا  نتیررره گرررره کرره نسرربهمرری

مرررهر ریگ  داری گ اشررتند. بررا ارررزایش نسرربه لتاسرریع برره نیترررون   نررداد شرراخه گلدهنررده ارررزایش یاررره و مننرری

بررود. لتاسرریع در  رر ب آب، در  قسرریع سررلو ی و  برردیخ مو کررول  75/1برره  1 یمررار نسرربه لتاسرریع برره نیترررون  

لتاسرریع (. 1378گررردد )ابررراهیع زاده، هررای رشردی مرری  هرای کوکررم برره بررزرگ نقرش دارد و باعررث ارررزایش مو درره  

هرا برره   ا و مروارد رشردی در گیراه دارد. ایرگ    هر  هرا، ویترامیگ    راهیر مثبتری برر متابو یسرع نوکلئیرم اسریدها، لررو ئیگ       

هرای گیراهی دخا ره داشرته و بره طرور مسرتقیع ررآینرد رشرد و نمرو را  حره  راهیر              طور آشرکارا در  شرکیخ بارره   

هرای م تلرب نیتررون  بره لتاسریع در لرژوهش انررام شرده          نسربه . (Prajapati and Modi, 2016)دهنرد    ررار مری  

در گرخ  یزیرانتوس، نشرا  دهنرده اررزایش ار دراع گیراه،  نرداد  وانره گرخ، وز             (Camarillo et al., 2018) وسرخ  

( نشررا  2016و همکررارا  ) Aslamدر لژوهشرری ررر سررا ه و برررگ و ارررزایش سررح  برررگ نسرربه برره شرراهد بررود.    

هرا علره آ  را    شرود. آ   دهری  رانبی در گرخ  ندرری آرریقرایی مری       دادند که ارزایش لتاسیع باعرث اررزایش شراخه   

هررای  ررانبی شررده در  لتاسرریع بررر ارررزایش میررزا  کربوهیرردرات دانسررته، کرره باعررث  حریررم و  و یررد  وانرره  رراهیر 

هرا مروهر بروده و منررر بره       لتاسریع برر رتوسرنتز و سرنتز لررو ئیگ      .شرود  هرای  رانبی مری    نتیره باعث ارزایش شاخه

رشرد گرخ شرود. لتاسریع      وانرد باعرث  حریرم     شرود. اررزایش ایرگ شراخص مری      ارزایش سح  برگ،  نداد بررگ مری  

در رنرال سرازی آنرزیع روبیسرکو )آنرزیع کلیردی       لتاسریع   شرود. های گلدهی منررر بره نمرو گرخ مری     با بهبود ویژگی

. محررابق لررژوهش انرررام شررده در لژوهشرری نیررز بررا ارررزایش (1392در ررآینررد رتوسررنتز( دخا رره دارد )بنرری هاشررع، 

 تاسرریع  رررار گررترره و رونررد ارزایشرری نشررا  دادنررد  هررا نیررز  حرره  رراهیر ل  غل رره لتاسرریع میررزا  کلروریررخ برررگ 
(Kishor and Singh, 2006).  
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Abstract 

Rose is the most important cut flower in the world and the most of its production is as 

hydroponic in the greenhouse. Nitrogen and potassium are the most important nutrient elements in 

rose nutrition, and the balance of these two elements has a significant effect on vegetative and 

reproductive growth. In order to determine the proper nitrogen to potassium ratio in rose plant 

nutrition, a completely randomized design was conducted on commercial rose rootstocks cv. Dolce 

Vita in greenhouse conditions. Ratios used contains 1 to 1.25, 1 to 1.5 (as a control) 1 to 1.75 and 

1 to 2 nitrogen to potassium. The results of analysis of variance showed that the effect of different 

rates of nitrogen to potassium had a significant effect on the element potassium, leaf area, number 

of flowering stems, chlorophyll a, chlorophyll b and total chlorophyll content.  
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