
  

1 

 

 زنی بذور درختچه باران طلاییهای مختلف سدیم نیتروپروساید بر جوانهتأثیر غلظت
 2*، جواد رضاپور فرد1مهدیه میرزایی مشهود

 دانشجوی دکتری گیاهان زینتی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه ارومیه، ارومیه 1
 ارومیه استادیار گروه علوم باغبانی، دانشکده ی کشاورزی، دانشگاه ارومیه،2*

 j.rezapourfard@urmia.ac.irنویسنده مسئول:  *

 چکیده

این مطالعه به منظوور ازویایو و بوبوود نوانوه زنوی بوتر دراتاوه بواران امیوی انجوام گرزو ا بوترها  و  از              

، 200مختلووس سوودیت نیترو روسوواید ه ووور بووه عنوووان  وواهد،  هووای موواه میرووار سوورمایی موسوو  غلظوو  4دریازوو  

گوورم در لیتوورم میرووار  وودندا هزمووایو بووه  ووورد اوور  کووامم ماووادزی در سووه مکوورار انجووام    میلووی 1000، 500

چوه، معوداد برگاوه، در ود و سورع  نوانوه زنوی و        چوه و ریشوه  گرز ا  وواد مربووب بوه نوانوه زنوی، اوول سوا ه       

هووای مختلووس سوودیت  وودا نتووایو نوودول مجییووه واریووان  نشووان داد کووه غلظوو  گیووری  ووااب بنیووه بووتر انوودازه

داری دا ووتندا سوودیت چووه ااووتمن معنووی گیووری بووه غیوور از اووول سووا ه  نیترو روسوواید بوور هرووه  ووواد انوودازه  

زنووی  وود و بوتوورین میرووار، میرووار هووای نوانووهمنجوور بووه بوبووود  ووااب 500و  200هووای نیترو روسوواید در غلظوو 

 بر لیتر سدیت نیترو روساید بوداگرم میلی 500

 زنی ااب بنیه بتر، نیتریک اکسید، در د نوانه کلمات کلیدی:

 مقدمه

اوویان  ووتیر و بووومی چووین، کووره و  ا وون   Koelreuteria Paniculataدراتاووه بوواران امیووی بووا نووام علرووی 

داردا در  وواییی رنوو  هووای سووبی هووای زرد و بوور  ووودا گوو هووا کشوو  موویاسوو ا دراتاووه زینتووی اسوو  و در بووا 

هوا از سوبی بوه زرد میییور     هوای ملللوی  وک  کوه رنو  هن     هوا کیسوه  کنودا میووه  ها از زرد بوه  رموی میییور موی    بر 

 وودا مورتورین موودودی  مکلیور     هوا موسو  بوتر مکلیور موی     ا در نوالسوتان  (Michler and Rudolf, 2008) میکنود 

با ود کوه مرکون اسو  بوه علو  زنوده موانی         هوا موی  تر هنها به علو  نوانوه زنوی فوعیس بو     ننسی بسیاری از گونه

هوای بوواران امیوی  و وو بووتر و اوتگوی ننووین     ی رکوود بووتر دراتاوه   وایین و رکوود بووترها با ودا علو  عرووده    

هوای اکسوی ن زعوال در گیاهوان بسوته بوه مندار وان مرکون اسو  ا وراد           گونوه  .(Rehman and Park, 2000)اس  

زنوی و ر ود دا وته    هوای فوروری اوی نروو گیواه از  بیو  نوانوه       مواننود ننوو  هوا موی  موید یا مضر دا ته با ندا هن

زنوی بوتر را النوا و موریوک کنود و      موانود نوانوه  هوای اکسوی ن زعوال اوارنی موی     کواربردن اوارنی گونوه   با ندا بوه 

 Sodium Nitroprusside)ا سوودیت نیتوورو  روسوواید  (Liu et al., 2007)سوو   ر وود دانوووال را ازوویایو دهوود   

(SNP))    ی موووت ر وود  وونااته  ووده اسوو ا ا وور موریووک کننوودگی سوودیت       بووه عنوووان یووک منظوویت کننووده

یووک مولکووول کوچووک، نسووبتا  ایوودار،   NOاسوو ا   (NO)ی هزاد کووردن نیتریووک اکسووایدنیترو روسوواید بووه واسووطه

هزاد  رادیکووال .(Kalara and Babalar, 2010)متووورو و یووک رادیکووال هزاد گووازی بووا زعالیوو  زیسووتی با سوو     

 ووود بووه اووور ملووال منجوور بووه هووای هورمووونی مووینیتریووک اکسوواید منجوور بووه نوانووه زنووی بووتر بووا منظوویت زعالیوو 

 ,.Liu et al)یوا مونوت مجییوه هبسویییک اسوید       (Bethke et al., 2007)ازویایو سونتی هورموون نیبرلیوک اسوید      

هووای بووتر سوویت منجوور بووه سوونتی اموویلن و از بووین رزووتن رکووود  در بووترهای هرابیدو سووی   وود و در ننووین (2007

ا هوودن از ایوون  وو وهو ازوویایو و بوبووود نوانووه زنووی بووترهای      (Gniazdowska et al., 2010)ننینووی  وود  

 بودا SNPدراتاه باران امیی    از مأمین نیاز سرمایی، موس  ماده 
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 هامواد و روش

مویووه  وودندا  وو  از  1397نوالسووتان  ووور ارومیووه در مووور موواه ی بوواران امیووی از مرکووی بووترهای دراتاووه

هوای نشوا بوا بسوتر کشو  اواو:       گوراد در بورون مواه در سوینی    درنوه سوانتی   4دریاز  چووار مواه میروار سورمایی     

در گلخانوه کشو   ودندا هزموایو بوه  وورد اور  کوامم ماوادزی انجوام گرزو ا در هور              1:3ماسه بادی به نسب  

هوای مختلوس   سواع  در غلظو    24سوه مکورار اسوتواده  ودا  بو  از کشو ، بوترها بوه مودد           عدد بتر در 90میرار 

هوای  گورم بور لیتورم  ورار گرزتنودا  وو       میلوی  1000و  500، 200سدیت نیترو  روساید ه وور هبوه عنووان  واهدم،     

بوا   هوا اوی چووار نوبو  بوه زا وله یوک هوتوه، در ود نوانوه زنوی           مختلس معداد برگاوه بوا  ورارع معوداد برگاوه     

 رارع معوداد بوترهای سوالت اوی چووار نوبو  بوه زا وله یوک هوتوه مواسوبه  ودا سورع  نوانوه زنوی بوا روع                 

Maguire گیووری  وودندا  ووو   ووااب چووه بووا اسووتواده از کووولی  انوودازهچووه و اووول سووا هم، اووول ریشووه1962ه

ل گیاهاوه بوه دسو     ی بتر از حا لضور  در ود نوانوه زنوی نووایی هدر ود نوانوه زنوی در روز هاورم در اوو          بنیه

هووا موسوو  هزمووون دانکوون انجووام  هنووالیی و منایسووه میووانگین داده SAS (9.4)هووا بووا اسووتواده ازنوورم ازوویار  هموودا داده

 رست  دندا   Excelگرز  و نرودارها موس  نرم ازیار 

 نتایج و بحث

هوای   وو  هوای مختلوس سودیت نیتورو  روسواید بور       نشوان دادنود کوه غلظو      2و  1نوداول مجییوه واریوان     

معداد برگاه، در د و سرع  نوانوه زنوی و  وااب بنیوه بوتر در سوطر یوک در ود و بور  وو  اوول ریشوه چوه              

در سوطر  وونو در وود ااوتمن معنووی داری نشووان دادنود، اگرچووه بوور  وو  اووول سووا ه چوه ااووتمن معنووی داری      

 نشان ندادندا  

 بووتر  روسواید بوور براووی  وواد نوانووه زنووی در  هوای مختلووس سوودیت نیتووررو  نتووایو مجییووه واریوان  ا وور غلظوو   «1»نودول  

 دراتاه باران امیی
 میانگین مربعاد 

در د نوانه  معداد برگاه درنه هزادی منابع میییراد

 زنی 

سرع  نوانه 

 زنی

 513/7** 382/3424** 816/298** 3 میرار

 87/19** 203/526** 6/357** 4 زمان

 ns277/40 **31/1 344/41** 12 زمان ×میرار 

 403/0 74/40 55/2 40 اطای هزمایشی

 5/39 868/17 825/25  فریت میییراد ه%م

 

هووای مختلوس سوودیت نیتوررو  روسوواید بوور براوی  ووواد نوانوه زنووی در بووتر     نتووایو مجییوه واریووان  ا ور غلظوو   « 2»نودول  

 دراتاه باران امیی

 میانگین مربعاد 

اول سا ه  اول ریشه چه درنه هزادی منابع میییراد

 چه

 ااب بنیه 

 بتر

 ns228/0 **802/1085 09/4* 3 میرار

 724/47 227/0 89/0 8 اطای هزمایشی

 841/20 392/17 8/18  فریت میییراد ه%م
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 نتایو هربستگی بین  واد مختلس نوانه زنی در دراتاه باران امیی «3»ندول 

در د 

 نوانه زنی

 ااب 

 بنیه بتر

اول سا ه 

 چه

اول ریشه 

 چه
 

   1 
اول 

 ریشه چه

  1 ns465/0 
اول 

 سا ه چه

 1 *613/0 *673/0 
 ااب 

 بنیه بتر

1 **95/0 ns531/0 ns428/0 
در د 

 نوانه زنی 

 تعداد برگچه، طول ریشه چه، طول ساقه چه

ی نوانووه زنووی در هرووه میرارهووا   ، معووداد برگاووه در اووول دوره 2بووا مونووه بووه نرووودار منایسووه میووانگین    

میلوی گورم بور لیتور سودیت نیتورو  روسواید و کرتورین معوداد           500بیشترین میویان برگاوه در میروار    ازیایو یاز ا 

گوورم بوور لیتوور سوودیت  میلووی 500در میرووار مشوواهده  وودا در  ووو  اووول ریشووه چووه مووو رمرین میرووار غلظوو     

ل سوا ه  هوای مختلوس سودیت نیتورو  روسواید ا ور معنوی داری بور  وو  اوو          ما غلظو  1نیترو روساید بود ه نروودار  

 ما  2چه ندا تند هندول 

 
 

ا ر  -م2ه «2»نرودار های مختلس سدیت نیترو  روساید بر اول ریشه چه دراتاه باران امییا ا ر غلظ  -م1ه «1»نرودار 

-حرون مشترو نشانهای مختلس سدیت نیترو  روساید بر معداد برگاه دراتاه باران امیی در اول مدد نوانه زنیا غلظ 

  دار در سطر احترال  نو در د بین میرارها اس اعدم مواود معنیدهنده 

 درصد و سرعت جوانه زنی

ا وور متنابوو  زمووان و میرووار سوودیت نیتوورو  روسوواید در  ووو    1بووا مونووه بووه نتووایو نوودول مجییووه واریووان   

ار  ودا  در ود معنوی د   1در د نوانه زنوی معنوی دار نشود ولوی ا ور سواده میروار سودیت نیتورو  روسواید در سوطر            

 22/59میلووی گوورم بوور لیتور سوودیت نیتوورو  روسوواید همیووانگین   500بیشوترین میوویان در وود نوانووه زنوی در غلظوو    

میلووی گوورم در لیتوور سوودیت نیتوورو  روسوواید     1000در وودم و کرتوورین منوودار در وود نوانووه زنووی در غلظوو      

بور در ود نوانوه زنوی      در ودم بوه دسو  همودا ازویایو غلظو  سودیت نیتورو  روسواید ا ور منووی            11/21همیانگین 

میلووی گوورم بوور لیتوور  500ما بیشووترین سوورع  نوانووه زنووی در روز دوم  وو  از کشوو  و در میرووار 3دا وو  هنرووودار 

در ودم بوه دسو  همود و سورع  نوانوه زنوی در اوول دوره نوانوه زنوی کواهو یازو ا              5/60سدیت نیترو  روساید ه

ن میرووار در اووول دوره نوانووه زنووی بوور  ووو   میلووی گوورم بوور لیتوور سوودیت نیتوورو  روسوواید مووو رمری   500غلظوو  

 ما4سرع  نوانه زنی بود هنرودار 
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های مختلس سدیت نیترو  روساید بر در د نوانه زنی ا ر غلظ  -م1ه «3»نرودار 

های مختلس سدیت نیترو  روساید بر سرع  نوانه زنی بتر دراتاه باران ا ر غلظ  -م2ه «4»ا نروداردراتاه باران امیی بتر

  دار در سطر احترال  نو در د بین میرارها اس ادهنده عدم مواود معنیحرون مشترو نشان. امیی در اول مدد نوانه زنی

 شاخص بنیه بذر

مر با د در د نوانه زنی با د، هر چه کیوی  بتر  ایینو  تانسی  نوانه زنی می  ااب بنیه بتر معرن در د

 500و  200های نشان داد که غلظ  5یابدا نتایو منایسه میانگین نرودار مر و  ااب بنیه بتر کاهو مینیی  ایین

بیشترین  ااب بنیه بتر در میرار میلی گرم بر لیتر سدیت نیترو  روساید بر  ااب بنیه بتر ا ر ملبتی گتا تند و 

نشان داد  3دس  همدا نتایو هربستگی ندول در د م به 83/59میلی گرم بر لیتر سدیت نیترو  روساید همیانگین  500

در د و بین  واد اول ریشه چه و سا ه چه  1که ارمباب ملبتی بین در د نوانه زنی با  ااب بنیه بتر در سطر 

 در د ونود داردا 5ر با  ااب بنیه بتر در سط

 
دهنده حرون مشترو نشان. های مختلس سدیت نیترو  روساید بر  ااب بنیه بتر دراتاه باران امییا ر غلظ « 5»نرودار 

  دار در سطر احترال  نو در د بین میرارها اس اعدم مواود معنی
یوک مولکوول کوچوک،     NOاسو ا    NOی هزاد کوردن ا ور موریوک کننودگی سودیت نیترو روسواید بوه واسوطه       

 ا(Kalara and Babalar, 2010)نسووبتا  ایوودار، متووورو و یووک رادیکووال هزاد گووازی بووا زعالیوو  زیسووتی با سوو    

NO دهود کوه بوا هیودرولیی  نودهای نشاسوته در گیواه گنودم منجور بوه ازویایو            امویمز را ازویایو موی    -زعالی  هلوا

را و انتشووار متووابولیکی ان را از اریوو     NADPHاکسووید  وودن   NOا (Zhang et al., 2005)نوانووه زنووی  وود   

ا  (Nonogaki et al., 2010)کنووددهوود و در نتیجووه نوانووه زنووی را مسووریع موویمسوویر  نتوووز زسووواد ازوویایو مووی

NO  اووارنی زعالیوو  زسوووولی ازD کننوودا زسوووولی از را النووا موویD  بووا هیوودرولیی زسوووولی یدها، زسوووامیدیک اسووید

هوای هورموونی اوی نوانوه زنوی داالو  دارنودا        و زسووامیدیک اسوید در منظویت  اسو      Dکنودا زسووولی از   مولید می

 Katagiri et)منجور بوه ازویایو سورع  و در ود نوانوه زنوی بوتر کواهو و بورنو  ود             Dازیایو زعالی  زسووولی از  

al., 2005).  

bc 

dc d d d 

b 

dc cd d d 

a 

bc 
cd cd 

d 

bc 

d d d d 

0

20

40

60

80

2 7 14 21 28

ی
 زن
انه
نو
  

رع
س

 
%م
ه

 

 معداد روز    از کش 

Control 200

bc 

b 

a 

c 

0

20

40

60

80

Control 200 500 1000

تر
ه ب
نی
ب ب

اا
 

 
%م
ه

 

 ممیلی گرم بر لیترهسدیت نیترو  روساید 

c 

b 

a 

d 

0

10

20

30

40

50

60

Control 200 500 1000

ی 
 زن
انه
نو
د 
ر 
د

%م
ه

 

 ممیلی گرم بر لیترهسدیت نیترو  روساید 



  

5 

 

 نتیجه گیری کلی

سدیت نیترو روساید با انتشوار نیتریوک اکسواید مونوت ازویایو سورع  و در ود نوانوه زنوی  ودا بوا ازویایو             

در وود نوانووه زنووی و اووول ریشووه چووه و سووا ه چووه،  ووااب بنیووه بووتر را ازوویایو دادا نیتریووک اکسوواید رادیکووال   

دهای نرووویی از  بیوو  گوازی  ووک  بووه عنوووان گونووه اکسووی ن زعووال ا وور ملبتووی بوور نوانووه زنووی بووا مووأ یر بوور زرهینوو 

دا وو ا منجوور بووه مسووریع هیوودرولیی  وودن  Dهورمووون اسووید نیبرلیووک و اموویلن و هنووییت هلوووا هموویمز و زسوووولی از 

ای و ازوویایو سوورع  و در وود نوانووه زنووی  وودا بوتوورین غلظوو  سوودیت نیتوورو  روسوواید در ایوون   نوودهای نشاسووته

    میلی گرم بر لیتر بودا 500  وهو، غلظ  
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Abstract 

This study was performed to enhance and improve seed germination of Goldenrain Tree 

seed
,
s. The seeds were treated with different concentrations of sodium nitroprusside (0 as 

control, 200, 500, 1000 mg / L) after receiving 4 months of cold treatment. The experiment was 

conducted as a completely randomized design with three replications. Germination traits 

including shoot and root length, number of leaflets, germination percentage and seed rate, and 

seed vigor index were measured. The results of the analysis of variance showed that different 

concentrations of sodium nitroprusside had a significant difference on all traits except shoot 

length. Sodium nitroproside at concentrations of 200 and 500 led to improvement of 

germination indices and the best treatment was 500 mg / L sodium nitroprusside. 
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