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 چکیده:
 با تاریخ گلدهی متفاوت )شامل بادام یارقام تجار بذر ییسرما ازین زنی و تعیینی شاخص های جوانهمنظور بررسبه قیتحق نیا

انجام گردید.  با سه تکرار یقالب طرح کاملاً تصادف( در 21 و 13 ،12، 8 ،7 ،6شماره های شاهرودسفید، مامایی، ربیع، یلدا، ارقام  ارقام
ها با هیپوکلریت پس از ضدعفونی مغز. شدند ساندهیخ یمعمول یدمابا ساعت در آب  12مدت بهاز پوست چوبی جدا و  ارقام مغز ابتد

 هیمصرف با تهو کباریظروف در مرطوب  )متقال نرم( فیتنظ یهادر پارچهعدد مغز از هر رقم  50سدیم و شتشو با آب مقطر استریل. 
نگهداری شدند. صفات تاریخ اولین جوانه زنی، درصد  هفته مدت پنجبه گرادیدرجه سانت پنج یدما با خچالیو در  داده شدمناسب قرار 

چه در سطح زنی و طول ریشهزنی، طول و قطر ریشه چه اندازه گیری گردید. نتایج نشان داد صفات درصد جوانهجوانه زنی، سرعت جوانه
زنی و متوسط ات سرعت جوانهداری داشتند ولی صفچه در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنیاحتمال آماری یک درصد و  قطر ریشه

ساعت متفاوت بود. براساس 720ساعت تا   360زمان جوانه زنی تفاوت معنی داری نداشتند. نیاز سرمایی بذور بدون پوست چوبی از 
گل، نیاز نتایج، بین شروع جوانه زنی و نیاز سرمایی بذر با تاریخ گلدهی رقم )والدمادری( ارتباط وجود دارد  بطوری که در ارقام زود 

زنی زودتری داشتند و بالعکس در ارقام دیرگل، نیاز سرمایی بذر بیشتر و شروع جوانه زنی طولانی تری سرمایی بذر کمتر و شروع جوانه
 داشتند.

 زنی بذر، خواب بذر، رقم، نیاز سرمایی.: بادام، جوانههای کلیدیواژه

 

 مقدمه:
است و  زدن جوانه به قادر آن کند و پس ازمقاوم می نامساعد محیطی برابرشرایطویژگیهایی است که بذر را در  یکی از بذر رکود

های رزاسه نیاز به یک تیمار بادام و دیگر گونهبذرهای . (Lipe and Crane,1996) گذاردگیاهچه تاثیر می یزنی بذر و رشد بعدجوانهبر 
طور کلی بهت. زنی اسدما عامل اصلی موثر سرعت جوانهدارند. زنی خود جوانهافزایش در شرایط مرطوب برای غلبه بر خواب و مایی سر

. پیش (Garcia-Gusano et al., 2004)باشدزنی بذر میگراد موثر ترین دامنه دمایی برای جوانهدرجه سانتی4-7درجه حرارت بین 
دلیل آن است که فرایندهای این سرعت به زنی پیشنهاد شده است  البته علتعنوان راهی جهت افزایش جوانهخیساندن در آب به

گردند زنی، به فوریت قابل استفاده میهیدرولیتیک در طی پیش خیساندن آغاز شده و قندهای ساده حاصل برای سنتز مواد در طی جوانه
(Johnston, 1964.)  رشد و زنیجوانه بذر خواب گیاهی هایگونه از بسیاری در که کردند بیان( 2004) همکاران و گوسانو –گارسیا 

 داشت وجود گلدهی ارقام و سرمایی نیازهای بین رابطه که کردند گزارش آنان همچنین دهد ومی قرار تاثیر تحت را بعدی هایگیاهچه
بذر  خواب بر غلبه برای نیاز مورد زمان مدت. شد مشاهده بذرها زنیجوانه برای نیاز مورد سرمادهی مختلف هایی بین سطوحتفاوت و

 کاملاًزنی شکستن خواب بذر برای جوانه( بیان کردند که 2005گوسانو و همکاران ) -هفته متفاوت بود. گارسیا  5تا 3بدون پوست چوبی 
ارتباط  دادند وگزارش کردند کهمطالعه قرار  با تاریخ مختلف گلدهی  زنی بذر بادامجوانهبرای مورد نیاز  ت. تیمارهای سرماییضروری اس

و  30بررسی اثر طول دوره چینه سرمایی )( 1397(عباسی فر و کاجی وجود دارد. ولیزادهمورد نیاز سرمایی  سطوحاریخ گلدهی و بین ت
را های رشد گیاهی )اسیدجیبرلیک و کینتین( بر رفع رکود و جوانه زنی بذور گردوی ایرانی ی مختلف تنظیم کنندههاغلظتروز( و  60

های بررسی های رشد بر اکثر شاخصی مختلف تنظیم کنندههاغلظتطول دوره چینه سرمایی و بررسی کردند و گزارش نمودند که 
ام اسید پیپی 500روز چینه سرمایی و  60که تیمار تلفیقی طوریدار است، بهشده در سطح احتمال یک درصد دارای اختلاف معنی
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 35/24بذر جوانه زده در روز(، طول شاخساره ) 91/2زنی )درصد(، سرعت جوانه 28/99صد جوانه زنی )جیبرلیک منجر به بیشترین در
گرم(  58/6گرم( و وزن تر ریشه ) 78/6وزن تر شاخساره ) سانتیمتر مکعب(، 71/7سانتیمتر(، حجم ریشه ) 50/17سانتیمتر(، طول ریشه )

های مزوکارپ و زنی در بذر گیلاس وحشی نشان دادند که لایهجوانه و بذر خواب ن( با آزمایشی شکست1390شیرانپور و همکاران ) شد.
زنی و ارزش جوانه زنی زنی، سرعت جوانهای که درصد جوانهزنی بذر گیلاس دارند به گونهداری در غلبه خواب و جوانهچوبی تاثیر معنی

زنی ترین تیمار برای شکستن خواب بذر و بهبود وضعیت جوانهطلوبدر بذرهای بدون پوست چوبی کمتر بود و تیمار بدون پوست چوبی م
فیزیکی پوسته بذر قبل از سرمادهی در دو گونه بادام  گرفتند که حذف نتیجه (2008)همکاران  و در بذر گیاس وحشی بود. حیدری

ی بررس با هدف قیتحق نیا بذر بود.زنی دهی شیمیایی در افزایش جوانهکارآمدتر از خراش (P. scoparia and P. webbii) وحشی
 انجام گردید.بادام  یارقام تجار)بدون پوست چوبی(  بذر ییسرما ازین زنی و تعیینهای جوانهشاخص

 

 مواد وروش ها:
از  ارقام مغز ابتداستفاده شد.  21 و 13، 12، 8، 7، 6شماره های  شاهرودو ارقام  دیع، سفیربیلدا، ، ییماماارقام در این پژوهش از 
. شدند ساندهیخ یمعمول یدمابا ساعت در آب  12به مدت مغز سالم از هر رقم انتخاب و در ظروف مجزا  50پوست چوبی جدا و تعداد 

مدت پنج دقیقه مدت پنج دقیقه ضدعفونی سطح شدند و پس از آن، دوباره بهبا هیپوکلریت سدیم یک درصد به سپس مغز ارقام مختلف
ظروف در مرطوب  )متقال نرم( فیتنظ یهاطور جداگانه در پارچهبهبذر از هر رقم  50ار استریل، شستشو داده شدند. تعداد با آب مقطر دوب

ی تنظیف هاپارچه گذاشته شد و هفته به مدت پنج و گرادیدرجه سانت پنج یدر دما خچالیمناسب قرار گرفته و در  هیمصرف با تهو کباری
را داشته  ییسرما ازیبرطرف شدن ن یرطوبت لازم برا شد کهانجام می یمقطر طورهر دو روز یکبار بازدید و رطوبت دهی آنها با آب 

و  ندشد دیدوبار بازد یابذور هفته، مرطوب یسرماده ماریت طیبذرها در شرا یریگاز قرار  . بعد(Garcia-Gusano et al., 2004) باشند
د و یجوانه زده ثبت گرد یتعداد بذرهابذور مورد بازدید قرار گرفته و  طور روزانههبی، زنجوانهشروع  خیاز تار .دیثبت گرد یزنشروع جوانه

ها با ده  شیآزما نیای اندازه گیری و محاسبه شدند. زنزمان جوانه نیانگیو م یزنسرعت جوانه نیانگیم، یزنانهدرصد جو یهاشاخص
تجزیه و تحلیل آماری بود. از هر رقم عدد بذر  50شامل  تیمارو هر انجام گردید با سه تکرار  یقالب طرح کاملاً تصادفدر  ار )ده رقم(تیم

دانکن  ایبا روش آزمون چنددامنه هانیانگیم سهیو مقا هیتجز SAS یافزار آمارنرم گیری صفات توسطاندازه بدست آمده از یهاداده
 .دیگرد انجام یکاملاً تصادف قالب طرحدر 

 

 نتایج و بحث:
زنی، زنی، سرعت جوانه زنی، متوسط زمان جوانهنتایج تجزیه واریانس صفات ارزیابی شده در آزمایش اول، نشان داد که درصد جوانه

(. بیشترین درصد 2و 1دار شدند )جداول قطر ریشه و طول ریشه تحت تاثیر پوسته چوبی در سطح احتمال یک درصد دارای تفاوت معنی
درصد مشاهده شد و  71و  72، ، 78های به ترتیب با میانگینو ربیع  7های  سفید، یلدا، شاهرود در رقمبا حذف پوسته چوبی زنی جوانه

و 13، 6های شاهرود زنی در رقم(. بیشترین سرعت جوانه2بدست آمد )جدول  13های مامایی و شاهرود زنی در رقمکمترین درصد جوانه
 74/9چه در رقم سفید با میانگین متر در روز مشاهده شد. بیشترین طول ریشهمیلی 74/0و  76/0، 83/0های ترتیب با میانگینبه 21

چه در رقم ربیع بدست آمد. براساس نتایج، با حذف پوسته چوبی درصد، سرعت کاهش و طول و قطر سانتیمتر و کمترین طول ریشه
زنی و قطر ریشه چه بیشتری نسبت به گیریم که رقم سفید با نیاز سرمایی کم درصد جوانهبنابر این نتیجه مییابد. چه افزایش میریشه

.ساعت  360زنی زودتر این رقم در مقایشه با سایر ارقام بود. نیاز سرمایی بذور بدون پوست چوبی از سایر ارقام بود که بیانگر زمان جوانه
متفاوت بود. شروع جوانه زنی با تاریخ گلدهی ارقام ) زودگل، متوسط گل  13ساعت در رقم دیرگل شاهرود 720در رقم زودگل سفید تا 

زنی داشتند. رقم و دیرگل( ارتباط وجود دارد بطوری که ارقام با زمان گلدهی متفاوت تعداد ساعت نیاز سرمایی متفاوتی برای شروع جوانه
 -ساعت نیاز سرمایی برای جوانه زنی بذر داشتند. در همین رابطه گارسیا  720)دیرگل(  13و رقم شاهرود 360سفید )زودگل( ساعت
ت. همچنین گزارش ضروری اس کاملاًزنی جوانهو  شکستن خواب بذر( گزارش کردند که نیاز سرمایی برای 2005گوسانو و همکاران )

زنی بذر ارتباط وجود دارد و ارقام زود گل میزان ساعت برای جوانهمورد نیاز رقم و نیاز سرمایی  ارتباط بین تاریخ گلدهینمودند که 
زنی و نیاز سرمایی بذر باشد. براساس نتایج، بین شروع جوانهزنی دارند که بانتایج این تحقیق همسو میسرمای کمتری برای شروع جوانه
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زنی زودتری داشتند ذر در ارقام زود گل کمتر و شروع جوانهبا تاریخ گلدهی رقم )والدمادری( ارتباط وجود دارد بطوری که نیاز سرمایی ب
 تری داشتند.  زنی طولانیو بالعکس نیاز سرمایی بذر در ارقام دیرگل بیشتر و شروع جوانه

 
 تجزیه واریانس شاخص های جوانه زنی در ارقام مختلف بادام بدون پوست چوبی. -1جدول 

 (M.sمیانگین مربعات )  

متوسط زمان جوانه  سرعت جوانه زنی درصد جوانه زنی درجه آزادی منابع تغییر
 زنی

 طول ریشه قطر ریشه

 **0/066ns 10/724ns 0/314* 6/561 **191/837 9 تیمار رقم
866/9 20 خطای آزمایش  060/0  549/5  118/0  680/0  

 26/13 22/12 52/3 31/4 75/4 -- ضریب تغییر

  درصد و عدم تفاوت معنی دار. 5درصد،  1به ترتیب یعنی تفاوت معنی دار در سطح احتمال آماری  ns** و* و  

 های جوانه زنی در ارقام مختلف بادام بدون پوست چوبی.های شاخصمقایسه میانگین -2جدول 

 زنیدرصد جوانه تیمار
 )درصد(

 زنیسرعت جوانه
 )تعداد جوانه در روز(

 قطر ریشه
 متر()میلی

 طول ریشه
 متر()میلی

 71/33bc 0/48a 2/98ab 4/63d ربیع

 78/00a 0/57a 3/36ab 9/74a سفید

 56/66fg 0/53a 2/73b 5/90bcd مامائی

 74/66ab 0/43a 3/65a 6/53bc یلدا

 62/66de 0/76a 3/18ab 4/66d 6شاهرود

 72/66abc 0/65a 3/66a 5/27cd 7شاهرود

 67/33cd 0/67a 3/56a 6/14bcd 8 شاهرود

 62/66de 0/39a 3/48ab 7/24b 12شاهرود

 54/00g 0/74a 3/72a 6/27bc 13شاهرود 

 60/66ef 0/83a 3/22ab 5/83bcd 21شاهرود
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Abstract 

This study was conducted to investigate germination indices and determine the seed chilling requirement  

of commercial almond cultivars with different flowering times (including Sefied, Mamaei, Rabie, Yalda, 

Shahroud 6, 7, 8, 12, 13 and 21 cultivars) in a completely randomized design(CRD) with three replications. 

At first, the kernel of cultivars were removed from the shell and separately soaked in water at normal 

temperature for 12 hours Then, the kernels were superficially disinfected with 1% sodium hypochlorite for 

five minutes and then washed twice with sterile distilled water for five minutes. Fifty disinfected kernels from 

each cultivar are separately placed in wet cleaning cloths in disposable containers with proper ventilation and 

refrigerated at 5 ° C for five weeks. In this study, the date of first germination, average germination time, 

germination percentage, germination rate, length and diameter of rootlet were measured. The results showed 

that the traits of germination percentage and rootlet length were significantly different at the level of 1% 

probability and rootlet diameter at the level of 5% probability, but the traits of germination rate were not 

significantly different. The chilling requirement the kernel  (nut without shell)of cultivars varied from 360 

hours to 720 hours. The start of germination is related to the flowering date of cultivars (early flowering, 

medium flowering and late flowering) so that the cultivars had different first germination with different 

flowering times.According to the results, there is a relationship between the  germination and seed chilling 

requirement  with the flowering date of the cultivar (parent) so that in early flowering cultivars, seed chilling 

requirement is less and earlier germination but in late flowering cultivars, seed chilling requirement  is more 

and they had a longer germination. 
Keywords: Almond, Cultivar, Chilling requirements, Seed dormancy, Seed germination.  
 

  


