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یی( احمدآقا و یاکبر) پسته رقم دو یشیزا ،یرشد یهاشاخص بر گوگرد ماریت اثر  

 4مهدی ضیاءالدینی ،3، حمیدرضا کریمی2زاده، مجید اسماعیلی1مروستحمید ذاکری
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 چکیده
 ،صفر )آب مقطر به عنوان شاهد( یهاغلظت با ینفت منشأ با یشگاهیپالا گوگرد یپاشمحلول اثر یبررس منظوربه پژوهش نیا

 1398 و 1397 سال در ییآقا احمد و یاکبر پسته رقم دو در یشیزا ی،رشد یهاشاخص بر آب تریل هزار در لوگرمیک 75 و 50 ،25
 قیتحق نیا جینتا. شد اجرا بود، درخت کی شامل تکرار هر که تکرار 3 با یتصادف کامل هایبلوک طرح قالب در لیفاکتور صورتبه

 رقم دو در هر پسته یرشد یپارامترها شیافزا سبب شاهد به نسبت یشگاهیپالا گوگرد مختلف یهاغلظت کاربرد که داد نشان
 ماریت که کرد انیب توانیم یکل طوربهدرصد گوگرد اختلاف مشاهده نشد.  5/7و  5ولی در اکثر موارد بین . شد یاکبراحمداقایی و 

 .را کاهش داد گل آذین یهاجوانه زشیر ،ی میوهپوک زانیم گوگرد یپاش محلول

 پوکی، ریزش جوانه، گوگرد: یدیکل هایواژه

 مقدمه
گونه است. از  13دارای   Pistacia است. جنس Anacardiaceae تیره متعلق به (L. Pistacia vera)درخت پسته اهلی  

ترین ارقام اشاره کرد. مهم( P. mutica)و بنه  (P. vera) یا اهلی پسته معمولی توان بهمی(Pistacia)  های جنس پستهترین گونهمهم

سفید پسته نوق، خنجری دامغان و  پسند، بادامی زرند، شاهاند از: اوحدی، کله قوچی، اکبری، احمد آقایی، ممتاز، در ایران عبارت پسته 
ترین زمان در اختیار گیاهان قرار داد تا عناصر توان عناصر را در سریعبا روش تغذیه برگی می(. 1395، آمارنامه جهادکشاورزی) قزوینی

گوگرد چهارمین عنصر مهم بعد از . (Kohnaward et al., 2012) صورت مستقیم در اختیار شاخه و برگ و یا میوه قرار گیرندغذایی به
، فسفر و پتاسیم است. همچنین گوگرد عنصر ضروری برای رشد گیاهان است زیرا در ساخت ترکیبات متابولیکی مهمی تروژنیعناصر ن

 (.Khalid et al., 2017) مشارکت دارد هانیپروتئمانند آمینواسیدها )متیونین و سیستئین(، گلوتاتیون و سولفولیپیدها و 
 khandil)شود های درون غلاف این گیاهان میتعداد دانه شیافزااست که کاربرد گوگرد بر گیاهان خانوده براسیکاسه سبب  شدهگزارش

and Gad, 2012, 2014; Abd Allah et al., 2015) . افزایش عملکرد دانه در این تیمارهای کودی ناشی از اثرات مثبت گوگرد و آهن
، یشیزاواسطه جذب گوگرد، افزایش تشکیل اندامباشد. علت افزایش عملکرد بهخصوصیات رشدی از قبیل سطح برگ و وزن خشک میبر 

اند که محققین بیان کرده .(Gangardhara et al., 1992) ها گزارش کردندها برای پر کردن دانهو همچنین آسمیلیت تریمخزن قو
ت سبب بهبود تولید در پکان شود و دلیل آن را افزایش اندازه مغز و افزایش سودآوری در این محصول اسپری برگی با گوگرد ممکن اس

 (.Wells, 2014) اندذکر کرده

 هامواد و روش 
های رشدی و زایشی دو رقم بررسی شاخصبر نفتی  منشأگوگرد پالایشگاهی با  پاشیمنظور بررسی اثر محلولاین پژوهش به

تکرار که هر تکرار شامل  3های کامل تصادفی با صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوکبهانجام شد.. این تحقیقی  متوالی پسته در دو سال
کیلوگرم در هزار لیتر  75و  50، 25پاشی آب مقطر(، ی مختلف گوگرد )شاهد و محلولهاغلظتفاکتور اول یک درخت است اجرا شد. 

که سال ناآور و سال  1397لیتر به ازای هر درخت(، فاکتور دوم ارقام پسته )اکبری و احمد آقایی( و فاکتور سوم اثر سال )سال  3آب )
ها با استفاده ماری دادهآتجزیه  ه انجام شد.با برداشت میوه پست زمانهمها در شهریور و اوایل مهر که سال آور( بود. برداشت نمونه 1398
و ترسیم نمودارها نیز  گرفتدرصد صورت  1درصد و  5در سطح  دانکنها با استفاده از آزمون انجام و مقایسه میانگین  SASافزار از نرم

 انجام گرفت.  Excelافزارتوسط نرم
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 ریزش جوانه گلدرصد محاسبه 

صورت میانگین و از رابطه زیر و درصد ریزش به اواخر خرداد و تعداد نهایی در اواسط مرداد شمارش شدگل در  هایتعداد اولیه جوانه
 (.1396گردید )برازش و همکاران،  محاسبه

 )تعداد جوانه گل نهایی/ تعداد جوانه گل اولیه( = درصد ریزش جوانه× 100               1رابطه
 محاسبه درصد پوکی و خندانی میوه 

تعداد میوه پوک و خندان و سپس  شدهبرداشتتصادفی  صورتبهاز هر درخت و در چهار جهت درخت تعدادی خوشه برداشت  هنگامدر 
  .گردیدتقسیم و درصد هر ویژگی محاسبه  شمارش و بر تعداد کل میوه

 گیری انساندازه 

 (.1396همکاران، )برازش و محاسبه شد تعداد میوه خشک  گرم( 3/28 معادل)انس  در هر

 نتایج و بحث
 ریزش جوانه 

ریزش جوانه در این تحقیق تحت تاثیر اثر سال، تیمارهای مختلف گوگرد، برهمکنش سال در تیمارهای مختلف گوگرد، رقم در 
درصد ریزش  (. به طوریکه بیشترین1تیمارهای مختلف گوگرد و اثر سه گانه سال در رقم در تیمارهای مختلف گوگرد قرار گرفت )جدول 

داری با سایر تیمارهای شاهد در سال اول دوم و ها در سال اول در تیمار شاهد و در رقم احمد آقایی مشاهده شد البته تفاوت معنیجوانه
در دو رقم مورد بررسی نداشت. همچنین مشخص شده است با افزایش غلظت تیمارهای گوگرد در هر دو رقم پسته در هر دو سال، سبب 

  (.1های پسته شد )شکلرصد ریزش جوانهکاهش د

 

پسته در دو سال  رقم دو های میوههای گل و ویژگیو سم بر درصد ریزش جوانه گوگرد تیمارهای تجزیه واریانس اثر -1جدول 

 مختلف.

 میانگین مربعات
 منابع تغییر درجه آزادی

هادرصد ریزش جوانه درصد پوکی درصد خندانی انس  

 (Tتیمار ) 4 4406** 2849** 376** 39/2**
**0/888 *17/06 ns1/44 ns0/41 1 ( رقمV) 
ns0/228 **55/06 **119 **3182 1 ( سالY) 
ns0/89 ns25/2 ns387 ns245 2 بلوک 

**16/10 **391 **2399 **3494 4 V*T 
**0/64 ns0/44 ns1/57 **220 4 Y*T 
ns0/14 ns5/40 ns0/888 ns2/01 1 Y*V 
*0/37 ns3/77 ns6/42 **81/43 4 Y*V*T 

068/0  70/2  11/3  25/4  خطای آزمایشاهی 40 

02/1  04/2  60/5  61/4  ضریب تغییرات - 

ns دهند.درصد را نشان می 1و  5دار در سطح احتمال دار، معنی، * و ** به ترتیب غیر معنی  
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 جوانه گل آدین درخت پسته.اثر برهمکنش سال، رقم و تیمارها بر درصد ریزش  -1شکل 
.باشندنمی دارمعنی درصد 5 احتمال سطح در دانکن آزمون اساس بر باشندمی مشابهی حرف دارای صفت هر در که هاییمیانگین  

 پوکی میوه

برهمکنش های پسته تحت تاثیر اثر سال و رقم و ( آمده است، درصد پوکی میوه1همانطور که در جدول تجزیه واریانس )جدول 
رقم در تیمارهای مختلف گوگرد قرار گرفت. معلوم شد که تیمار شاهد در هر دو رقم مورد بررسی در این تحقیق از درصد پوکی بیشتری 

ها کاسته شد نسبت به سایر تیمارها برخوردار بودند و هرچه غلظت تیمارهای گوگرد در هر دو رقم پسته افزایش یافت، درصد پوکی میوه
های سال دوم های برداشت شده در سال اول از درصد پوکی کمتری نسبت به میوههمچنین مشخص شده است که میوه(. 2)شکل

 (.3برخوردار بودند که وابسته به شرایط آب و هوایی در سال دوم بود )شکل 

 

 

 

 

 

  خندانی
های پسته تحت تاثیر اثر سال، رقم، تیمار و برهمکنش رقم در تیمارهای مختلف گوگرد قرار در بررسی حاضر درصد خندانی میوه

گرفت. معلوم شده است که تیمار شاهد در هر دو رقم مورد بررسی در این تحقیق از میزان درصد خندانی کمتری نسبت به سایر تیمارها 
(. همچنین 4ها افزوده شد )شکل تیمارهای گوگرد در هر دو رقم پسته افزایش یافت، درصد خندانی میوه برخوردار بود و هرچه غلظت
های سال دوم برخوردار بودند )شکل های برداشت شده در سال اول از درصد خندانی بیشتری نسبت به میوهمشخص شده است که میوه

های پسته را ایجاد کرد ولی تاثیر معنی های خندان را در میوهشترین درصد میوهدرصدگوگرد در رقم احمد آقایی بی 5/7(. در کل غلظت 5
 درصد گوگرد رقم اکبری نداشت.  5/7داری با غلظت 
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سال
 ها بر درصد پوکی میوه پسته.اثر رقم و تیمار -2شکل 

 

 

 ها بر درصد پوکی میوه پسته.اثر رقم و تیمار -2شکل 

 

 اثر سال بر درصد پوکی میوه دو رقم پسته. -3شکل 

 

 

 دو رقم پسته.اثر سال بر درصد پوکی میوه  -3شکل 

 

 .باشندنمی دارمعنی درصد 5 احتمال سطح در دانکن آزمون اساس بر باشندمی مشابهی حرف دارای صفت هر در که هاییمیانگین

 

 .باشندنمی دارمعنی درصد 5 احتمال سطح در دانکن آزمون اساس بر باشندمی مشابهی حرف دارای صفت هر در که هاییمیانگین
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 اثر برهمکنش رقم و تیمار ها بر درصد خندانی میوه درخت پسته. -4شکل 
.باشندنمی دارمعنی درصد 5 احتمال سطح در دانکن آزمون اساس بر باشندمی مشابهی حرف دارای صفت هر در که هاییمیانگین  

 
 

 
 اثر سال بر درصد خندانی میوه درخت پسته. -5شکل 

.باشندنمی دارمعنی درصد 5 احتمال سطح در دانکن آزمون اساس بر باشندمی مشابهی حرف دارای صفت هر در که هاییمیانگین  

 

 

 انس میوه

در این تحقیق انس میوه پسته تحت تاثر اثر رقم، تیمارهای مختلف گوگرد، برهمکنش سال در تیمارهای مختلف گوگرد و سم، رقم 
(. مشخص شده است که 6در تیمارهای مختلف گوگرد و اثر سه گانه سال در رقم در تیمارهای مختلف گوگرد و سم قرار گرفت )جدول 

های پسته نیز افزایش یافت به طوریکه بیشترین ه در دو سال مورد بررسی افزایش یافت، انس میوههرچه غلظت گوگرد در دو رقم پست
 5داری به لحاظ آماری با غلظت درصد گوگرد ایجاد شد البته تفاوت معنی 5/7انس میوه پسته در رقم اکبری در هر دو سال و در تیمار 

 ررسی نداشتند. درصد گوگرد در در دو رقم پسته در هر دوسال مورد ب
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 اثر برهمکنش سال، رقم و تیمارهای مختلف گوگرد و سم بر انس میوه درخت پسته. -6شکل 
باشند.نمی دارمعنی درصد 5 احتمال سطح در دانکن آزمون براساس باشندمی مشابهی حرف دارای صفت هر در که هاییمیانگین  

 

 بحث
 انتخناب بنرای عامنل ینک و دارد تفاوت دیگر رقم به رقم یک از که بوده پسته در مهم خصوصیات از یکی خندانی کلی طوربه

 شندن خنندان مکانینسم اما شده ارائه پسته شدن خندان علنت بنرای متفاوتی هایفرضیه. باشدمی تجارتی تولید برای مناسب رقنم
 (. 1381است )درویشیان،  نامشخص هننوز پنسته

 مرحله رخ میدهد2پوکی پسته در طی 
شوند. در این زمان لوله گرده خوب رشد نکنرده، های پوک در زمان تنشکیل میوه تولید میدر طی تشکیل میوه، اولین میوه -1

 .شودجننین تشکیل نشده و در نتیجه میوه پوک می
کنند. ها را تعیین منیها، درصد پر شدن میوهکربوهیدرات درخت، ظرفینت ذخینره (تیرمناه)پنوکی در حنین پنر شندن مینوه  -2

و ر گنردو اسنتفاده از سولفات پتاس (. د1381)درویشیان،  اینن تئوری با تنک کردن خوشه قبل از رشد میوه بنه اثبنات رسنیده اسنت
مینوه بیشتر، پر شدن دانه، افزایش وزن داننه سولفات روی باعث افزایش عملکرد محصول از طریق افزایش در گل انگیزی و تولید جوانه

 (.1382)عبدی و رزبان حقیقی،  گردید (درشتی مغز و روشن تر بودن رنگ مغز)و مغنز و بهبنود کیفینت مغنز 

 گیری کلینتیجه
رشدی دو رقم پسته های سبب بهبود ویژگی 5/7و  5ی هاغلظتبراساس نتایج این تحقیق معلوم شد که کاربرد گوگرد پالایشگاهی  با 

های رشدی بهتری نسبت به رقم احمد آقایی برخوردار بود. همچنین در شد و در بین دو رقم مورد بررسی هم رقم اکبری ویژگی
های رشدی درختان پسته و افزایش پاشی گوگرد پالایشگاهی پایه نفتی علاوه بر بهبود ویژگیپژوهش حاضر مشخص شد که محلول

 میزان محصول شد.
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