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 چکیده 
 ی و رشدکیولوژیزیف یهابر فرآیندکه  در جهان است کشاورزی محصول دیتولو موانع مهم از مشکلات  یکی ی خاک و آبشور

 کیآسکورب دیمورد استفاده قرار گرفته است. اس یآور تنش شور انیز اتکاهش اثر نهیدر زم یادیز باتیدارد. ترک یاثر منف اهانیگ
شود. یم یطیمح یهادر برابر تنش اهانیآزاد موجب مقاومت گ یهاکالیراد بی اثر کردنباشد که با یاکسیدان محلول در آب مآنتی

منظور بررسی اثر اسید آسکوربیک بر برخی ویژگی های مورفولوژی و بیوشیمیایی نشا گیاه فلفل دلمه ای تحت تنش این آزمایش به
 ترتیبو اسیدآسکوریبک به میسد دینمک کلر تکرار اجرا شد. تیمار ها شامل 3تیمار در  8شوری، در قالب طرح کاملا تصادفی با 

بود. نتایج نشان داد که تنش شوری موجب افزایش نشت یونی و  مولار(یلیسه و پنج م ک،ی)صفر ،  (مولارمیلی 100)صفر و 
مولار باعث کاهش میزان این صفات نسبت به تیمار شاهد شد. تنش شوری موجب میلی 5 اسید آسکوربیکآلدئید و کاربرد دیمالون

، 55/60ترتیب موجب افزایش مولار بهمیلی 5 اسید آسکوربیکاهش میزان پرولین، کلروفیل و پروتئین محلول برگ شد. کاربرد ک
با اسید آسکوربیک  ماریشد و ت یشیرو یهاباعث کاهش شاخص یتنش شورهای نام برده شد. درصدی مقدار صفت 15/96، 42/79

اکسیدانی کاتالاز و های آنتیاسید آسکوربیک باعث افزایش فعالیت آنزیم .کاهش داد یشیرو یرا بر پارامترها یاثر تنش شور
باعث ی امهفلفل دل اهیگ در نشاء کیآسکورب دیمولار اسمیلی 5پاشی با غلظت توان گفت محلولمی هاراساس نتیجهب پراکسیداز شد.

 .شودمیبهبود مقاومت به شرایط تنش شوری 

 های آنتی اکسیدان، پرولین، پرورش نشا، صفات رشدیآنزیم: های کلیدیواژه

 

 :مقدمه

 در موجود موانع مهمترین از تنش شوری یکی .دارند قرار بسیاری یغیر زنده هایتنش معرض در نمو، و رشد طول در گیاهان
 گیاه عملکرد کاهش باعث گیاه بیوشیمیایی همچنین و فیزیولوژی بر تأثیرگذاری با تنش شوری (.Billah et al., 2017) است. گیاهان

طور همزمان رشد طبیعی آنها را تحت غیرزیستی با جلوگیری از جذب آب از خاک بههای تنش(.Hemalatha et al., 2017) شودمی
 (.Marcelina et al., 2015) گذاردگیاه تأثیر منفی می رشددهد و روی تأثیر قرار می

ب شور دریا آهای نامتعارف مانند آببحث استفاده از  آبذایی بیشتر و نیز بحران غبا توجه به رشد سریع جمعیت و نیاز به مواد 
(. تنش شوری باعث 1381)عابدی و همکاران، یا چاه و پساب تصفیه شده در کشاورزی بیش از پیش مورد توجه قرار گرفته است 

کند. در این اکسیدکربن جلوگیری میها شده و از تثبیت دیاکسید کربن به اکسیژن در برگدی ها و کاهش نسبتبسته شدن روزنه
. ) Nawaz and Ashraf, 2010)یابدشرایط سرعت تشکیل انواع گونه های فعال اکسیژن در میتوکندری و کلروپلاست افزایش می

 (. Agami, 2014)سمزی نمک و مدت زمان تنش بستگی داردمیزان سمیت و پتانسیل اپاسخ گیاه به تنش شوری متفاوت است و به
های غیرآنزیمی نظیر اسید آسکوربیک است اکسیدانشوری در گیاهان استفاده از آنتییک تکنیک کارآمد برای کاهش تنش

)2014Agami, .( مانند گلوتاتیون و هایی اکسیدانهای آزاد و اکسیژن فعال مضر همراه با آنتیاسید آسکوربیک در برابر رادیکال
های آزاد را برعهده دارد. سیتوپلاسم سلولی آلفاتوکوفرول با عنوان چرخه آسکوربات گلوتاتیون عمل کرده و تصفیه و حذف این رادیکال

 (.(Conklin, 2001آید ( در غشأی پلاسما به وجود می٪5که تا حدودی )معمولاً دهد، درحالیبیشترین مقدار از آسکوربات را تشکیل می

ها نشان یابد. پژوهشزاد همزمان با تنش نشان داده است که تا حدودی اثرات مخرب تنش کاهش میکارگیری اسید آسکوربیک برونبه
 ,Smirnoff) شودهای مختلف از جمله شوری و خشکی میدهد، اسید آسکوربیک باعث افزایش مقاومت گیاهان در برابر تنشمی

 Tania).ای است ای و گلخانههای مهم مزرعه، یکی از سبزیSolanaceaeاز خانواده  Capsicum annuumعلمیفلفل با نام  .(2000
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et al., 2017) ها، این تحقیق برآن است که ها و وجود چالش شوری منابع آب بسیاری از گلخانهباتوجه به تولید نشأ فلفل در گلخانه
 شوری در نشأ فلفل بررسی نماید.تأثیر اسید آسکوربیک را بر مقاومت به تنش 

 

 هامواد و روش
در گلخانه  های مورفولوژی و بیوشیمیایی نشأ فلفل تحت تنش شوریاثر اسید آسکوربیک بر ویژگیمنظور بررسی این تحقیق به

 ماریشامل ت یکاملاً تصادفدر قالب طرح سینا و با توجه به یکنواخت بودن شرایط محیطی گلخانه  تحقیقاتی و آزمایشگاه دانشگاه بوعلی
 دیکلر (مولاریلیم 100صفر و ) در دو سطح یشور تنش ماریمولار( و تیلی، سه و پنج م کیصفر ، در چهار سطح ) کیآسکورب دیاس

بعد از طور مرتب هر روز آبیاری شدند. های حقیقی آنها بهای تا خروج برگپس از کشت بذور فلفل دلمه تکرار انجام شد. 3با  میسد
با مارک یوروسالید هلند به میزان ابتدا یک در هزار و با بزرگ شدن گیاه  (20K20P20N)ها با کود کامل های حقیقی گیاهچهخروج برگ

سه و در  ی شروعقیحقبرگ  4تا 3در مرحله  یشور ماریتمقدار کود نیز افزایش یافت و دو در هزار و در نهایت چهار در هزار تغذیه شدند. 
و تیمار اسید آسکوربیک نیز یک هفته قبل از شروع تیمار شوری انجام شد و تیماردهی هر هفته در روز مشخص  اعمال شدهفته متوالی 

پاشی برگی صورت گرفت. از آنجاییکه تیمار صبح انجام گردید و تیمار شوری با آب آبیاری و تیمار اسید آسکوربیک از طریق محلول
شده همراه با تغذیه برای همه گیاهان اعمال شد پس میزان شوری اعمال شده مجموع تغذیه و شوری  شوری طبق سطوح مشخص

 ,.Lio et al)تر و خشک صفات مختلف نظیر وزنکلرید سدیم بود که برای یک تیمار کاملا یکسان بوده و تفاوتی ایجاد نمی کرد. 

، (Bradford, 1976) ، پروتئین محلول برگ  (Betes et al., 1973)، پرولین  (Yang et al., 1998) ، رنگدانه های فتوسنتزی(2011
 (aebi, 1984)، فعالیت آنزیم کاتالاز (Heath and Pocker, 1969 )آلدهید دی، غلظت مالون (Lots et al., 1995) نشت الکترولیتی

صفات  ( و مقایسه میانگین2/9)نسخه  SASافزار با نرم گیری شد. تجزیه واریانساندازه (Herzog and Fahimi., 1973)و پراکسیداز 
 انجام گرفت.  %5ای دانکن در سطح احتمال با آزمون چند دامنه

 نتایج و بحث:
 صفات رویشی

تر و خشک اندام های مربوط به اثر متقابل تنش و اسید آسکوربیک برای صفات رویشی از قبیل وزنطبق نتایج مقایسه میانگین
تر و خشک برگ در دار بود. براساس نتایج مقایسه میانگین بیشترین میزان وزنریشه گیاه در سطح احتمال یک درصد معنیهوایی و 

(. در شرایط تنش شوری کاربرد اسید آسکوربیک 1مولار بوده است )جدولمیلی 5تیمار عدم تنش شوری با کاربرد تیمار اسیداسکوربیک 
مولار میلی 5و ریشه شد که بیشترین میزان آن مربوط به تیمارتنش شوری و کاربرد اسید آسکوربیک تر و خشک ساقه موجب افزایش وزن

زاده شیرازی و همکاران، فرنگی )صفرو گوجه ((Kaya et al., 2007 هایی که روی فلفلنتایج این پژوهش با نتایج پژوهش(. 1بود)جدول
 ( انجام گرفت همخوانی دارد. et al Navarro،2009., et alTantawy ,.2000 ;؛1389

 رنگدانه فتوسنتزی
مقایسه میانگین اثر ترکیب تیمارها نشان داد بیشترین میزان کلروفیل کل مربوط به تیمار بدون تنش با کاربرد اسید آسکوربیک  

که تیمار شوری و اسید طوریبهبود. در شرایط تنش شوری، کاربرد اسید آسکوربیک موجب افزایش میزان کلروفیل شد  مولارمیلی 5
درصدی در میزان کلروفیل نشان  43/79مولار نسبت به تیمارشوری بدون کاربرد اسید آسکوربیک ، افزایش میلی5آسکوربیک 

 (.1داد)جدول
  پرولین

 09/88فزایشمولار در شرایط بدون تنش منجر به امیلی 5مقایسه میانگین ترکیب تیمارها نشان داد کاربرد اسید آسکوربیک 
 5درصدی پرولین برگ نسبت به تیمار بدون کاربرد اسید آسکوربیک شد. پرولین برگ در ترکیب تیماری شوری و اسید آسکوربیک 

درصدی نسبت به تیمار شوری بدون کاربرد اسید آسکوربیک، به بیشترین میزان خود در این آزمایش رسیده  55/60مولار با افزایش میلی
 (. 2است)جدول

 روتئین محلول برگپ
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ی مختلف در شرایط اعمال تنش با افزایش میزان پروتئین به مقدار گیاهان شاهد )شوری هاغلظتکاربرد اسید آسکوربیک در  
افزایش مقدار پروتئین در گیاهان تحت شوری توام با  (.2کند )جدولصفر( توانست اثرات مخرب تنش را بر مقدار پروتئین کاملاً خنثی

، کلزا ) ,2007Sheteawi )آسکوربیک اسید در مقایسه با گیاهانی که تنها در معرض تنش شوری قرار داشتند در گیاهان سویا 
(2008., et alDolatabadian ( و نخود )2008Beltagi, گزارش شده است ). 

 
 نشت الکترولیتی

الکترولیتی نسبت به تیمار شوری و اسید درصدی نشت 01/41مولار موجب کاهش میلی 5در تیمار شوری، کاربرد اسید آسکوربیک 
مولار به دست و اسید آسکوربیک صفر میلی 100الکترولیتی از تیمار شوری مولار شد و بیشترین میزان نشتآسکوربیک صفر میلی

 & ,Shalataفرنگی )الکترولیتی در شرایط شوری روی گوجهها در کاهش نشتاکسیدانثیر آنتینتایج مشابهی از تأ(. 2آمد)جدول

2001Neumann., .به دست آمد که با نتایج به دست آمده در این پژوهش مطابقت دارد ،) 
  مالون دی آلدئید

رکیب تیماری شوری صفر و اسید آلدئید در تدیمقایسه برهمکنش شوری و اسید آسکوربیک نشان داد کمترین غلظت مالون
آبادیان، نتایج این تحقیق با پژوهشی در مورد گیاه شاهی مطابقت دارد. )دولت (.2میلی مولار مشاهده شد)جدول 5و  3، 1اسکوربیک 

1388.) 
 های آنتی اکسیدانی آنزیم

شوری موجب افزایش میزان پاشی اسید آسکوربیک به هنگام اعمال تنشها نشان داد که محلولبررسی نتایج مقایسه میانگین
ای که بالاترین سطح این گونه های کاتالاز و پروکسیداز شده است و کاربرد اسید آسکوربیک توانست اثرات تنش را بهبود بخشد بهآنزیم

افزایش غلظت کلرید سدیم، باعث افزایش (. 2مولار بود. )جدولمیلی 5ماری شوری به همراه اسید آسکوربیک آنزیم متعلق به ترکیب تی
مولار مقدار آنزیم کاتالاز میلی 50به  25فرنگی شده است که با افزایش شوری از مقدار فعالیت آنزیم کاتالاز نسبت به شاهد گیاه گوجه

دار فعالیت آنزیم کاتالاز دهد که آسکوربات باعث افزایش معنیان آسکوربات با شوری نشان میافزایش پیدا کرده است و استفاده همزم
مولار کمتر بوده و با گروه شاهد کاملا میلی 50نسبت به شوری  25شده است و مقدار فعالیت آنزیم کاتالاز در تیمار آسکوربات با شوری 

 پژوهش با تحقیق حاضر مطابقت دارد.(، نتایج این 1396اند )ناصری و خورشیدی، متفاوت
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ای رقم نشأ فلفل دلمه شهیو ر ییهوا تر و خشک اندامها روی وزنمقایسه میانگین اثرات تیمار شوری و اسید آسکوربیک و اثر ترکیبی آن -1جدول 

 .کالیفرنیا واندر

 تربرگوزن تیمار
 )گرم(

 برگخشکوزن
 )گرم(

 ریشه خشکوزن تر ریشه )گرم(وزن
 )گرم(

 ترساقه وزن
 )گرم(

ساقهخشکوزن  
)گرم(   

0S 4/42a 0/32a 1/45a 0/10a 3/88a 0/26a 

1S 3/04b 0/19b 0/53b 0/07b 2/78b 0/15b 

       

0A 3/33c 0/20d 1/23a 0/07b 2/72d 0/15d 

1A 3/45c 0/24c 1/16a 0/08b 3/16c 0/18c 

2A 3/88b 0/27b 0/86b 0/09ab 3/45b 0/22b 
3A 4/26a 0/31a 0/72c 0/11a 4/01a 0/27a 

       
0A0S 3/74d 0/26c 2/14a 0/12ab 3/10d 0/19d 
1A0S 4/03c 0/29c 0/96d 0/08cde 3/43c 0/22c 
2A0S 4/67b 0/33b 1/18c 0/10abc 3/99b 0/28b 
3A0S 5/23a 0/39a 1/57b 0/128a 5/09a 0/35a 
0A1S 2/92f 0/14f 0/32g 0/05e 2/34f 0/11g 
1A1S 2/88f 0/19e 0/51f 0/07de 2/88e 0/14f 
2A1S 3/09f 0/20ed 0/56f 0/09bcd 2/91e 0/16ef 
3A1S 3/28e 0/23d 0/76e 0/09abc 3/00de 0/18de 

 باشد.درصد می 5دار در سطح احتمال حروف مشابه در هر ستون نشان دهنده عدم اختلاف معنی
 0S، 1S0مولار میلی 100و 0شوری  ترتیب، بهA ،1A ،2A، 3A باشد.مولار میمیلی 5و  3،  1، 0ترتیب اسید آسکوربیک به 

 ای ها روی برخی از صفات فلفل دلمهمقایسه میانگین اثرات تیمار شوری و اسید آسکوربیک و اثر ترکیبی آن 2جدول 

 رقم کالیفرنیا واندر.

 باشد.درصد می 5دار در سطح احتمال حروف مشابه در هر ستون نشان دهنده عدم اختلاف معنی
 0S، 1S 0مولار میلی 100و 0، به ترتیب شوریA ،1A ،2A، 3A  باشد.مولار میمیلی 5و  3،  1، 0به ترتیب اسید آسکوربیک 

 منابع: 

 تیمار
کلروفیل 

 کل
 

 پرولین
بر گرم  ) میلی گرم

 وزن تر برگ(

 پروتئین محلول برگ
)میلی گرم بر گرم 

 وزن تر برگ(

 نشت الکترولیتی
 )درصد(

 مالون دی آلدئید
)میکرو گرم بر گرم 

 وزن تر برگ(

 کاتالاز
)میکرومول برگرم 

 وزن تر برگ(

 پراکسیداز
)میکرومول برگرم 

 وزن تر برگ(
0S 2/80a 0/60b 14/52a 6/52b 0/41b 0/02b 0/02b 

1S 0/73b 1/28a 10/98b 14/75a 

 
2/48a 0/66a 0/06a 

        
0A 0/83d 0/64c 10/83b 14/16a 2/23a 0/03b 0/01d 

1A 1/67c 0/74bc 12/90a 11/68ab 1/45b 0/05ab 0/03c 

2A 2/04b 0/88b 13/12a 9/35bc 1/17bc 0/06a 0/05b 

3A 2/52a 1/49a 14/16a 7/36c 0/93c 0/07a 0/06a 
        
0A0S 1/14d 0/42f 13/05abc 9/28cde 1/09d 0/02b 0/01e 
1A0S 2/62c 0/56ef 14/54ab 7/82def 0/35e 0/03b 0/03d 
2A0S 3/16b 0/61def 14/80ab 5/50ef 0/15e 0/04b 0/03d 
3A0S 3/96a 0/79cde 15/71a 3/49f 0/06e 0/07a 0/04cd 
0A1S 0/22g 0/86cd 8/61d 19/04a 3/37a 0/04b 0/01e 
1A1S 0/73f 0/92bc 11/26cd 15/54ab 2/56b 0/08a 0/04c 
2A1S 0/91ef 1/15b 11/44cd 13/20bc 2/20bc 0/09a 0/08b 
3A1S 1/07e 2/18a 12/62c 11/23bcd 1/80c 0/11a 0/10a 



         یمحصولات باغبان دیو تول ییافزا اهیگ                                     78

 

 رفسنجان )عج(عصردانشگاه ولی - 1400شهریورماه  17تا  14 - علوم باغبانی ایراندوازدهمین کنگره 
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های پاشی با کلرور کلسیم بر عملکرد و شاخص.اثرات شوری آب آبیاری، نیتروژن و محلول1390شایسته، ن.، گلچین، ا.، شفیعی، س.
 . 16-2: 34. مجله علمی کشاورزی. (.Capsicum annuum L)رشد گیاه فلفل 
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Effect of ascorbic acid on morphological and biochemical characteristics of pepper 

seedlings under salt Stress 
Abstract: 

Soil and water salinity is one of problems and one of the important barriers to crop production in 

the world, which has a negative effect on physiological processes and plant growth. Many compounds 

have been used to reduce the harmful effects of salinity stress. Ascorbic acid is a water -soluble 

antioxidant that increases plant resistance to environmental stresses by increasing free radicals. This 

study, the effect of ascorbic acid on the production of sweet pepper seedlings under salinity stress, was 

done in a completely randomized design with 8 treatment to 3 replications. Treatments include sodium 

chloride salt and ascorbic acid respectively (0 and 100 m/M) & (0, 1, 3 and 5 mM). The results showed 

that salinity stress increased ion leakage and increased production of malondialdehyde and application 

of ascorbic acid with a concentration of 5 mM reduced the amount of these traits compared to the cont rol 

treatment, respectively. Salinity stress reduced the amount of proline, chlorophyll, and leaf protein. 

Application of ascorbic acid with a concentration of 5 mM increased 60.55, 79.42, 96.15 and 46.57% 

of the mentioned traits, respectively. Salinity stress reduced vegetative indexes. Also, ascorbic acid 

treatment reduced the effect of salinity stress on vegetative parameters. Ascorbic acid increased the 

activity of the antioxidant enzymes catalase and peroxidase. Overall, according to the obtained resul ts, 

it can be said that ascorbic acid spraying with a concentration of 5 mM in bell pepper seedling improves 

resistance to salinity stress conditions. 

Keywords: Antioxidant enzymes, Proline, Growth character       
  


