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 چکیده
دیش، آزمایشی در قالب زنی بذر پسته در کشت پتریپرایمینگ بر برخی پارامترهای جوانهتیمارهای مختلف منظور بررسی تأثیر به

انجام شد. تیمارها شامل:  1399ته کشور)رفسنجان( در مهرماه طرح کاملا تصادفی با پنج تیمار و سه تکرار در آزمایشگاه پژوهشکده پس
ی هاغلظتبا  (G)گرم بر لیتر، پودر عصاره جلبک دریایی میلی 250و  500ی هاغلظتبا  PEGاتیلن گلایکول عدم پرایم)شاهد(، پلی

 گیاهچه ،چهچه، ریشه؛ طول ساقه زنیجوانه سرعتو  صفات مورد بررسی در این تحقیق شامل درصدگرم بر لیتر، بودند. میلی 250و  500
دار شدند. بیشترین و در این بین، همه صفات به جز طول گیاهچه و شاخص طولی، در سطح آماری معنی گیاهچه بودند شاخص طولی و

گرم بر لیتر بیشترین طول میلی PEG 250  بود؛ و تیمار گرم بر لیترمیلی 250جلبک دریایی با غلظت  زنی مربوط به تیمارسرعت جوانه
اتیلن گلایکول توان نتیجه گرفت که پرایمینگ بذر پسته با پلیدار داشت. در کل میچه را داشت که با شاهد اختلاف معنیچه و ساقهریشه

هایی مثل تنش تواند در شرایط تنششود که این موضوع به نوبه خود میای آن میباعث بهبود پارامترهای رشدی و توسعه سیستم ریشه
 رسان باشد.خشکی یا شوری یاری

 اتیلن گلایکول، جلبک دریایی. زنی، پلی: پرایمینگ، جوانهکلمات کلیدی

 مقدمه
های آور تنششود. برای مثال اثرات زیانزنی و خروج گیاهچه نمیمحیط خاک غالبا موجب تسریع جوانه ،زنی بذرهنگام جوانه

توانند سرعت های پاتوژنیک و حشرات میی خاک، زیادی یا کمبود آب، شوری، بیماریدماهای بالا و پایین، سلهزنده و غیر زنده، از قبیل 
زنی و رشد ی جوانهامروزه محققین در زمینه طور کامل از این فرایندها جلوگیری کنند.هزنی و خروج گیاهچه را کاهش داده و یا بجوانه

پرایمینگ بذر تکنیکی است که به واسطه . تیمار بذرادی ارایه دادند از جمله روش پرایمینگ یا پیشهای زیموثر گیاهچه در خاک تکنیک
زنی را آن بذور پیش از قرارگرفتن در بستر خود و مواجهه با شرایط اکولوژیکی محیط، به لحاظ فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی آمادگی جوانه

میلادی توسط لینه نامگذاری شده 1737است که در سال  Pistaciaجنس  و Anacardiacaeگیاهی از خانواده  ،پسته آورند.دست میبه
تیمار های مهم برای تولید نهال برتر و مرغوبتر، پرایمینگ یا پیشکه روش تکثیر آن از طریق بذر است، از جمله روش. از آنجایی است.

زنی برای افزایش درصد و یکنواختی جوانه پرایمینگتکنیک . (Chen and  Sung، 2010  )باشد، بذر با مواد و تیمارهای مختلف می
. پرایمینگ انواع مختلفی دارد؛ یکی (,Ansari and Sharifzadeh 2012)ها و شاخص بنیه بذر مؤثر خواهد بود بذر و بهبود رشد گیاهچه

، گلیسرول، سوربیتول یا (PEG)پلی اتیلن گلایکولهمچون  های اسمزی مختلف آلیمحلولتیمار بذر با از آنها اسموپرایمینگ یا پیش
سنناعت 12 در غلظنت پننج  درصنند در PEG بیان داشت که حداکثر تعنداد جواننه عنادی بنا منصرف ( 1388)کلهر است. مانیتول 

توسط  پنیش تیمنارکردن برای بذر گوجه فرنگی را ( بهترین محلول پرایمیننگ1390رمضانی و همکاران) .بوده استجوانه(  66/43)
PEG  با این گیاه  زنیپارامترهای جوانه بهبودبررسی بیشتر درمورد  بنابراین تحقیق حاضر با هدفکردند. درصد پیشنهاد  10در غلظت

 انجام گرفت. در شرایط تنش و غیر تنش پرایمینگتیمارهای مختلف 
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 هامواد و روش
قرار  بررسیمورد  دیشهای رویشی بذر پسته در کشت پتریزنی و ویژگیپرایمینگ بر جوانه اثر تیمارهای مختلف این تحقیقدر 

گرفت. به این منظور آزمایشی در قالب طرح کاملا تصادفی با پنج تیمار و سه تکرار در آزمایشگاه پژوهشکده پسته کشور)رفسنجان( در 
گرم بر لیتر، جلبک میلی 250و  500ی هاغلظتبا PEG اتیلن گلایکول پلی انجام شد. تیمارها شامل: عدم پرایم )شاهد( و 1399مهرماه 

زنی؛ جوانهزمان صفات مورد بررسی در این تحقیق شامل درصد، سرعت و متوسط گرم بر لیتر(، بودند. میلی 250و  500ی هاغلظتبا 
دیش مورد استفاده قرار گرفتند که در هر پتری پتری15. در این آزمایش شاخص طولی گیاهچه بودند و چهچه و گیاهچه، ریشهطول ساقه

های پرایمینگ، در پتری های ذکر شده به عنوان ساعت در محلول 24مدت از قرار گرفتن بهبذرها پس عدد بذر پسته کشت شد.  20
 7مدت به ها داده شد ور به پتریلیتر آب مقطر به منظور تامین رطوبت مورد نیاز بذومیلی 5ند و کشت شد بین دو کاغذ صافی مورد نظر

های جدید شد و تعداد جوانهها روزی یک بار انجام میشمارش جوانه. درجه ثابت بود 25گرفتند؛ دمای آزمایشگاه قرار  آزمایشگاه روز در
ها روزانه بررسی رطوبت پتری,ISTA).  (2008بود مترمیلی  2 اندازه به چهریشه رویت و بذرها، خروج زنیجوانه شدند، عیاریادداشت می

های حاصله از نظر روز یادداشت برداری، گیاهچه 5شدند. پس از شد و در صورت لزوم با آب مقطر و از طریق افشانه مرطوب میمی
رح، آنالیز گیری اننتخاب شد. در این طدیش شش گیاهچه بطور تصادفی برای اندازهگیری قرار گرفتند؛ از هر پتریطولی نیز مورد اندازه

  انجام شد و مقایسه میانگین با استفاده از آزمون دانکن صورت گرفت.  SASافزارها با استفاده از نرمداده

 نتایج و بحث

 زنیدرصد جوانه
 Murungu et al., 2003 گرددمی بذر زنیجوانه و یکنواختی سرعت درصد، افزایش باعث پرایمینگ که اندکرده گزارش محققین

(. نتایج مقایسه میانگین 1دار شد )جدول درصد معنی 5در سطح احتمال پسته زنی اثر تیمارها بر درصد جوانهدر این آزمایش نیز  (. (
با شاهد اختلاف  البته حاصل شد که گرم بر لیترمیلی 250جلبک  ( از پرایمینگ با77/97زنی )تیمارها نشان داد که بیشترین درصد جوانی

 و فاروق (.2درصد نسبت به شاهد افزایش داد )جدول  7/4زنی را به میزان ، درصد جوانهاین تیمار پرایم با اما  ؛نداد داری نشانمعنی
 . دادند آمیلاز نسبت آلفا آنزیم فعالیت افزایش به را برنج شده پرایم بذرهای در زنیجوانه بهبود ,.Farooq et al) 2010) همکاران

 زنیسرعت جوانه
دار درصد معنی 1زنی بذور پسته در سطح احتمال به نتایج تجزیه واریانس مشخص شد که اثر تیمارها بر سرعت جوانهبا توجه 

( نیز از پرایمینگ با جلبک دریایی حاصل 93/2زنی)نتایج مقایسه میانگین تیمارها نیز نشان داد که بیشترین سرعت جوانه (.1)جدول شد
دار داشت؛ این نتایج حاکی از آن بود که اتیلن گلایکول اختلاف معنیی پلیهاغلظتدار نشان نداد اما با شد که با شاهد اختلاف معنی

 (Afzal et al., 2006)نیز  همکاران و افضل (.2)جدول درصد افزایش داد  6/4زنی را پرایمینگ با جلبک نسبت به شاهد، سرعت جوانه
 .داد افزایش کلزا گیاه در را زنیجوانه سرعت پرایمینگ که نمودند گزارش

 

تجزیه واریانس )میانگین مربعات( صفات مورد بررسی. -1جدول   

چهطول ساقه  
lengths Plumule 

چهطول ریشه  
Lengths Radicle 

زنیسرعت جوانه  
Seedling 

emergence rate 

زنیدرصد جوانه  
Percentage of 

emergence of 

 درجه آزادی
Df 

 S.O.V منابع تغییر

 Treatmentتیمار  4 1413/1 **0/219 *5/737 *1/432

341/0  126/1  036/0  5/320  Errorخطا 9 

29/24  27/28  14/7  32/21  _ 
تغییراتدرصد ضریب  CV 

(%) 
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 چه چه و ساقهطول ریشه
طبق نتایج مقایسه  (.1 )جدولدار شد درصد معنی 5های پسته در سطح احتمال چه گیاهچهچه و ساقهاثر تیمارها بر طول ریشه

حاصل گرم در لیترمیلی 250اتیلن گلایکولمتر( از پرایمینگ با پلیسانتی 43/6چه)میانگین تیمارها، مشخص شد که بیشترین طول ریشه
 7/104چه را نسبت به شاهد ، طول ریشه دار داشت؛ نتایج نشان داد که پرایمینگ با این تیمارشد که با شاهد اختلاف چشمگیر و معنی

 به نسبت بیشتری ریشه طول بذرها، تیمار پیش از حاصل پنبه هایگیاهچه که دادند نشان محققین(. 21)جدول درصد افزایش داد 

 اثر آزمایشی در( (Basra et  al., 2003همکاران  و باسراهمچنین  ,.Murungu et al). (2004 داشتند نشده تیمار پیش هایگیاهچه

 قابلیت گسترش افزایش بر پرایمینگ تاثیر را، چهریشه طول افزایش احتمالی دلیل و کردند بررسی گندم روی را پرایمینگ ماتری و هیدرو

اتیلن گلایکول بود که با چه مربوط به همین تیمار پلی( بیشترین طول ساقه2. همچنین با توجه به جدول )دانستند جنین سلولی دیواره
، باعث افزایش گرم در لیترمیلی 250اتیلن گلایکولدار داشت؛ نتایج نشان داد که پرایمینگ با پلیتیمارها اختلاف معنی شاهد و سایر

  (.2)جدول چه نسبت به شاهد شد درصدی طول ساقه 17/71
 

مقایسه میانگین صفات مورد بررسی. -2جدول  

 

چهطول ساقه  
lengths Plumule  

چهطول ریشه  
Lengths Radicle 

زنیسرعت جوانه  
Seedling 

emergence rate 

زنیدرصد جوانه  
Percentage of 

emergence of 

 تیمارها
Treatments 

2/22 b 3/14 b 4/80 ab 90/30 a Control 

1/84 b 2/36 b 2/53 b 80/40 a PEG 500 mg/l 

3/80 a 6/43 a 2/14 c 37/75 b PEG 250 mg/l 

1/96 b 3/34 b 2/93 a 97/77 a G 250 mg/l 

2/66 b 4/38 ab 2/73 ab 91/07 a  G 500 mg/l 

 

 گیری کلینتیجه
گرم بر لیتر باعث بهبود و افزایش میلی 250اتیلن گلایکول با غلظت بصورت کلی در این تحقیق مشخص شد که پرایمینگ با پلی

 250زنی مربوط به پرایم با جلبک داد. بیشترین درصد جوانهزنی را کاهش چه شد اما سرعت جوانهچه و ریشهچشمگیر طول ساقه
زنی نیز شد. نتایج این دار نداشت. پرایم با جلبک دریایی باعث افزایش سرعت جوانهگرم بر لیتر بود که البته با شاهد اختلاف معنیمیلی

های تواند موثر واقع شود و از آنجایی که گیاهچهیمنظور بهبود صفات مربوط به رشد گیاهچه متحقیق نشان داد که تکنیک پرایمینگ به
چه و طور محسوس دارای بیشترین طول ساقهتری داشتند و بههای رویشی بهتر و قویاتیلن گلایکول ویژگیحاصل از تیمار با پلی

داشتن اندام هوایی و زیرزمینی قویتر،  بینی کرد که در شرایط مزرعه نیز باتوان پیشچه در مقایسه با شاهد و سایر تیمارها بودند میریشه
هایی مثل تنش خشکی و شوری واکنش مثبتی از خود بروز دهند و بنابراین آسیب کمتری در مقایسه با نهال غیر در مواجهه با تنش

های پسته زنی نهالتوان آن را به عنوان یک راهکار کاربردی برای افزایش عملکرد و یکنواختی در جوانهتیمار شده ببینند درنتیجه می
باشد. ولی در کل از این پژوهش در شرایط خشکی به کشاورزان توصیه کرد. با این وجود این امر مستلزم تحقیقات بیشتر در این زمینه می

 کند.دیش کمک میبهبود صفات مورفلوژیکی گیاهچه پسته در کاشت پتریشود که اسموپرایمینگ بهچنین نتیجه گرفته می
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Effect of different halopriming  treatments on some parameters of pistachio seed 

germination (Pistachio Vera L.) in Petri dish cultivation 
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 Abestract  

In order to investigate the effect of different priming treatments on some parameters of pistachio seed 

germinating in petri dish cultivation, an experiment was conducted in the form of a completely randomized 

design with five treatments and three replications in the laboratory of Pistachio Research Institute of Iran 

(Rafsanjan) in October 2020. Treatments included non-prim (control), PEG polyethylene glycol with 

concentrations of 500 and 250 mg/L, algae (G) with concentrations of 500 and 250 mg/L. The studied traits 

included percentage and rate of germination, Plumule length, Radicle , seedling and seedling longitudinal 

index. All traits except seedling length and longitudinal index were significant at the statistical level. The 

highest germiation rate was related to seaweed treatment with a concentration of 250 mg/L. PEG treatment of 

250 mg/L had the highest Radicle length and Plumule , which had a significant difference with the control. In 

general, it can be concluded that priming pistachio seed with polyethylene glycol (PEG) improves growth 

parameters and develops its root system, which in turn can help in stress conditions such as drought or salinity 

stress.  
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