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 چکیده
باشد. این آزمایش می Fragaria * ananassa Duchاز جنس فراگاریا با نام علمی  فرنگی گیاه چند ساله از خانواده رزاسهتوت

فرنگی با طرح صفات فتوسنتزی و تعداد رانر بوته توتهای مختلف نیترات به آمونیوم بر جهت تعیین اثر سایبان و تغذیه نیتروژن با نسبت
درصد و بدون  50درصد، مش  30اسپلیت پلات در قالب بلوک کامل تصادفی، که کرت اصلی سه سطح سایبان سبز رنگ شامل )مش 

ست ترتیب از چپ به راهای مختلف نیترات به آمونیوم بهعنوان شاهد( و کرت فرعی شامل شش سطح، نسبتسایبان به
 25:75براساس نتایج بیشترین تعداد رانر در تیمار عنوان شاهد( و در سه تکرار انجام شد. و آب به 0:100، 100:0،75:25،50:50،25:75)

طوری که از تیمار  رانر مشاهده شد. به 5/8درصد با میانگین  50درصد و نیتروژن صفر )شاهد( با سایبان  30نیترات به آمونیوم با سایبان 
درصد تعداد رانر بیشتری تولید کرده است.  28و   84ترتیب به اندازه درصد به 50نیترات به آمونیوم بدون سایبان و با سایبان  25:75

های که بدون داری از بوتهطور معنیدرصد به 50و  30همچنین میزان رطوبت نسبی، کارایی مصرف آب و فتوسنتز خالص در سایبان 
 باشد.فرنگی میدرصد بهترین سطح سایبان جهت افزایش تعداد رانر توت 30طور کلی، سایبان بالاتری داشتند. بهسایبان بودند، مقادیر 

 تعرق، رطوبت نسبی، کارایی مصرف آب. های کلیدی:واژه

  مقدمه

ترین باشد. رایجمی Fragaria * ananassa Duch فرنگی گیاه چند ساله از خانواده رزاسه از جنس فراگاریا با نام علمی توت
 نماید. ( که از طریق روندک تکثیر میCamarosaرقم کشت شده در سراسر جهان، رقم کاماروسا )

های توانند برای هدفها بسته به ماده مورد استفاده میاند. توریها، بسته به ساختار، محصول و ناحیه ی اقلیم متفاوتتوری
ی رشد و جلوگیری از ورود حشرات و پرندگان، کاهش خسارت تگرگ و باد . طولانی کردن دورهمختلف مورد استفاده قرار بگیرند مثل 

( و این 2018ها شوند )کیو و همکاران،به تاخیر انداختن رسیدن میوه باعت بهبود کیفیت میوه، کاهش فساد میوه در برابرآفات و بیماری
تواند رشد گیاه را با اثر گذاری روی شدت دهی میمورد استفاده قرار بگیرند. سایهها عنوان پوشش گلخانهتوانند تنها، یا بهپوشش ها می

، سرعت باد، سرعت تهویه، رطوبت نسبی کارایی مصرف 2Coنور و تغییر دادن شرایط محیطی مثل هوا، دمای خاک، رطوبت هوا، غلظت 
 .(2012آب و میزان فتوسنتز کنترل کند )سانگ و همکاران،

شوند. بخش زیادی از آمونیوم در ی گیاهان جذب میی ریشهی نیتروژن معدنی هستند که به وسیلهیوم منابع عمدهنیترات و آمون
های تواند در درون واکوئل سلولها باید به ترکیبات آلی تبدیل شود. در حالی که نیترات در درون آوندهای چوبی متحرک است و میریشه

نگهداری شود. نیترات برای شرکت در ساختمان مواد آلی مثل اسید امینه باید احیا گردد در حالی که ای های ذخیرهریشه، ساقه، اندام
ها جا به جا شده و منجر به رشد تر به شاخهآمونیوم بدون احیا به اسید امینه، آمیدها و ترکیبات مشابه تبدیل شده و برای مصرف بیش

ی نیتروژن باعث افزایش سرعت فتوسنتزی، سطح برگ، طول سطح برگ و نیز بهینه مقدار(. 1992شود )منگل و فیلبین،تر میسریع
باشد )حدادی و ی عملکرد بالاتر محصول میشود. حداکثر سطح برگ و وزن خالص برگ گیاهان تعیین کنندهمیزان جذب خاص می

تلف نیترات به آمونیوم بر صفات فتوسنتزی و های مخ(. به همین منظور این آزمایش جهت تعیین اثر سایبان و نسبت1398همکاران، 
 فرنگی انجام شد.تعداد رانر گیاه توت



 61                                                  یمحصولات باغبان دیو تول ییافزا اهیگ

 
 

 رفسنجان )عج(عصردانشگاه ولی - 1400شهریورماه  17تا  14 - علوم باغبانی ایراندوازدهمین کنگره 

 
 هامواد روش

خاک برگ،  1:1:1ها شامل نسبت فرنگی از نهالستان تجاری استان مازندران خریداری شد و در بستر خاکی گلداننشاهای توت
صورت اسپلیت پلات در قالب بلوک کامل تصادفی شدند. این آزمایش بههای پلی اتیلنی، کشت خاک باغچه و لای رودخانه در گلدان

 50درصد، مش  30در دانشگاه علوم کشاورزی و منبع طبیعی ساری انجام شد، که کرت اصلی سایبان سبز رنگ شامل سه سطح )مش 
مختلف نیترات به آمونیوم به ترتیب  هایدرصد و بدون سایبان به عنوان شاهد( و کرت فرعی شامل شش سطح، تغذیه نیتروژنه که نسبت

در اواخر خرداد ماه به دلیل افزایش باشد. و آب به عنوان شاهد( و در چهار تکرار می 100:0،75:25،50:50،25:75،0:100از چپ به راست )
کودآبیاری از خرداد شوند ) شرکت تورینه بافت شمال(. همچنین متری از سطح زمین نصب می5/0ها به ارتفاع تابش خورشید، سایبان

صورت هفتگی باشد. و بهکیلوگرم در هکتار می 405یابد. کل نیتروژن دوره مدت چهار ماه تا اواخر شهریور ماه ادامه میبه ماه شروع و
ن میوه مورد ها بعد از حذف اندام زایشی در اواسط تابستان پس از انجام رشد رویشی بدوشود. رانرمیلی لیتر تقسیم می 300به هر گلدان 

 GFS-3000،مدل WALZدستگاه فتوسنتزمتر )شمارش قرار گرفت. رطوبت نسبی، کارایی مصرف آب و فتوسنتز خالص با استفاده از 
ها از طریق آزمون و مقایسه میانگین 1/9نسخه  SASافزار های این آزمایش نیز با استفاده از نرمآنالیز داده شد.گیری ساخت آلمان( اندازه

 .دامنه دانکن در سطح احتمال یک وپنج درصد انجام شد چند

 نتایج و بحث 

اثر متقابل و تغذیه نیتروزن بر تعداد رانر، رطوبت نسبی، کارایی مصرف آب و فتوسنتز خالص در سطح احتمال براساس نتایج تجزیه واریانس 
رانر، رطوبت نسبی، کارایی مصرف آب و فتوسنتز خالص در (. اثر ساده تغذیه نیتروژن بر تعداد 1دار شده است )جدول یک درصد معنی

دار شده است. اثر ساده سایبان بر تعداد رانر، رطوبت نسبی و فتوسنتز خالص در سطح احتمال یک درصد سطح احتمال یک درصد معنی
 (.1دار شده است )جدول دار شده و بر کارایی مصرف آب در سطح احتمال پنج درصد معنیمعنی

 

ها بر صفات فتوسنتزی. ی مختلف نیتروژن و اثر متقابل آنهاغلظت، سایبانتجزیه واریانس اثر  -1جدول   

 فتوسنتز خالص کارایی مصرف آب تعداد رانر رطوبت نسبی درجه آزادی منابع تغییرات

 ns121/509 ns1/685 ns0/284 ns70/105 6 بلوک

 **70/105 **4/9214 **46/282 1764/023** 2 خطا اول

 **70/105 *4/9214 **46/282 1764/023** 2 سایبان

 **22/65 0/6974** **44/685 **1473/88 5 تغذیه نیتروژن

 **32/722 **0/860 **10/743 **1034/2 10 سایبان* تغذیه نیتروژن

 **25/818 **1/0282 **18/849 **955/15 30 خطا

1/27 - ضریب تغییرات  9/19  6/27  7/13  

ns.%1 و  **: به ترتیب بیانگر عدم وجود اختلاف معنیدار، معنیدار در سطح احتمال 5%  و * ، 

 
 0:0درصد و  تیمار نیتروژن  30در سایبان  NH3NO:4نسبت  75:25براساس نمودار مقایسه میانگین بیشترین تعداد رانر در تیمار 

بدون سایبان و  4NH:3NO 75:25طوری که از تیمار رانر  مشاهده شده است. به 5/8درصد با میانگین  50که شاهد بود در سایبان 
توان گفت ایج می(. براساس نت1درصد رانر بیشتری تولید کرده است )شکل 28و  84درصد به ترتیب به اندازه  50همچنین با سایبان 

درصد سبب افزایش تعداد رانر شده است. مانجا و اون  50درصد در  بیشتر  موارد نسبت به همان تیمار در سایبان صفر و  30سایبان 
شود که با نتایج این پژوهش همسو تر سبب افزایش رشد رویشی و افزایش تعداد برگ میهای روشن( گزارش کردند که سایبان2019)

 .باشدمی
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 -1شکل

ها تعداد رانر مقایسه میانگین اثر سایبان، نیتروژن و اثر متقابل آن . 

)دار های با حروف مشترک در هر ستون دارای اختلاف معنی)ستون P<0.01 باشند(نمی ( . 

های که داری از بوتهطور معنیدرصد به 50و  30)شاهد( در سایبان  0:0نتایج مقایسه میانگین رطوبت نسبی نشان می دهد تیمار 
هایی که با آب و بدون سایبان درصد، نسبت به بوته 50و  30طوری که آب و سایبان بدون سایبان بودند دارای مقادیر بالاتر هستند، به

های (. همچنین نسبت2باشد )شکل دار مینسبی بالاتری داشتند، که این برتری معنیدرصد رطوبت 24و  19ی ترتیب به اندازهبودند به
های بدون سایبان تحت همان شرایط کود داری از بوتهدرصد به طور معنی 50و  30های  در سایبان  75:25و 100:0نیترات به آمونیوم 

 اریبس یدهیپد کیمختلف  بانیسا یهاستمیس نیدر ب ینسبرطوبت راتییتغ(. 2نسبی بالاتری بوده است )شکل نیتروژن دارای رطوبت
و تعرق تحت  ریتبخ نیا در بالا و درون باغ و همچنوتابش و حرکت ه راتییشامل تغ یاست که ممکن است با عوامل مختلف دهیچیپ

( همسو با نتایج 2016مربوط باشد )بلاکی و همکاران  عرقو ت ریخبکاهش ت دلیلبهتواند یم بانیسا ریبالا ز ینسبرطوبت .ردیقرار گ ریتاث
 باشد. این پژوهش می

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ها بر رطوبت نسبیمقایسه میانگین اثر سایبان، نیتروژن و اثر متقابل آن -2شکل  . 

)دار های با حروف مشترک در هر ستون دارای اختلاف معنی)ستون  P<0.01 باشند(نمی ( . 

درصد  50و  30تیمار  سایبان میزان فتوسنتز خالص و کارایی مصرف آب در بیشتر تیمارهای که تحت  4و  3بر اساس شکل 
دار های بدون سایبان دارای فتوسنتز خالص و کارایی مصرف آب بالاتری بودند، که این برتری معنیبودند نسبت به همان تیمار در بوته

پخش موثر تابش نور و  ییتوانا یده هیسا یهایتور( گزارش کردند 2008می باشد. مطابق با نتایج این پژوهش نیکلاس و همکاران )
. دهندیم شیزامصرف آب را اف ییرا کاهش و کارا ریتبخ به ازین جهیکاهش سرعت باد را دارند و در نت  
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ها بر فتوسنتز خالص.مقایسه میانگین اثر سایبان، نیتروژن و اثر متقابل آن -3شکل  

)دار های با حروف مشترک در هر ستون دارای اختلاف معنی)ستون P<0.01 باشند(نمی(   

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

ها بر کارایی مصرف آبمقایسه میانگین اثر سایبان، نیتروژن و اثر متقابل آن -4شکل . 

)دار های با حروف مشترک در هر ستون دارای اختلاف معنی)ستون  P<0.01 باشند(نمی ( . 
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Abstract 
Strawberry is a perennial plant from the Rosacea family of the genus Fragaria or with the scientific 

name Fragaria*ananassa duch. This experiment was carried out the effect of shading and nitrogen nutrition 

on photosynthetic traits and number of strawberry runners in the form of split plot design of complete random 

block, which is the main plot, green shading including three levels (30% mesh, 50% mesh and no shading as 

control) and The sub-plot consist of six levels, nitrogen nourishing that different ratios of nitrate to ammonium 

from left to right respectively (0:100,25:75,50:50,75:25,100:0 and water as control) in three replications was 

conducted. Based on the results, the highest number of strawberry runners with an average of 8.5,   was 

observed in 25:75 nitrogen treatment with 30% shading and 0:0 nitrogen (control) with 50% shading. The 

number of runners 25:75 NO3:NH4 treatment without shading and 50% shading increased respectively,84 and 

28%. Also, relative humidity, water use efficiency and net photosynthesis in 30 and 50% shading treatment 

were significantly higher than plants without shading. In general, 30% shading treatment is the best shading 

level to increase the number of strawberry runners. 

Keywords: Relative humidity, Transpiration, Water use efficiency 
 
  


