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 چکیده

ویه از کودهای شیمیایی سبب کاهش راندمان تولید، کیفیت و کمیت محصول و افزایش میزان رشد در تمشک استفاده بی ر

صورت فاکتوریل در قالب به خارغلظت مناسب نیتروژن جهت رشد دو رقم تمشک سیاه بی شود. این آزمایش جهت مشخص نمودنمی
صورت گلدانی انجام شد. فاکتور اول شامل رقم در دو سطح نارس قرمز و نارس سبز و با سه تکرار به طرح کامل تصادفی

 کیلوگرم اوره به ازای هر بوته( 5/37و  30، 5/22، 15، 5/7ای نیتروژن در شش سطح )صفر، فاکتور دوم شامل برنامه تغذیه

در  بوته بر گرم 15و  5/7نارس سبز بالاترین سطح ویژه برگ را داشت، تیمار گرم بر بوته در رقم  5/37براساس نتایج  تیمار انجام شد. 
مشاهده شد. اگرچه  بوته بر گرم 15تر برگ را داشت. بیشترین میزان وزن خشک برگ در تیمار رقم نارس سبز بالاترین تراکم و وزن

ی بالای نیتروژن وزن خشک و تر هاغلظتلایی بود. اما در در رقم نارس قرمز و نارس سبز دارای برتری نسبی با بوته بر گرم 5/7تیمار 
 برگ کاهش یافته و حتی منجر به خشکیدگی برگ گردید. نتیجه گیری ندارید.

 اوره، تراکم برگ،خشکیدگی،رقم،وزن برگ.  کلمات کلیدی:

  مقدمه

هایی است که در سال اول رشد و شاخه ( گیاهی چندساله با سامانه ریشه چند سالهRubus fruticosis aggrخار )تمشک سیاه بی
های مهمی که در گیاه دارد مانند نیتروژن با توجه به نقش باشد.می دهند ) فلوریکن(رویشی نموده )پریموکین( و در سال دوم بار می

ا، رشد و توسعه متعادل گیاه، هها، تقسیم سلولی، افزایش رشد سبزینهها، آنزیمساخت اسیدآمینه، آمیدها، نوکلوئوتیدها، نوکلوئوپروتئین
عنوان یک عنصر پر مصرف و ها، افزایش تولید پروتئین گیاهی، افزایش تولید میوه و دانه دارد و بهافزایش شدت رنگ سبز برگ

استفاده از ( بیان شد 1986(. طی پژوهشی از نلسون مارتن )2008و همکاران  باشد )سالواگیوتیترین عنصر در تغذیه گیاهان میضروری
عنوان یک به شود. از آنجا که این عنصرکود نیتروژن و پتاسیم سبب افزایش میزان جذب سایر عناصر از جمله منیزیوم و کلسیم می

و گیاهان دچار کم  شودباشد هرساله در اثر کشت و کار محصولات مقادیر زیادی از این عنصر را از خاک خارج میعنصر پر مصرف می
های جبران این ترین راه(، استفاده از کودهای شیمیایی با توجه به در دسترس بودن یکی از سریع2012)مارشنر  شوندر میبود این عنص

ویه از کودهای شیمیایی سبب کاهش راندمان تولید و کاهش کیفیت، کمیت محصول باشد و از طرفی استفاده بی رها در خاک میکم بود
همین منظور این شود به( می1981)پلت و کارتر.،  زایش خطر سرمای زمستانه و به تاخیر انداختن بلوغو سبب افزایش میزان رشد و اف

 آزمایش جهت مشخص نمودن علظت مناسب نیتروزن جهت رشد دو رقم تمشک انجام شد. 

 هامواد روش
آمل خریداری شد و به گلخانه واقع های شهرستان دو رقم نهال بی خار تمشک از باغ1398فروردین  20جهت انجام این آزمایش 

کیلویی تهیه شد. بستر خاک گلدان از ترکیب  10های پلاستیکی درشهرستان قائم شهر،روستای خرماکلا انتقال داده شد و سپس گلدان
ها از گلدان نهال 1398اردیبهشت  2ای، کود حیوانی گاوی پوسیده و خاک برگ جنگلی با نسبت مساوی پر شد. در تاریخ ماسه رود خانه

صورت کود اس بههای خریداری شده انتقال یافت و با خاک مذکور پر شد. جهت ضد عفونی از قارچ کش رورال تیکوچک به گلدان
گرفت. بعد از رشد صورت منظم انجام ها به صورت تصادفی در گلخانه چیده شدند و آبیاری آنها بهآبیاری استفاده گردید. سپس نهال

ها هرس و سپس کود آبیاری شدند. کود آبیاری در شش مرحله انجام شد که تاریخ های کود آبیاری شامل: مرحله اول در هها شاخبوته
مرداد  20. مرحله پنجم 1398مراد  10. مرحله چهارم 1398تیر  30،  مرحله سوم 1398تیر  20، مرحله دوم در تاریخ 1398تیر  10تاریخ 
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صورت فاکتوریل در قالب طرح کامل تصادفی با سه تکرار به صورت این طرح بهانجام گرفت.  1398 مرداد 30و مرحله ششم در  1398
ای نیتروژن در شش سطح گلدانی انجام که فاکتور اول شامل رقم در دو سطح نارس قرمز و نارس سبز و فاکتور دوم شامل برنامه تغذیه

کیلوگرم اوره به ازای هر بوته( بوده است. صفات مورد بررسی شامل سطح ویژه برگ )از تقسیم سطح  5/37و  30، 5/22، 15، 5/7)صفر، 
ار تر چهتر برگ )گرم(، وزنگرم( بر وزن(، تراکم برگ )از تقسیم وزن خشک برگ )میلی)گرممتر مربع( بر وزن خشک برگ برگ )سانتی

 SASافزار های این آزمایش نیز با استفاده از نرمگیری شد. آنالیز دادهبرگ و وزن خشک چهار برگ به کمک ترازوی دیجیتالی اندازه
 ها از طریق آزمون چند دامنه دانکن در سطح احتمال یک وپنج درصد انجام شد.و مقایسه میانگین 1/9نسخه 

 نتایج بحث 

س اثر متقابل رقم و سایبان بر سطح ویزه برگ، تراکم برگ و وزن خشک چهار برگ در سطح احتمال براساس نتایج تجزیه واریان
دار نشد این درحالی بوده که اثر ساده رقم و اوره تر چهار برگ معنی(. اثر متقابل رقم و نیتروژن بر وزن1یک درصد معنی دار شد )جدول 

 (. 1دار بود )جدول د معنیتر چهار برگ در سطح احتمال یک درصهریک بر وزن

 

 ها بر صفات مربوط به برگ دو رقم تمشک.ی مختلف اوره و اثر متقابل آنهاغلظت، رقمتجزیه واریانس اثر  -1جدول 

 درجه آزادی منابع تغییرات
 4وزن تر 
 برگ

 وزن خشک چهار برگ تراکم برگ سطح ویژه برگ

 ns 4/1514 ns 003/0 16/281 ** 121/0 ** 1 رقم

 103/0** 1/15445** 48/167** 308/0 ** 1 اوره

 ns 011/0 ** 31/180 **8/13422 **021/0 2 رقم * اوره

 24 156/0 6/183 4/13259 057/0 (Errorخطا )

 ضریب تغییرات)%(
 

03/8 9/9 4/10 3/7 

ns ،*   1 و  %5دار در سطح احتمال دار، معنی: به ترتیب بیانگر عدم وجود اختلاف معنی**و%. 

 
ی بالای اوره هاغلظت(، همچنین 1در رقم نارس سبز بالاترین سطح ویژه برگ را داشت )شکل  بوته اوره بر گرم 5/37تیمار اوره 

طور نسبی سبب افزایش سطح ویژه برگ شد. نیتروژن یکی از عوامل کنترل بیوماس و عملکرد از طریق تاثیر بر سطح برگ و دریافت به
تواند به دلیل کاهش یابد که این موضوع میی که گیاه با کمبود نیتروژن مواجه است سطح ویژه برگ کاهش میباشد زمانتشعشع می

باشد که این فتوسنتز خالص و یا کافی نبودن گسترش سلولی باشد افزایش غلظت نیتروژن با سطح برگ گیاه دارای رابطه مثبتی می
(. همسو با این نتایج نیاکان و 2015ر تقسیم سلولی سریع تر و توسعه بیشتر باشد )بلوم، دلیل افزایش سطح برگ در اثتواند بهرابطه می
 شود .( گزارش کردند که نیتروژن سبب افزایش سطح برگ می2014احمدی )

 
 
 

مقایسه میانگین اثر متقابل رقم و کود بر سطح ویژ برگ -1شکل . 
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 باشند(نمی( P<0.01دار )معنی های با حروف مشترک در هر ستون دارای اختلاف)ستون 

 
( 2014اوره در رقم نارس سبز بالاترین تراکم برگ را ایجاد کرد مطابق با این نتایج نیاکان و احمدی ) بوته بر گرم 15و  5/7تیمار 

 گزارش کردند که نیتروژن سبب افزایش تعداد برگ و تراکم برگ می شود.

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .اثر متقابل رقم و کود بر تراکم برگمقایسه میانگین  -2شکل

تر چهار برگ (. اثر ساده اوره بر میانگین وزن3برگ بالاتری بود )شکل  4براساس اثر ساده رقم نارس قرمز دارای دارای وزن تر 
 4تر بالا اوره وزنی هاغلظتبرگ را داشته است، همچنین در  4تر بیشترین وزن بوته بر گرم 15و   5/7دهد که تیمار اوره نشان می

نیتروژن در تقسیم سلولی و بزرگ شدن سلول نقش دارد. بنابراین سبب افزایش وزن  (.4برگ نسبت به شاهد کاهش یافته است )شکل 
شود ( افزایش غلظت نیتروژن تاحدی سبب افزایش رشد می2005(. بر اساس گزارش کیرنک و همکاران )2007تر برگ می شود )پارمر، 

 15و  5/7باشد. به عبارتی غلظت بالاتر از شود که همسو با نتایج این پژوهش میمجاز به بعد سبب کاهش میزان رشد میاز یک حد 
 باشد.برگ می 4تر اوره بیشتر از حد مجاز نیتروژن در کودآبیاری در صفت وزن

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

برگ. 4مقایسه میانگین اثر رقم بر وزن تر  -3شکل  
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 برگ. 4تر میانگین اثر اوره بر وزنمقایسه  -4شکل
 باشند(نمی (P<0.01)دار های با حروف مشترک در هر ستون دارای اختلاف معنی)ستون 

 
اوره رقم نارس قرمز و نارس سبز مشاهده شد. همچنین تیمار  بوته بر گرم 15بیشترین میزان وزن خشک چهار برگ در تیمار 

ی بالای اوره وزن خشک چهار برگ کاهش هاغلظتاوره در رقم نارس قرمز و نارس سبز دارای برتری نسبی بود در  بوته بر گرم 5/7
(. طی تحقیقی گزارش شده است که با افزایش غلظت نیتروژن جذب آن نیز افزایش و افزایش در جذب نیتروژن سبب 5یافت )شکل 

(. علت کاهش وزن خشک برگ با افزایش غلظت 1393گردد )صفایی و همکاران، تاثیر مثبت بر میزان فتوسنتز و تجمع ماده خشک می
 (. 2015نیتروژن جایگزینی نیترات به جای اسید آمینه و قند بیان شده است )نمادودزی، 

 

 مقایسه میانگین اثر متقابل رقم و اوره بر میانگین وزن خشک چهار برگ. -5شکل
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 گیری نهایینتیجه
اوره در هر دو رقم نارس قرمز و  بوته بر گرم 5/7خار اثر گذار است. تیمار های تمشک سیاه بیرشد رویشی برگتغذیه اوره روی 

ی بالای نیتروژن هاغلظتشد. اما در نارس سبز دارای برتری نسبی بالایی نسبت به سایر تیمارها بود که جنبه اقتصادی را نیز شامل می
رسد که از خشکیدگی کنترل شده برگ برای ی منجر به خشکیدگی برگ گردید. به نظر میوزن خشک و تر برگ کاهش یافته و حت

 باشد. های تکمیلی میتوان بهره برد که نیازمند آزمایشوادار سازی بوته به تولید محصول دوم می
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Effect of different Nitrogen concentrations on leaf traits of two thornless blackberry 

cultivars 
Abstract 

Improper use of chemical fertilizers reduces production efficiency, quality and quantity of product, 

increases growth rate, the risk of winter cold and delays maturity. This experiment was performed to determine 

the appropriate concentration of nitrogen for the growth of two thornless blackberry cultivars in a factorial 

completely randomized design with three replications in a pot. The first factor includes the Merton type 

cultivars at two levels of immature red and immature green and the second factor includes a nitrogen 

nutritioning program at six levels (control, 7.5, 15, 22.5, 30 and 37.5 g Urea per vine or g.U.v). Based on the 

results of treatment with 37.5 g.U.v in immature green cultivar had the highest specific leaf area. But this 

cultivar showed the highest leaf density and leave fresh weight in 7.5 and 15 g.U.v treatment. The highest 

amount of leave dry weight observed in of 15 g.U.v treatment in both cultivars. Although, 7.5 g.U.v treatment 

showed relative advantages for both cultivars, but leave dry and fresh weight reduced and related to leaf 

necrosis with high nitrogen concentration. 

Keywords: Cultivar, Leaf weight, Leaf density, Necrosis, Urea 
 
  


