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  چكيده
ي از كه يك Prunusو سرده  )Rosaceae( سرخيانگل از خانواده ) Prunus domestica( پنتا با نام علمي

هاي هاي بذري و غير يكنواخت در باغبا توجه به مشكلات ناشي از كاربرد پايهباشد. مي هاي درخت آلوپايه
تعيين  منظوربهسازگار با اين درختان الزامي است.  وهاي يكنواخت دار، استفاده از پايهدرختان ميوه هسته

در اوايل ) Prunus domesticaا (هاي جانبي پايه پنتهاي انتهايي و جوانههاي جوانهبهترين محيط كشت، ريزنمونه
 MS(ها در شرايط كشت بافت دو محيط كشت مختلف و سازگاري ريزنمونه از استقراربهار تهيه شدند. پس 

و  گرم در ليتر)ميلي 2و 4/0 ،3/1( IBAريك اسيد يهاي ايندول بوتكه حاوي سه مقدار مختلف هورمون )WPMو
تعداد  تههف بعد از چهار كشت شدند.، بودند )گرم در ليترميلي 5/1و  BAP )3/0 ،1بنزيل آمينو پيورين  همچنين
ژوهش بهپاين  .شمارش گرديد نمونه هاي هربرگتعداد و ها ها، طول ريشهها  تعداد ريشه، طول شاخهها شاخه

 جرا درآمد.به ا تكرارهر ريزنمونه در  3تكرار و  5تصادفي با  كاملاًصورت آزمايش فاكتوريل در قالب طرح پايه 
ميلي 2 و 4/0 در، زاييشاخهترين بيش BAP ليتردر  گرمميلي 5/1 و تيمار MSكشت  در محيطنتايج نشان داد كه 

دار ناها اختلاف معكه با ديگر تيمار بدست آمد زايي و تعداد برگبيشترين ريشهبه ترتيب  IBAگرم در ليتر 
  داشت. 

  ينبنزيل آمينو پور و ايندول بوتيريك اسيد محيط كشت، اي،جانبي، درون شيشههاي جوانه كلمات كليدي:
 

  مقدمه
هاي يكي از پايهكه  Prunus و سرده )Rosaceae( سرخيانگلاز خانواده ) Prunus domestica( پنتا با نام علمي

و (خوابانيدن) انجام  (قلمه زدن) وسيلهبهتر به طريق پيوند روي پايه بذري و تا حدودي ازدياد آلو، بيشباشد. مي درخت آلو
هاي بذري شود و باغ حاصله از اين پايهتفرق صفات ايجاد ميتكثير پايه رويشي پنتا از طريق بذر  در كهازآنجاييگيرد. مي

زماني از بافت) يعني ازدياد مستمر گياهان در هر مقطع اي (كشتشيشه، ضرورت دارد كه تكثير درون يكنواخت نخواهد بود
اي ) طي تحقيقي استقرار و پرآوري در كشت درون شيشه1388آذر و همكاران (وقاري سال و بدون توجه به فصل انجام شود.

ترين تعداد شاخه تشكيل شده و ميانگين طول آلو وزرد آلو را مورد بررسي قرار دادند نتايج نشان داد بيش دو پايه هيبريد
 آمينو بنزيل يعني با افزايش مقدار .دست آمده استبه (BAP)پيورين  در ليتر بنزيل آمينوگرم ميلي 4ها در غلظت شاخه

شهيش درون رشد در تواندميمحيط كشت  ها افزايش يافت.برگ و شاخص كيفيت آن ترينبزرگها، طول تعداد برگ پيورين
 بكيتر هك ،داد نشان )2005( نيمار و ويآندر توسط شدهانجامتحقيق (Pilar and Marin, 2005).  باشد مؤثر اريبس اهانيگ يا

  QLرد شتكباز 9 انجام از پس كهطوريبه دارد، تأثير دارهاهسته يهاهيپا اديازد و يپرآور زانيم يرو شتك طيمح
Lepoivre1977)  (Quoirin and محيط كشت  مقايسه با درMS و WPM  درون شتك در اهش يافت.ك يداريمعن طوربه 

 كشت ايجادط يمح در موجود يهاكنم بكيتر اثر در تأثير نيا و است مؤثر اهچهيگ رشد يرو شتك طيمح بكيتر ،ايشيشه
 در جينتا نيبهتر زردآلو، رقم نيچند ياشهيش درون شتك در) 2000(اران كهم و پرز گزارش به (Ruzic et al., 2003). شودمي

 يرو نينكتويس غلظت و مختلف هيپا شتك يهاطيمح اثر شد. حاصل افتهي رييتغ WPMماكروي  عناصر و  QLطيمح
 تغيير يافته ايجاد شدند  WPMشت ك طيمح يرو سبزتر و ترسالم شاخساره .شد يبررس )Canino( كانينو يزردآلو يافزونگر

.(Perezm et al., 2006)تاكنون، توجه  شوديم حاصل يبهتر جينتا شت،ك يهاطيمح در عناصر غلظت رييتغ با رسديم به نظر
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هاي بذري استقرار تر اين درختان روي پايهدار نشده است و بيشهاي درختان ميوه هستههاي رويشي در باغزيادي به پايه
دار، در اين هاي درختان ميوه هستههاي موجود قابل استفاده براي احداث باغاند. باتوجه به ضرورت ايجاد تنوع در پايهيافته

گياهي براي دستيابي به محيط كشت مناسب براي ريزازديادي پايه پنتا كه براي  هايهورمونمحيط كشت و  تأثيرتحقيق 
  دار مناسب است، بررسي و مطالعه شد.هاي يكنواخت درختان ميوه هستهاحداث باغ

 
   هامواد و روش

يك طرح  اين تحقيق در قالب .رفتيپذ صورت گنبدكاووسدانشگاه كشاورزي  بافت كشت شگاهيآزما دراين پژوهش 
 3تكرار و  5با هاي مختلف هورموني) كشت و فاكتور دوم: غلظت تصادفي (فاكتور اول: نوع محيط كاملاًفاكتوريل بر پايه 

شد درختان مادري رجوان و در حال   هايشاخه. براي تهيه ريزنمونه (جوانه انتهايي و جانبي) از اجرا شد هر تكرارريزنمونه در 
جهت  .رد آزمايش انتقال يافتندفلاسك يخ به محل مو وسيلهبههاي گياهي در اوايل بهار استفاده گرديد. پس از برداشت، نمونه

ي از ضدعفون براي ترژن) انجام شد. ي(د شوييظرفع يامها با استفاده از آب و ز نمونهير يسازش سترونيپ ق،يتحق نيا انجام
 .شدند شستشو لياستر مقطر آب وسيلهبه مرتبه سه ،حصول ضدعفوني براي اطمينان از درصد استفاده شد. 03/0كلريد جيوه 

ها در هسپس ريزنمون .دقيقه استريل شدند20درجه سلسيوس به مدت  121 در دماي ،محيط كشتتمامي قبل از واكشت 
 وار كشت شدند گرم در ليتر آگ 7گرم در ليتر ساكارز و  30با   WPMو )1962 ،اسكوگ گ و(موراشي MSهاي كشتمحيط 

 8 و ييوشنار ساعت 16ينور دوره با شب، در وسيسلس درجه 20 و روز در وسيدرجه سلس 25 يدما طيشرا با رشد اتاق به
ها براي نهزنموريبهترين محيط كشت تعيين شد سپس  روز20ل يافتند. بعد از لوكس انتقا2700نور  شدت با ،يكيتار ساعت

، IBA :2هاي مختلف غلظتاز كشت شدند.  )BAPو  IBA( هاي متفاوت هورمونيغلظتدر هورموني  تعيين بهترين تركيب
 ميزانهفته  بعد از چهار .استفاده شد گرم در ليترميلي 3/0و  BAP  :5/1 ،1هاي مختلفغلظت و گرم در ليترميلي 4/0و3/1

  . دانجام شJMP  افزارنرمبا استفاده از گرديد. در پايان آناليزها بررسي ها زايي ريزنمونهزايي و ريشهشاخه

  
 هاي كشت شده در اتاقك رشدريزنمونه -1شكل 

 
  نتايج و بحث
 و غلظت جمله از كشت، طيمح مختلف ياجزا تأثير تحت شده كشت يهازنمونهير ياشهيش درون كيمورفوژن پاسخ

 هاي محيط كشت نوع دست آمدهنتايج به بر اساس .)Gamburg and Semenova, 1977(د ريگيم قرار رشد، كنندهتنظيم نوع

MSو  WPM دار بود و در محيط كشت فقط بر روي صفت تعداد برگ معنيMS 2(شكل  ترين تعداد برگ بدست آمدبيش(. 
اي درون شيشه صورتبهرود، مي كارپايه براي زردآلو به عنوانبهكه  Bistricaآلوي (Ambrozic et al., 1992)  در پژوهش
 IBA ليتر گرم درميلي 1/0 و BAP گرم در ليترميلي 25/0با  MSترين پرآوري شاخساره روي محيط كشت بيش و ازدياد شد
به دست آمد. همچنين نوع  IBAگرم در ليتر ميلي 2با  MSترين تعداد برگ در محيط كشت در اين تحقيق بيش. حاصل شد

  به دست آمد. BAPگرم در ليتر ميلي 5/1زايي در غلظت ترين شاخهدار نبود و بيشزايي معنيمحيط كشت بر شاخه
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ترين ارتفاع بيش و BAPگرم ميلي 2پرآوري آلوي سانتارزا در محيط حاوي ترين بيش )2003( به گزارش رگالسكي و همكاران 
 غلظت ،Dorkovic, 2006)(  يوحشگيلاس  يعسر تكثير در حاصل شد. BAPگرم در ليتر ميلي 5/0داراي شاخساره در محيط 

 5/0 و يازرونتيد ليتر در گرمميلي 5/0 از يتركيب كهطوريبه بود، مؤثر يزايخهاش درصد بر يزياد مقدار به پورين آمينو بنزيل
 نيا نشانگر هاپژوهش .باشدكه مطابق نتايج اين تحقيق نمي شد يزايشاخه افزايش سبب پورين آمينو يلزبن ليتر گرم درميلي
  (Kamali et al., 2006).دارد  يبستگ شتك طيمح نوع به ايشيشه درون طيشرا در GF677ه يپا يدهشهير هك است

زايي ترين شاخهبيش IBAدر هورمون  كهطوريبهدار بود و روي صفت تعداد شاخه معني در اين تحقيق نوع هورمون فقط بر 
 بدست آمد.  IBAگرم در ليترميلي5/1 با تيمار هورموني MSدر اين تحقيق بهترين محيط كشت  ).2(شكل  بدست آمد

   
  زايينوع هورمون بر شاخه تأثير -3شكل  تعداد برگ بر متوسطنوع محيط كشت  تأثير -2شكل

  
 كهطوريبهافزايش يافت،  WPM، تعداد شاخساره توليد شده از هر ريز نمونه در محيط كشت BAPبا افزايش غلظت 

ها بدست آمد، ولي طول شاخساره WPMدر محيط  BAPگرم در ليتر بالاترين ميانگين تعداد شاخساره در غلظت دو ميلي
بررسي ريزازديادي زردآلوي  اني نداشت .چند تأثيرزايي در اين تحقيق نوع محيط كشت بر روي شاخه كاهش يافت. شدتبه

 Perez-Tornero et( ها حداقل بود، شدت پرآوري بسيار بالا و طول شاخسارهBAPرقم كانينو نشان داد كه با افزايش غلظت 

al., 2000 محيط كشت  6رويشي گزيلا ). در ريزازديادي پايهMS گرم در ليتر و غلظت يك ميليBAP  براي پرآوري و محيط
  ).Daneshvar Hossini et al., 2010زايي، بهترين نتايج را داشت (براي ريشه IBAگرم در ليتر به همراه يك ميلي MS كشت

ست ترين تعداد برگ بدست آمده ابيشIBA ليتر  گرم درميلي 2 در غلظتنشان داد كه  اين تحقيق نتايج آزمايشات
بدست آمد (شكل  BAPگرم در ليتر ميلي 5/1با استفاده از هورمون زايي ترين شاخهبيش تحقيق). همچنين در اين 3(شكل 

4 .( 

  
  زاييبر شاخه BAPهورمون  تأثير -5شكل   تعداد برگ بر صفت IBAهورمون  تأثير -4شكل 
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 توانديمكه  باشد.تا ميبهترين محيط براي تكثير پايه پن MSها نشان داد كه محيط كشت حاصل از دادهكلي نتايج طوربه
، داراي رشد ترابشاد MSها در محيط به دليل وجود مقادير بالاي نيتروژن (نيترات آمونيوم) در تركيب آن باشد. گياهچه

ها در يزنمونهرگفت توان طوركلي ميبودند. بهWPM كشت  هاي رشد يافته در محيطتري نسبت به گياهچهتر و بيشطبيعي
 رشد يافته بودندWPM هايي كه در نمك مقابل گياهچه تري برخوردار بودند. درتر و نرمالاز رشد كيفي مطلوب MSنمك 

 يهورمون يمارتيي زاو براي ريشه BAPگرم در ليتر ميلي 5/1زايي تيمار هورموني همچنين براي شاخهرشد ضعيفي داشتند. 
 يقاز طروانايي ازدياد ترسد، پايه پنتا با توجه به نتايج بدست آمده به نظر مي باشد.مناسب مي IBAگرم در ليتر ميلي 4/0

  باشد.مي MSبهترين محيط كشت براي پرآوري ، محيط كشت  دكشت بافت را دار

  
 IBA گرم در ليترميلي 4/0دارشده با هورمون هاي ريشههچگياه-6شكل 

 
ر شدند، كيفيت بهتري داگرم در ليتر ريشهميلي 4/0با غلظت  MSهايي كه در محيط گياهچه طوركليبهدر اين بررسي، 

  داشتند و در مقابل تنش ناشي از تغيير شرايط محيطي در مرحله انتقال سازگاري بيشتري نشان دادند. 

  
  گياهچه پايه پنتا پس از انتقال به گلدان -7شكل 
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Abstract 
Penta rootstock (Prunus domestica) is from Rosaceae family which is one of the plum rootstock. 

According to difficulties caused by seedling rootstocks and causing heterogeneous orchard trees, using 
genetically unique and compatible rootstocks are obligated to have homogenous orchard. In order to find 
the best culture medium and also growth regulator supplement, the explants of shoot tip and auxiliary 
buds of Penta (Prunus domestica), collected at the beginning of spring. After establishment and 
adaptation the explants under in vitro condition, two culture media (WPM and MS) supplemented with 
four different level of indole-3-butyric acid (IBA) and as well as 6-benzylaminopurine (BAP) were tested. 
The shoots and the amount of leaves produced were recorded after four weeks. The most shoots produced 
in MS medium supplemented with 1/5 mg/l BAP which showed significant differences with other 
experiments. This experiment was designed as factorial in the form of completely random plan with 5 
replication and 3 sample in each replication. 
Keywords: auxiliary buds, in vitro, IBA, BAP, Medium 

  


