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 تکثیر خرنوب و ارزیابی سازگاری آن به شرایط آب و هوایی رفسنجان
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 چکیده

سریع جوانه   به سی ت صورت پذیرفت.         منظور برر سه آزمایش جداگانه  سنجان  شرایط رف شت آن در  زنی بذور خرنوب و امکان ک
و  0گرم بر لیتر( و سننیتوکنین )میلی 1000و  750، 500، 0های رشنند اسننید جیبرلیک )منظور بررسننی تاثیر تنظیم کنندهآزمایش اول به

سید جیبرلیک )   بهزنی بذور خرنوب و آزمایش دوم گرم بر لیتر( بر جوانهمیلی 500 شی ا گرم میلی 1000و  500،  0منظور تاثیرمحلول پا
منظور ارزیابی میزان اجرا در آمد. آزمایش سوم بهصورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی بهبر لیتر( بر رشد دانهال های خرنوب به

ت پذیرفت. نتایج نشننان داد که بیشننترین درصنند روز صننور 12و  8، 4های خرنوب به تنش خشننکی با سننه دور آبیاری تحمل دانهال
سپری دانهال    میلی 1000زنی بذور خرنوب در تیمار جوانه سایتوکینین بود. ا سید جیبرلیک بدون  سبب    گرم بر لیتر ا سید جیبرلیک  ها با ا

گرم در لیتر تفاوت یلیم 1000و  500های برگ شنند اگرچه در این زمینه بین تیمار  Fv/Fmکاهشهای جانبی و افزایش تعداد شنناخه
روز ارتفاع، تعداد  12روز به  4های خرنوب به تنش آبیاری نشان داد که با کاهش دور آبیاری از  داری مشاهده نشد. ارزیابی دانهال  معنی

روز تفاوت معنی داری مشنناهده نشنند. براسنناس نتایج تنش  12و  8کاهش یافت اگرچه در این زمینه بین دور آبیاری  aبرگ، کلروفیل 
 روز را به خوبی در شرایط بیرون تحمل کنند.    8توانند تا دور آبیاری های خرنوب به خوبی میتوان بیان کرد که دانهالخشکی می

 تنش خشکی، فلورسانس کلروفیل، هورمون  : کلیدی هایواژه

 مقدمه

 Rosalesی متعلق به خانواده لگومینوسه از راسته Ceratoniaاست. جنس  .Ceratonia siliqua Lنام علمی درخت خرنوب 
خانواده باشد. این های معتدله در سراسر جهان میگرمسیری و پوششاست. بقولات یکی از مهمترین گیاهان مناطق گرمسیری، نیمه

خانواده گونه است. درخت خرنوب جز زیر 18000جنس و بیش از  650های گیاهان گلدار است که شامل یکی از بزرگترین خانواده
Caesalpinioideae باشد. رسد مطرح میمتر می 10عنوان یک درخت یا درختچه همیشه سبز که ارتفاع آن تا باشد. درخت خرنوب بهمی
ها متناوب، پهن با و یا بدون یک باشد. برگهای محکم میای و شاخهرگ و تنه ضخیم با پوست خشن قهوهخرنوب دارای تاج بز

 جفت 4-10مرغی یا بیضوی شکل به تعداد متر طول، تخمسانتی 7تا  3ها باشد. برگچهمتر میسانتی 20تا10انتهایی و دارای طولبرگچه

 باشند.  می
گیاهان  .منابع آب قابل استفاده است تیخشک محدود میمناطق خشک و ن در گیاهاناز عوامل محدود کننده رشد و نمو  یکی

( اثر آبیاری و عدم آبیاری را بر 2007) و همکارانEl asri .های مختلف با تنش خشکی مقابله کنندکارگیری مکانیسم توانند با بهمی
های در های دو ساله خرنوب در شرایط مزرعه مورد بررسی قرار دادند و گزارش دادند که پس از سه سال تیمار، ارتفاع دانهالدانهال

 درصد بود.  89و 93ترتیب ها در تیمارهای آبیاری و تنش خشکی به تیمارهای آبیاری شده بیشتر از تیمار خشکی بود. درصد بقاء دانهال

El Kahkahi  80، 40، 0ی )شورسطح  5 در یخرنوب را در تنش شوریکی مورفولوژ ویکی ولوژیزیفهای ( ویژگی2015)و همکاران ،
مولار بر رشد میلی 240و  120ی شوری هاغلظتنمک کلرید سدیم مورد بررسی قرار دادند و گزارش کردند،  مولار(میلی 240و  120
 های هوایی، ریشه و طول ساقه و ریشه گردید.طوری که غلظت متوسط نمک منجر به کاهش زیست توده قسمتگذار بود به تاثیر

های رشنند گیاهی در جوانه زنی بذور می باشنند و نقش بسننیار مهمی در برطرف  اسننید جیبرلیک یکی از مهمترین تنظیم کننده
( در بررسننی تیمارهای  1385شننود. در پژوهشننی بهادری و جوانبخت )ر بذور میکردن رکود بذور دارد و جایگزین سننرمادهی مرطوب د

سایتوکینین بر جوانه  شتری بر جوانه     جیبرلین و  سایتوکاینین تاثیر بی سیاه گزارش کردند که ترکیب جیبرلین و  زنی بذور زنی بذور زیره 
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پژوهش فوق تاثیر تنظیم کنندهای رشد اسید جیبرلیک و بنزیل   دار نیست. هدف از  ها بر طول ریشچه معنی زیره سیاه دارد ولی تاثیر آن 
 های آن با شرایط آب و هوایی رفسنجان بود.زنی بذور خرنوب و همچنین سازگاری دانهالآدنین بر بهبود جوانه

 هاروش و مواد
تکثیرخرنوب بود آزمایشننی به این پژوهش در سننه آزمایش جداگانه به اجرا در آمد. در قسننمت اول آزمایش که هدف بررسننی  

سطح )        سید جیبرلیک در چهار  صادفی با دو فاکتور ا گرم در لیتر( و میلی 1000و 750، 500، 0صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا ت
سطح )    شامل دو گلدان و هرگلدان حاوی    میلی 500و  0سایتوکینین در دو  سه تکرار و هر تکرار  اجرا  عدد بذر به 10گرم در لیتر ( در 

دقیقه خراش دهی شد و بعد بسته به نوع    40مدت درصد به  98درآمد. برای برطرف کردن رکود،  بذور خرنوب ابتدا با اسید سولفوریک   
سپس در گلدان    ساعت در محلول  6تیمار به مدت  شد و  سانده  شد.     های مورد نظر خی شت  سه و خاک مزرعه ک های حاوی مخلوط ما

های عدد دانهال 200های رشدی مورد بررسی قرار گرفت. در آزمایش دوم تعداد زنی و همچنین شاخصنهپس از رویش بذور درصد جوا
و  500، 0برگی با سننه غلظت  5های در مرحله خرنوب در گلدان های پلاسننتیکی در گلخانه شننهرداری رفسنننجان تولید شنند و دانهال

صورت طرح کاملا تصادفی با سه تکرار و شدند. این قسمت از آزمایش بهپی پی ام اسید جیبرلیک در حد آب چک محلول پاشی    1000
های  های تولید شده با شرایط رفسنجان، دانهالهر تکرار شامل ده گلدان به اجرا در آمد. در آزمایش سوم جهت ارزیابی سازگاری دانهال

روز یک بار آبیاری شدند و بعد از  12و  8،  4دور آبیاری   متر از هم کشت شدند و با 6یکساله خرنوب در اوایل بهار در زمین به فواصل 
شامل تعداد    4 شدی و اکوفیزیولوژیکی آنها  های گیاهی، اندازه گیری جانبی، رنگریزه شاخه  تعداد دانهال، طول برگ، ماه پارامترهای ر

 ها با خط کش اندازه گیری شد.ل دانهال. طوشد. این قسمت از پژوهش بصورت طرح بلوک کامل تصادفی با سه تکرار به اجرا در آمد

 بحث و جینتا
سه میانگین  صد جوانه    مقای سایتوکینین بر در سید جیبرلیک و  صد    های مربوط به برهمکنش ا شان داد که بالاترین در زنی بذور ن

داری با زمینه تفاوت معنیگرم در لیتر اسننیدجیبرلیک بدون سننایتوکینین مشنناهد شنند. اگرچه در این  میلی 500زنی بذر در تیمار جوانه
شد )جدول     میلی 1000و  750تیمارهای  سید جیبرلیک مشاهده ن شد.     (. کمترین درصد جوانه 1گرم درلیتر ا شاهد مشاهده  زنی در تیمار 

ایتوکینین زنی بذر بیشتر از سایتوکاینین بود و مصرف توام اسید جیبرلیک و س     نتایج همچنین نشان داد که تاثیر اسید جیبرلیک بر جوانه  
( گزارش 1381سبب کاهش درصد جوانه زنی بذر نسبت به تیمار اسید جیبرلیک شد. در همین راستا در پژوهشی شریعتی و همکاران )         

گرم بر لیتر از طریق فعال کردن آنزیم الفا آمیلاز سبب بهبود جوانه زنی بذور بومادران شد   میلی 500کردند که اسید جیبرلیک با غلظت  
  راستای پژوهش فوق می باشد.که در 

  
 زنی بذور خرنوب.برهمکنش اسید جیبرلیک و سایتوکنین بر درصد جوانه -1جدول 

جوانه زنی ددرص  هارتیما  

GA0 
BA0  0/0 e 

BA500 80/0 b 

GA500 
BA0  90/0 a 

BA500  80/0 c 

GA750 
BA0  90/0 a 

BA500  85/0 bc 

GA1000 
BA0  91/0 a 

BA500  15/0 d 

که بر تعداد دار شد در صورتیها تاثیر سطوح مختلف اسید جیبرلیک بر تعداد شاخه جانبی معنیبراساس نتایج تجزیه واریانس داده
های ها، محلول پاشی با اسید جیبرلیک باعث افزایش تعداد شاخه جانبی در دانهالداری نداشت. براساس مقایسه میانگینبرگ تاثیر معنی

(.  نتایج تجزیه واریانس 1داری مشاهده نشد )شکل گرم در لیتر تفاوت معنیمیلی 1000و  500شد اگرچه در این زمینه بین تیمار خرنوب 
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ها کاربرد اسید دار بود. براساس مقایسه میانگینبرگ  معنی Fv/Fm همچنین نشان داد که سطوح مختلف اسید جیبرلیک بر شاخص
 (. 2داری مشاهده نشد )شکل گرم در لیتر تفاوت معنیمیلی 1000و  500رگ شد اگرچه بین بین تیمار ب  Fv/Fmجیبرلیک سبب کاهش 

 
 های خرنوب.تاثیر سطوح مختلف اسید جیبرلیک بر تعداد شاخه جانبی دانهال -1شکل 

 

 
 های خرنوب.دانهال Fv/Fmتاثیر سطوح مختلف اسید جیبرلیک بر -2شکل

 
تاخیر انداختن تخریب کلروفیل سنننبب افزایش میزان کلروفیل       اند که اسنننید جیبرلیک از طریق به     پژوهشنننگران گزارش کرده

تواند بهدلیل در دانهال های خرنوب شنند که می bها با اسننید جیبرلیک سننبب افزایش کلروفیل گردند. در پژوهش فوق تیمار دانهالمی
 حفظ ساختار کلروفیل باشد. 

که ارتفاع سنناقه تحت تاثیر دور آبیاری واقع شنند. مقایسننه    مربوط به ارتفاع دانهال نشننان داد   هاینتایج تجزیه واریانس داده
دار روز سبب کاهش معنی 12و  8که سطوح آبیاری طوریها کاهش یافت بهها نشان داد که با افزایش دور آبیاری ارتفاع دانهالمیانگین

 (.3داری مشاهده نشد )شکل معنیتفاوت  12و  8ها شد اگرچه بین سطوح ارتفاع دانهال

 
 های خرنوب.تاثیر سطوح مختلف خشکی بر ارتفاع دانهال -3شکل 

  :D0 ( 4شاهد  ،)روز آبیاری: D1 8  ،روز آبیاری: D2 12 .روز آبیاری 
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داری روز آبیاری تفاوت معنی 12و  8ها نشننان داد با افزایش دور آبیاری تعداد برگ کاهش یافت اگرچه بین سننطوح  مقایسننه میانگین
 (.4)شکل روز آبیاری نداشت  12داری با روز مشاهده شد که اختلاف معنی 8مشاهده نشد. کمترین تعداد برگ در دور آبیاری 

 
 های خرنوب.کی بر تعداد برگ دانهالتاثیر سطوح مختلف خش -5شکل 

:D0 ( 4شاهد  ،)روز آبیاری: D1 8  ،روز آبیاری: D2 12 .روز آبیاری 

 
های خرنوب لهای رویشی همچون ارتفاع و تعداد برگ دانهاهای خشکی باعث کاهش پارامتردست آمده تنشبراساس نتایج به

و محیطی بر آن  شود که عوامل ژنتیکیشدن سلولی و تمایز سلولی انجام می (. رشد گیاهان از طریق تقسیم سلولی، بزرگ5شد )شکل 
دنبال آن کاهش محتوای باشند. مکانیزم احتمالی کاهش رشد گیاهان در شرایط تنش خشکی ناشی از کاهش جذب آب و بهتاثیرگذار می
 گسترش و سلولی اختلال در تقسیم میتوز، کاهش انبساط دنبال آنباشد که در نتیجه باعث از بین رفتن فشار تورژسانس و بهآب بافت می

پشنگه  :1383)بهادری و نجفی،شود می گیاهان در شرایط تنش خشکی رشد و بوته ارتفاع کاهش شود که این عوامل باعثها میسلول
  (.1397و شمیلی، 

های خرنوب کاهش یافت اگرچه در این برگ برگ دانهال aها با افزایش دور آبیاری محتوای کلروفیل براساس مقایسه میانگین
رسد کاهش نظر می(. به6داری مشاهده نشد )شکل روز تفاوت معنی 12و  8روز و همچنین دور آبیاری  8زمینه بین شاهد و دور آبیاری 

 باشد.های آزاد اکسیژن علت افزایش تولید رادیکالحت تنش خشکی بهت  aمیزان کلروفیل
 

 
 .های خرنوببرگ دانهال aتاثیر سطوح مختلف خشکی بر کلروفیل  -6شکل

 :D0 ( 4شاهد  ،)روز آبیاری: D1 :8  ،روز آبیاری: D2 12 .روز آبیاری 

 منابع
 Bunium) ررسی اثر تیمارهای پیش رویشی بر جوانه زنی بذر و رشد گیاهچه های زیره سیاه .1385بهادری، ف. و جوانبخت، آ. 

persicum) 163-169: 14تحقیقات ژنتیک و اصلاح گیاهان مرتعی و جنگلی ایران، . مجلهدر سمنان. 
. مطالعه خصوصیات جوانه زنی بذور برخی گیاهان دارویی وحشی ایران، گزارش طرح، دانشکده کشاورزی 1383بهادری، ف. و نجفی، ف. 
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Abstract 

In order to increased seed germination of carab tree and evaluation of it to Rafsanjan climat, three 

experiments was carried. In first experiment, effects of three geberlic acid (0, 500 and 750 mg/lit( and BA (0 

and 500 mg/lit) was studied in seed germination of carob tree. In second experiment, three concentration of 

GA was studied in growth of seedlings of carob tree. In thrteein experiment, seedlings of carob tree were 

evaluated to drought stress at 4, 8 and 12 days of irrigation periods. The results showed that the best treatments 

for seed germination of carobtree is 1000 mg/lit GA. GA spary at 500 mg/lit increased number of lateral shoots 

and Fv/Fm, however there were no signifigant diferent with 1000 mg/lit. Results of drought treatments 

showed that 12 days irrigation period decreased higth stem, leaf number and chlorophl a, howere there was 

significant diference between 8 and 12 days of irrigation period. Based on reults of experiment study can be 

postulated that   seedlings of carob tree can be tolerant 8 days of irrigation period. 

Keywords: Chlorophyll, Drought stress, Floresans Hormone 

 

 

 

 

 

 

 
  


