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  دهكيچ
 عنوانبه پراكسيد هيدروژنپراكسيداسيون ليپيدهاي غشا، در اين مطالعه تغييرات غلظت 

كاتالاز، پراكسيداز،  اكسيدانيآنتي هايآنزيمو فعاليت  نشانگرهاي زيستي تخريب غشا و تنش اكسيداتيو
سفيد  دانهيبقرمز(متحمل به سرما)،  دانهبيشامل  Vitis Vinifera L.آسكوربات پر اكسيداز سه رقم انگور 

تحت شرايط تنش سرما در يك محفظه سرمادهي  (نيمه متحمل به سرما) و فليم سيدلس(حساس به سرما)
 انگور هايبوته برگي 15متوسط  طوربهعد از رسيدن گياه به مرحله مطالعه گرديده است. ب يزيربرنامهقابل 

درجه  24د كه در دماي قرار گرفتند و با گياهان شاه گرادسانتيدرجه  -4و 4،0تحت تنش سرماي 
صفات  ازنظربين ارقام  داريمعنيبر اساس نتايج اختلاف نگهداري شده بودند مقايسه شدند.  گرادسانتي
اكسيد  ميزان مالون دي آلدهيد و غلظت پر در يتوجهقابلافزايش شده مشاهده شد.  گيرياندازه

 دانهبيانگور مشاهده گرديد. در رقم  هايرقمدر تمام  گرادانتيسدرجه  -4تا  4هيدروژن با كاهش دما از 
رقم  به دومقدار مالون دي آلدهيد و پراكسيد هيدروژن در اثر قرارگيري در معرض تنش سرما نسبت  قرمز

قرمز  دانهبيرقم  گرادسانتيسفيد و فليم سيدلس كمتر بود. در شرايط دماي صفر درجه  دانهبيديگر 
ار ساير دو برابر مقد يباًقرتكه مقدار آن  ياگونهبهپراكسيداز و كاتالاز را داشت،  هايآنزيمبيشترين فعاليت 

 هاييمآنزكمتري مشاهده شد كه با فعاليت بيشتر  در كل در رقم متحمل به سرما تنش اكسايشي ارقام بود.
   .مشاهده شده در اين رقم تحت تنش سرما همبستگي داشت اكسيدانآنتي

  نگور.، تنش سرما، محفظه سرما دهي، مالون دي آلدهيد، ااكسيدانيآنتيفعاليت  كلمات كليدي:
 

  مقدمه
گذارد. يكي مهم غير زيستي است كه اثر قابل توجهي بر محصول و بقاي انگور مي هايتنش دماي پايين يكي از

عملي براي اجتناب از خسارت سرما انتخاب و كشت ارقامي از انگور است كه داراي مقاومت به سرماي  هايروشاز 
 10منجمد كننده زير  سپس دماهاي پايين و غير تابستان و . كاهش طول روز در اواخر(Karimi, 2017) بيشتري باشند

تغييرات متابوليك رخ  از يامجموعه. در اثر اين پديده در ارقام انگور، گردندموجب تطابق به سرما مي گرادسانتيدرجه 
پراكسيداسيون ليپيدهاي غشا، گردد. تغييرات ميكه موجب ايجاد توانايي مقابله با تنش دماهاي پايين  دهدمي

عوامل متابوليك دفاعي در برابر تنش دماي پايين هستند  ترينمهماز جمله  يكسيداناآنتيو ظرفيت پراكسيد هيدروژن 
و ارقام درختان ميوه، به علت  هاگونهظرفيت مقاومت به سرماي انواع . آيندمي به وجوديند تطابق به سرما كه در فرا

از راهكارهاي بهبود پاسخ درختان ميوه به . يكي (Ershadi et al., 2016) ژنتيكي متفاوت است هايزمينهاختلاف در 
انتخاب رقم مناسب داراي توانايي  ،. در نواحي آب و هوايي معتدلباشدميارقام مقاوم  شرايط دماي پايين، استفاده از

 هاهزينهو كاهش  هاتاكستانمحيطي گوناگون از اهميت بسياري در جهت كاهش مسائل مربوط به  هايتنشمقابله با 
يك  عنوانبهارقام مختلف انگور  هايپاسخهاي فيزيولوژيك و بيوشيميايي و ر است. بنابراين شناسايي مكانيزمبرخوردا

به يگرغربالموجب درك بهتر و ايجاد توانايي براي فرايند  تواندميايط تنش دماي پايين رگياه درختي مدل، تحت ش
 Vitis)و بيوشيميايي سه رقم انگور كيفيزيولوژي هايپاسخبي م مقاوم گردد. هدف اين پژوهش ارزيااانتخاب ارق منظور
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vinifera L.)  به  حساسبه سرما) و فليم سيدلس( متحمل(نيمه  سفيد دانهبيبه سرما)،  متحملقرمز( دانهبيشامل
  ) در شرايط كنترل شده است. -4و24،4،0( سرما) در معرض چهار رژيم دمايي

 
  هاروش مواد و

 10هاي پلاستيكي سيدلس در گلدان قرمز و فليم دانهبيسفيد،  دانهبيسه رقم انگور شامل  سالهيك هايقلمه
شامل  قم انگورررشد داده شدند. در اين مطالعه تركيب سه برگ كامل  15تا ظهور ماه  4ليتري در گلخانه به مدت 

) بر -4و24،4،0و چهار رژيم دمايي( اندمتفاوتكه در مقاومت به سرما باهم و فليم سيدلس  سفيد دانهبيقرمز،  دانهبي
انگور  هايبرگ راكسيدازپراكسيداز، كاتالاز و آسكوربات پ هايآنزيمو  )2O2H(پراكسيد هيدروژن پراكسيداسيون ليپيد، 

  تصادفي با پنج تكرار بود. كاملاًشد. آزمايش فاكتوريل در قالب طرح  گيرياندازه
 (دماي انجماد) انجام شد و -ºC 4 (نقطه انجماد) وºC 0سرماي استاندارد)،  (دماي ºC 4سرمادهي در دماهاي 

 بنديعايقپنبه و مقوا  يلهوسبه هاريشه محافظت از منظوربهها . در طول اين مدت گلدانساعت بود 4مدت سرمادهي
گيري اندازه. براي (Ershadi et al., 2016) شرايط كنترل نگهداري شدند عنوانبه ºC 24 در دماي هابوتهبقيه  شدند و

) و تنش دماي پايين ºC24ارقام انگور گلداني تحت شرايط دماي محيط( هايبرگدر  الذكرفوق هايشاخصتغييرات 
شد و در نيتروژن مايع قبل  انگور گرفتهرشد يافته از هر بوته  كاملاً هايبرگاز  هايينمونهگراد)، سانتيدرجه  -4و4،0(

پراكسيداسيون ليپيد در قالب غلظت مالون دي  براي آناليزهاي بعدي منجمد گرديد. -ºC 80دماي  از قرارگيري در
بعد از  اسپكتروفتومتر يلهوسبه )2O2H( پراكسيدهيدروژن )Heath and Packer, 1968( شد گيرياندازه )MDA( آلدهيد

 كاهش جذب گيرياندازه. فعاليت كاتالاز با ) 2005Velikova and Loreto( شد گيرياندازه )KI( واكنش با يديدپتاسيم

2O2H موجطولدر  nm240 1970( تعيين گرديدBergmeyer,  فعاليت پراكسيداز پس از اكسيداسيون گاياكول .(
. فعاليت آسكوربات پراكسيداز  ) 1973Herzog and Fahimi.(شد گيرياندازه nm470  موجطولدر   2O2H  يلهوسبه
يك دقيقه پس از اكسيداسيون آسكوربات تعيين  nm 290 موجطولميزان كاهش جذب در  گيريزهاندا يلهوسبه

  بيان شد. پروتئين  گرميليمدر در واحد  اكسيدانيآنتي. فعاليت ويژه هر آنزيم (Nakano and Asada, 1981)شد
 

  و بحث نتايج
گرديد. افزايش قابل  گيرياندازه MDAانگور در قالب غلظت  هايبرگسطوح پراكسيداسيون ليپيد در 

. كمترين مقدار غلظت )1(جدول در اثر تنش سرمايي مشاهده گرديد هابرگدر  MDAدر غلظت  (P ≤ 0.01)توجهي
MDA  ياملاحظهد. تفاوت قابل مشاهده گردي -4و  0در دماهاي  خصوصاًقرمز در مقايسه با ساير ارقام  دانهبيدر رقم 

حين  ).1(جدول  يدمشاهده نگرد -ºC 4 جزبهسفيد و فليم سيدلس تحت تيمار سرما  هدانبي MDA هايغلظتدر 
تمام ارقام نسبت به گياه شاهد كه  هايبرگ  2O2H هايغلظت -ºC 4و  ºC 4قرارگيري در معرض تنش سرمايي بين 

كه توليد  ). شايان ذكر است1قابل توجهي افزايش يافت(جدول صورتبهنگهداري شده بود،  ºC24 در دماي 
   ).1(جدول قرمز در قياس با ساير ارقام كمتر بود دانهبيپراكسيدهيدروژن رقم 

قرمز مشاهده شد  دانهبي) در رقم گرادسانتيدرجه  0تا  4سرمايي( از تنشبيشترين فعاليت پراكسيداز بعد 
درجه  . در تيمار صفر)1(جدول ديگر بود هايرقمسفيد بيشتر از  دانهبييداز فعاليت پراكس -ºC 4در  كهيدرحال
يشتر از رقم بدرصد  64داز آن قرمز مشاهده شد كه فعاليت پر اكسي دانهبيبيشترين فعاليت پراكسيداز در  گرادسانتي

 .)1ل(جدومشاهده شد  رادگسانتيقرمز در صفر درجه  دانهبيفليم سيدلس بود. بيشترين فعاليت كاتالاز در رقم 
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ارقام  هايبرگ در اكسيدانآنتي هايآنزيمفعاليت  و نژپراكسيد هيدرو ،(مالون دي آلدئيد) پراكسيداسيون ليپيد -1جدول 
  دماهاي مختلف هايرژيمتحت انگور مختلف 

24(°C) 4(°C) 0(°C) -4(°C) پارامتر رقم  
2.30± 0.4 g 3.57± 0.1 de 4.31± 0.1 c 5.77± 0.2 a مالون دي آلدئيد سيدلس فليم  

)FW 1-µmol g(  2.10± 0.3 g 3.10± 0.2 f 3.42± 0.1e 4.71±0.4 b قرمز دانهبي 

2.19± 0.5 g 3.32±0.2 ef  3.91± 0.3 d 4.93±0.3 b سفيد دانهبي 

1.65± 2.2 f 2.85± 0.1 d  4.75± 0.4 ab 5.40± 0.4 a پراكسيد هيدروژن سيدلس فليم  
)FW 1-gµmol (  1.55± 0.9 f 2.15± 0.1 e 3.64± 0.2 c 4.26± 0.3 b قرمز دانهبي 

1.61± 0.1 f 2.88± 0.2 d 4.20± 0.2 b 5.07± 0.5 a سفيد دانهبي 

0.91± 0.5 e 1.63± 0.07 d 2.52± 0.2 b 1.91± 0.2 c فعاليت كاتالاز  سيدلس فليم  
 1-Units mg(

protein)  1.24± 0.4 e 1.95± 0.1 c 3.65± 0.3 a 2.66± 0.2 b قرمز دانهبي  
1.22± 0.4 e 1.95± 0.1 c 1.70± 0.3 cd 2.51± 0.3 b سفيد دانهبي  
1.84± 0.3 e 5.62± 0.6 c 4.57± 0.4 d 4.30± 0.7 cd فعاليت پراكسيداز  سيدلس فليم  

 1-Units mg(
protein)  2.44± 0.4 e 8.28± 0.8 b 10.45± 1.2 a 7.36± 0.7 b قرمز دانهبي  

2.19± 0.2 e 3.64± 0.8 d 5.77± 0.5 c 8.79± 0.8 b سفيد دانهبي  
0.86± 0.2 f 2.78± 0.3 d 3.19± 0.6 cd 2.80± 0.3 d فعاليت آسكوربات  سيدلس فليم  

 1-Units mg(
protein)  1.76± 0.3 e 3.52± 0.3 c 5.17± 0.5 b 5.88± 0.6 a قرمز دانهبي  

1.01± 0.2 f 4.68± 0.4 b 4.99± 0.7 ab 3.98± 0.4 c سفيد دانهبي  
ا ساير بدر مقايسه  ºC4 رسفيد افزايش قابل توجهي د دانهبيانگور  هايبرگفعاليت آسكوربات پر اكسيداز در 

بيشتر از دو  ياملاحظهقابل  صورتبهقرمز  دانهبيعاليت آسكوربات پر اكسيداز ف -ºC4 در كهيدرحالنشان داد  هارقم
 عنوانبه   2O2Hو  MDA هايغلظتدر اين پژوهش  .)1(جدول فليم سيدلس بود خصوصاًسفيد و  دانهبيرقم ديگر 

افت. در يش سرما افزايش تمام ارقام در اثر اعمال تن هايبرگخسارت در  هاينشانه بيوماركرهاي تنش اكسيداتيو و
در پژوهش  را نشان داد. 2O2Hو   MDAميزان كمتري از قرمز دانهبيسرماي رقم مقاوم به  غالباً ايمقايسهآناليزهاي 

به  بيشتري نسبت ROS مقابله كننده با هايآنزيمانگور قرار گرفته در معرض تنش سرمايي فعاليت  هايبرگحاضر 
تابع  شدتبهانگور  هايبرگ اكسيدانيآنتيكه فعاليت  كندميشاهد غير سرماديده داشتند. اين نتايج اثبات  هايبرگ

يوه مي اصلي درختان هاگونهدر گذشته در  دقتبه هاجنبهزمينه ژنتيكي (رقم) تحت شرايط دماي پايين است. اين 
  بررسي نشده است. 
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Abstract 
In this research the changes in the concentration of membrane lipid peroxidation and 

hydrogen peroxide as biological markers of membrane destruction and oxidative stress and 
antioxidant enzymes activity of catalase, peroxidase, ascorbate peroxidase of three vitis vinifera 
cultivars including ‘White Sultana’, ‘Flame Seedless’ and ‘Red Sultana’ subjected to cold 
temperature stress in a programmable cooling are investigated. After 15 leaves stage in average, the 
grapevine plants were subjected to cold stress regimes (4, 0 and -4 ºC) and compared with control 
plants (24°C). A clear increase in malondialdehyde (MDA), and H2O2 concentrations was observed 
with decreasing temperature from 4 to -4ºC in all grapevine cultivars. Upon exposure to cold stress, 
the MDA and H2O2 of ‘Red Sultana’ were found to be lower compared to ‘White Sultana’ and 
‘Flame Seedless’. Under 0°C condition, ‘Red Sultana’ had the highest peroxidase and catalase 
activities, which was approximately two-fold higher than those of all other cultivars. In general, 
lower oxidative reaction was observed in the cold tolerant cultivar, which is correlated to the higher 
activity of antioxidant enzymes under cold stress in this cultivar. 
Keywords: Antioxidant activity, Grapevine, Cold stress, Cooling chamber. 

 
 
 


