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 چکیده
ردیف پسته متوالی )رقم احمدآقایی( مورد تیمار قرار  2عصر رفسنجان به اجرا در آمد. تعداد باغ پسته دانشگاه ولیاین طرح در 
عنوان شاهد منظور گردید. متر( پوشیده شد و ردیف دیگر به 3های درخت پسته توسط مالچ پلی اتیلن )با عرض گرفت. یک ردیف

روز از  7گیری از روز سوم بعد از آبیاری، با فاصله گرفت. در مردادماه، نمونهروزه انجام می 42صورت غرقابی و دور آبیاری آبیاری به
  60-90و 30-60، 0-30های خاک و برگ برای تعیین میزان عناصر و محتوای نسبی آب برگ و درصد وزنی رطوبت خاک در عمق

تارپولین سبب کاهش قابل ملاحظه تبخیر سطحی آب از خاک متر صورت گرفت. براساس نتایج بدست آمده، استفاده از مالچ سانتی
های فعال درختان شود که عمق توسعه ریشهافزایش داد. از نتایج چنین برداشت می %3 - 6شده و میزان محتوای نسبی آب برگ را 

مق صورت گرفته است. در متری خاک بوده، چرا که بیشترین تخلیه رطوبتی از این عسانتی 30-60پسته باغ دانشگاه در محدوده 
 هفته افزایش داد. 3الی  2مجموع، با استفاده از مالچ پوششی تارپولین این امکان وجود دارد که بتوان دور آبیاری را 

 تارپولین، رطوبت خاک، مالچ، محتوای نسبی آب برگ کلید واژه:

 

 مقدمه
باشد. گیاهان در طول دوره رشد خشک میخشک و نیمهترین عامل محدود کننده تولید محصولات کشاورزی در مناطق آب مهم

در مناطق (. 1391دهند )افشار و همکاران، خود به آب فراوانی احتیاج دارند، که مقادیر زیادی از آن را در اثر تبخیر و تعرق از دست می
توان بوسیله مواد پوشاننده میباشد که از اتنلاف آب از سنطح خاک بوسیله تبخیر می درصد 70 تا 40 خشک و نیمه خشک حدود
. استفاده از مالچ پلاستیکی باعث کاهش تبخیر (Jalota, 1993)گیرد  در اختیار گیاه قرار این بخش از آب خاک از آن جلوگیری نمود و

عنوان اتیلن بهپلی مالچبنا اسنتفاده از . (Ghosh et al., 2006)گردد شود. این امر منجر به کاهش دفعات آبیاری میآب از خاک می
 ,Pawar)شود بدون اینکه در تولید محنصول کاهشی مشاهده  یابدمیدرصد کاهش  50ماده پوشاننده خاک، مینزان مصرف آب تا 

( گزارش کردند که تیمار مالچ باعث افزایش صفات رویشی درختان زیتون رقم سویلا گردید، به 1391غلامی و همکاران ) .(1990
اتیلن و کاه و داری داشت. ولی بین پوشش پلیری شاخه، قطر تنه و ارتفاع نهال با تیمار شاهد اختلاف معنیکه رشد سال جاطوری

های پسته، مالچ پلاستیکی باعث افزایش سودمندی داری وجود نداشت. در بررسی تاثیر مالچ پلاستیکی بر درختکلش اختلاف معنی
های گیاهان در عمق بیشتر را به دنبال داشت. همچنین مالچ پلاستیکی شوری ریشهی شد و افزایش توسعه %100تا  36مصرف آب از 

های . در پژوهشی دیگر روی درخت(Sedaghati et al., 2016)داری کاهش داد خاک سطحی را در مقاسه با تیمار شاهد بطور معنی
ها را نشان داد. همچنین در تمام تیمار ریزش جوانهپسته، مالچ پلاستیک زیر سطح خاک بیشترین میزان رشد رویشی و کمترین میزان 

 Nurzadeh)بود  %2/29ها افزایش عملکرد نسبت به شاهد مشاهده شد، که بیشترین آن مربوط به تیمار پلاستیک زیر سطح خاک با 

Namaghi et al., 2018) . 
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 هاروش و مواد

متر(  3متر و فاصله روی ردیف  6رقم احمدآقایی )با فاصله بین ردیف  ردیف متوالی درختان پسته از 2برای انجام آزمایش، تعداد 
 3متر از هر سمت درخت )جمعا  5/1های درخت پسته توسط مالچ تارپولین ، با عرض مورد تیمار قرار گرفت. سرتاسر یکی از ردیف

صورت غرقاب انجام گردید. آبیاری باغ، بهعنوان شاهد )عدم پوشش توسط مالچ پلی اتیلن( منظور متر( پوشیده شد و ردیف دیگر به
بندی در جهت عمود بر راستای آبیاری در نظر گرفته شد. گرفت. در نتیجه برای حذف اثر طول کرت بر غیر یکنواختی آبیاری، بلوکمی

طوبت خاک در برداری از برگ و خاک برای تعیین میزان محتوای نسبی آب برگ و درصد وزنی ردر طول دوران رشد گیاه، نمونه
روز از خاک و برگ  7متر صورت گرفت. نمونه گیری از روز سوم بعد از آبیاری، با فاصله سانتی 60-90و 30-60، 0-30های عمق

 صورت گرفت. در پایان، تجزیه واریانس نتایج بدست آمده به چند شکل صورت گرفت:
صورت فاکتوریل اسپیلیت پلات در قالب طرح برداری بههای مختلف نمونهتغییرات درصد وزنی رطوبت خاک در زمان و عمق

عنوان عامل اصلی و برداری بهبلوک کامل تصادفی انجام شد که در آن ترکیب فاکتوریل تیمارهای مالچ پوشش تارپولین و عمق نمونه
صورت برداری بههای مختلف نمونهعنوان عامل فرعی در نظر گرفته شد. تغییرات محتوای نسبی آب برگ در زمانبرداری بهزمان نمونه

عنوان عامل اصلی و زمان اسپیلیت پلات با طرح پایه بلوک کامل تصادفی صورت گرفت و استفاده از مالچ پوششی تارپولین به
رم ها و ضرایب همبستگی بین صفات بدست آمده با استفاده از نتجزیه آماری دادهعنوان عامل فرعی محسوب شدند. برداری بهنمونه
ها با استفاده از آزمون حداقل اختلاف انجام گرفت. مقایسه بین میانگین Excelافزار  نرم نیز توسط نمودارها و ترسیم SASافزار 
 دار انجام شد.معنی

 

 بحث و نتایج
 های مختلفتغییرات درصد رطوبت وزنی خاک در عمق

دار بود. بررسی اثر متقابل گانه آنها بر درصد رطوبت وزنی خاک، معنیاثر اصلی عوامل آزمایش و تمامی اثرات متقابل دوگانه و سه
برداری، وجود پوشش مالچ باعث حفظ بیشتر رطوبت در خاک و افزایش درصد گانه عوامل آزمایشی نشان داد، در هر سه عمق نمونهسه

در فاصله بین دو آبیاری، میزان تغییرات رطوبتی های جداگانه در هر عمق نمونه برداری نشان داد که وزنی رطوبت خاک گردید. بررسی
( که شاید بتوان گفت میزان 1صورت گرفته )شکل  %4/3صورت یکسان و حدود تیمار تقریبا به 2متر در هر سانتی 0-30در عمق 

-60هایمربوط به عمق های باغ دانشگاه ندارد. اما بیشترین تغییران رطوبتیرطوبت موجود در این لایه، تاثیر زیادی بر درخت پسته
تواند بیان کننده عمقی از خاک باشد که دارای بیشترین (. این مطلب می3و  2های متری انجام شده است )شکلسانتی 60-90و 30

و  30-60های فعال درختان پسته در عمقعبارت دیگر، بیشترین توسعه ریشهباشد. بههای درختان پسته در آن میفعالیت جذبی ریشه
علت خیز موئینگی و انتقال متر بهسانتی 60-90باشد. این احتمال وجود دارد که تخلیه رطوبتی انجام شده از عمقمتر میسانتی 90-60

های کمتری به این لایه نفوذ کرده باشند. چرا که میزان متر انجام شده باشد و یا اینکه ریشهسانتی 60-90رطوبت از این عمق به عمق
های مختلف از یکنواختی باشد. در تیمار مالچ، توزیع رطوبت در لایهمتر میسانتی 30-60رت گرفته، کمتر از عمق تخلیه رطوبتی صو

تواند به علت هدایت هیدرولیکی بهتر خاک در این تیمار باشد. چرا که با خشک شدن خاک، از بیشتری برخوردار است که این می
شود. کاهش سریع هدایت هیدرولیکی در وضعیت غیر اشباع بدین دلیل است که میقابلیت هدایت هیدرولیکی آن به شدت کاسته 

یابد. هدایت هیدرولیکی مقدار زیادی کاهش میتر خاک در ابتدا تخلیه شده و در نتیجه مقطع عرضی برای جریان آب بهمنافذ درشت
ها و ایجاد شرایط تنش برای گیاه سمت ریشههایی که درحال خشک شدن هستند، موجب محدود شدن جریان آب بهپایین در خاک

(. از آنجایی که در یک مکش معین، خاک رسی دارای رطوبت زیادتری )تعداد منافذ 1395؛ برزگر و معلمی، 1390گردد )سلطانی، می
د )برزگر و معلمی، باشپر از آب بیشتر( در مقایسه با خاک شنی است، لذا از هدایت هیدرولیکی غیر اشباع بیشتری نیز برخوردار می

علت تواند بهشود که این افزایش، میمتر افزایش درصد رطوبت وزنی مشاهده میسانتی 0 -30(. در نمونه برداری دوم در لایه 1395
وجه باشد. در کل، موضوعی که قابل تمتر توام میسانتی 30-60انتقال آب از لایه پائینتر باشد. چرا که با کاهش درصد رطوبت در لایه 

صورتی که در باشد. بهباشد، کاهش چشمگیر رطوبت خاک در تیمار شاهد )بدون مالچ پوششی( در مرحله پایانی نمونه برداری میمی
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درصد وزنی اختلاف درصد رطوبت با تیمار مالچ پوششی وجود دارد که خود، مقدار قابل توجهی  4عمق نمونه برداری، حداقل  3هر 
 شود.رطوبت را شامل می

 

 
 .برداری بر درصد وزنی رطوبت خاک در عمقمتقابل استفاده از مالچ پوششی و زمان نمونه اثر -1شکل 

 

 
 .متقابل عمق و زمان نمونه برداری بر درصد وزنی رطوبت خاک در شرایط عدم استفاده از مالچ پوششی اثر -2شکل 

 
 .متقابل عمق و زمان نمونه برداری بر درصد وزنی رطوبت خاک در شرایط استفاده از مالچ پوششی اثر -3شکل 

 

 (RWC)تغییرات محتوای نسبی آب برگ 

دار آن شد )شکل نحوی که استفاده از مالچ سبب افزایش معنیدار بود. بهاثر اصلی عوامل آزمایش بر محتوای نسبی آب برگ معنی
رطوبت از لایه سطحی خاک و همچنین حذف پوشش تعرق کننده علف هرز، کمک بسیار زیادی به حفظ رطوبت در (. کاهش تبخیر 4

گردد. همچنین با تر آن میخاک نموده و از این طریق باعث افزایش فراهمی آب قابل استفاده در خاک و همچنین نگهداری طولانی
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نمونه برداری، از شدت بیشتری  5به  4چار کاهش شد که این کاهش از هفته فاصله گرفتن از زمان آبیاری، محتوای نسبی آب برگ د
 (.5برخوردار بود )شکل 

 

 
 .(RWC)استفاده از مالچ پوششی بر محتوای نسبی آب برگ  اثر -4شکل 

 
 .(RWC)زمان نمونه برداری بر محتوای نسبی آب برگ  اثر -5شکل 
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 (RWC).متقابل استفاده از مالچ پوششی و زمان نمونه برداری بر محتوای نسبی آب برگ  اثر -6شکل 

دار نیست، اما بررسی روند تغییرات آن نشان برداری بر محتوای نسبی آب برگ معنیاگر چه اثر متقابل تیمار مالچ و زمان نمونه
بسیار ملایم بوده و برگ تا پایان دوره آبیاری، از محتوای آب دهد که وجود پوشش مالچ باعث شده که شدت تغییرات این صفت می

( که 6برداری، با اولین مرحله نمونه برداری در تیمار شاهد برابر بود )شکل بالایی برخوردار بوده و میزان آن در آخرین مرحله نمونه
تیمار مالچ و وجود درصد رطوبت وزنی علت آن، کنترل بسیار موفق تبخیر سطحی و حذف تعرق صورت گرفته توسط علف هرز در 

باشد. با توجه به روند تغییرات محتوای نسبی آب برگ در هر دو تیمار مالچ و شاهد های مختلف خاک در این تیمار میبالاتر در عمق
استفاده از این مالچ و در صورت تمایل به انجام آبیاری با رسیدن به رطوبت خاک موجود در آبیاری معمول )تیمار شاهد(، با  6در شکل 

 هفته دور آبیاری را افزایش داد. 3الی  2توان حداقل می
های مختلف نشان با صفات درصد رطوبت وزنی خاک در عمق (RWC)جدول ضرایب همبستگی بین محتوای نسبی آب برگ 

متر کمتر از دو لایه دیگر سانتی 60-90دهد که در شرایط عدم استفاده از مالچ پوششی ارتباط این صفت با رطوبت خاک در عمق می
دار ها، همبستگی بسیار قوی و معنیبا درصد رطوبت خاک در تمامی لایه RWCاست، در حالی که در شرایط استفاده از مالچ پوششی، 

در  تریقو هیدرولیکی یتهدا یتقابل نشان دهنده توانندمی مطلب دلیل محدودیت صفحات، جداول ارائه نشده است(. ایندارد )به
 باشد.شرایط استفاده از مالچ پوششی می

 گیری کلی و پیشنهاداتنتیجه
نحوی که براساس نتایج بدست آمده، استفاده از مالچ تارپولین سبب کاهش قابل ملاحظه تبخیر سطحی آب از خاک شده به

وزنی،  %5متر حداقل دارای سانتی 60-90و  30-60، 0-30عمق نمونه برداری  3روزه( هر  45درفاصله بین دو آبیاری )با بازه زمانی 
دلیل حفظ بیشتر رطوبت بیشتری نسبت به تیمار شاهد برخوردار بودند. ممکن است همین عامل باعث شده که در تیمار مالچ پوششی به

ری، برگ درختان پسته های مختلف خاک افزایش یافته و در فاصله بین دو آبیارطوبت، قابلیت هدایت هیدرولیکی آب در بین لایه
 3الی  2محتوای نسبی آب برگ بیشتری برخوردار باشند و این امکان وجود دارد که بتوان دور انجام آبیاری را  %6الی  3حداقل از 

 30-60شود که عمق توسعه ریشه درختان پسته باغ دانشگاه غالبا در محدوده هفته افزایش داد. از نتایج این تحقیق برداشت می
 90های سنگین که تا عمق متری خاک بوده، چرا که بیشترین تخلیه رطوبتی از این عمق صورت گرفته است. لذا انجام آبیارییسانت

متر سانتی 75-80ای جز اتلاف آب، در بر نداشته و برنامه ریزی برای نفوذ آب تا عمق کند، نتیجهمتر و یا بیشتر در خاک نفوذ میسانتی
متری سطح خاک سانتی 30طور مستقیم در عمق ین انجام آبیاری زیر سطحی و یا هر روشی که بتواند آب را بهکند. همچنکفایت می

 قرار دهد، در افزایش راندمان مصرف آب، نقش بسزایی خواهد داشت.
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Using tarpaulin mulch to reduce irrigation water consumption in pistachio orchard 
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Abstract 

This study was conducted in pistachio orchard at Vali-e-Asr university of Rafsanjan. Two consecutive 

rows of pistachio (Ahmadaghaaee cultivar) were treated, one row of pistachio trees was covered by Tarpaulin 

mulch (3 m width) and the other row was considered as control (no mulch). Flood irrigation was done with 

42 days intervals. In middle of Jun, 3 days after irrigation with a 7 days intervals, sampling was conducted 

from soil (in 0-30, 30-60, and 60-90 cm depth.) and leaf for determining leaf elements and leaf relative water 

content and soil moisture percentage. According to the results, the use of tarpaulin mulch significantly 

reduces the surface evaporation of water from the soil, and increased 3-6 % leaf water content compared to 

the control. The results show that the depth of active roots of university garden pistachio trees was in the 

range of 30-60 cm of soil, because most of the moisture has been drained from this depth. It seems by using 

tarpaulin, it is possible to delay the irrigation cycle by 2 to 3 weeks. 

Keywords: Leaf relative water content, Mulch, Soil moisture, Tarpaulin. 
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