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  چكيده

 سراسر جهانترين مشكلات كشاورزي در مهم تبديل به يكي از يشور يراخي در طول چند دهه
 شوري باعث كاهش عملكرد و كيفيت طوركليبه .شده است خشكنيمهبخصوص در مناطق خشك و 

عث افزايش ، با )Lycopersicon esculentum( فرنگيگوجهدر  حالبااينولي  شودميمحصولات كشاورزي 
بين محصولات  در .شودميكاهش عملكرد  حالدرعينو بهبود كيفيت ميوه اما مواد غذايي 

مقاومت داشته باشد.  در مقابل شوري خاك تواندميس يك گياه نيمه حسا عنوانبه فرنگيگوجهكشاورزي،
) متر بر دسي زيمنس 9، 6، 3، 0تصادفي با چهار سطح شوري ( كاملاًدر قالب طرح آزمايشي  در اين راستا

 و كاركشت  رقيشرقم غالب در آذربايجان عنوانبهه ك فيرقم سوپر چ فرنگيگوجهبر روي در سه تكرار 
مواد جامد  ،ي قابل تيتراسيون اسيديته اتي از قبيل عملكرد،فو ص ، انجام گرفتشودمي

 يمنسزدسي  6مقدار تا شوري داد كهنشان تايج ن .شد گيرياندازه pHوشاخص طعم  ،محلول،كربوهيدرات
دسي   3و  6ميزان عملكرد در سطح شوري  همچنين. محصول شد طعمو موجب بهبود كيفيت  بر متر

، ترمدسي زيمنس بر  9شوري  در سطح كهدرحالي نداشته شاهدبا  داريمعنيتفاوت زيمنس بر متر 
 همچنين منجر به كاهش كيفيت بر متردسي زيمنس  9 سطح تاشوري  مقدار افزايش كاهش يافت. عملكرد

ي قابل  ميزان اسيديته دسي زيمنس بر متر منجر به افزايش 6 در سطح شوري شد. طعم محصولو 
م قر فرنگيگوجه pH ح مختلف شوري بر ميزانوسط .شدكل  يدراتو كربوه محلول جامدمواد  ،تيتراسيون

   نداشت. داريمعني تأثيرف يسوپرچ
  ، اسيديته، تنش شوري و عملكردكل كربوهيدرات ،Lycopersicum esculentum كليدي: هايهژوا
  

  مقدمه
آن را هاي زمين زيادي از سطح مقدار بوده و خشكنيمه ايران داراي آب و هواي خشك و قسمت اعظم كشور

تحمل  است.شوري متفاوت در ايران قابل توجه  درجات با هاي شوربه همين دليل وسعت زمين .پوشانده است رسوبات
فرنگي از آن دسته از محصولات كشاورزي است كه برخي از ارقام آن نسبت به گوجه شوري مختلف است هگياهان ب

در ). Faaliyan et al., 2013شود (ي آن در اثر تنش شوري بيشتر ميكيفيت خوراكي ميوهشوري مقاوم بوده و 
عادي به  هايفرنگيگوجهكشت شده در مناطق شور با قيمت بيشتري نسبت به  هايفرنگيگوجهژاپن  هايفروشگاه
 1ايميوه هايفرنگيگوجه عنوانبهو  بيشتري و عطر و طعم بهتري هستند قندزيرا داراي  شودميعرضه  هاكنندهمصرف

-Veit) دسبب بهبود كيفيت و طعم ميوه شو از طريق افزايش مقدار اسيد و قند، تواندميشوري  .مورد توجه هستند

Kohler et al., 1999) . روند افزايشي داراي كاشته شده با افزايش شوري  هاييفرنگدر گوجهميزان كربوهيدرات كل
كه شوري باعث شده گزارش  ).2006، (تيموري و همكاران شوري قرار نگرفت تأثيرميوه تحت  pH كهدرحالي بوده

                                                            
1 . fruit tomatoes 
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 هايخاكتوجه به افزايش شوري در سطح  با. (Yin et al.,2009)شود فرنگي ميي گوجهيفيت و طعم ميوهبهبود ك
 هاييروششور نيز يكي از  هايزمينبهينه از  ياستفاده جمعيت و نياز براي غذاي بيشتر، روزافزونجهان و افزايش 

هدف از پژوهش حاضر بررسي ميزان لذا  .قرار گيرد مدنظر تواندميمقاوم به شوري  هايرقماصلاح  موازاتبهاست كه 
شور و افزايش  هايخاككاشت آن در  منظوربههاي مختلف در سطح شوريف يرقم سوپرچ فرنگيگوجهكارايي 

  .باشدمينظر مورد  هايخاكدر  وريبهره
  

  هامواد و روش
، آزمايش (Lycopersicon esculentum)فرنگيگوجهبر روي  نمكهاي مختلف غلظت اتاثربررسي  منظوربه
سه  نس بر متر دردسي زيم )S4( 9و ) S1( ،3 )S2( ،6 )S3( صفرسطح  چهاربا تصادفي  كاملاً در قالب طرحاي گلخانه

و در خريداري   US Agree seedsرقم سوپرچف از شركت  فرنگيگوجه. بذور تكرار روي رقم سوپر چيف انجام گرفت
كشت  بستر ماسهر دكشاورزي دانشگاه مراغه،  يدانشكدهقاتي  گروه علوم باغباني يي تحقدر گلخانه 1394ارديبهشت 

جاد ك براي ايده نمشمحاسبه در مورد تيمار شاهد فقط از محلول هوگلند استفاده شد و در ساير تيمارها مقادير  .شدند
بعد  ال گرديد.رگي گياهان اعمب هشتر مرحله د نمكتيمارهاي به محلول هوگلند اضافه شد. درجات متفاوت شوري، 

و طبق  (Salvit et al., 2005)به روش  اسيديته قابل تيتراسيون ارزيابي شدند. ها برداشت شده وميوه، كاملرسيدن از 
  فرمول زير محاسبه شد. 

  سود مصرفي) = درصد اسيديته ليترميلي× نرماليته سود × والان اسيد غالب ميوه ميلي اكي /ميوهآبحجم  ليترميلي(×  100
 (Romani, HANNA) متـر pH دسـتگاهتوسـط و ه يـصـاف شـده ته يوهيـمآب مـاريت هـر از  pHزانيـن مييتع يراب

غلظت آن  شده و گيرياندازه) RE-20Eمدل  20-0( تومتركتوسط دستگاه رفرامحلول  جامد مواد مقدار شد. گيرياندازه
 مطابق روش ).Sayyari et al., 2009(خوانده شد گرادسانتيدرجه  25در دماي ) Brix=0-32%(س يكبرحسب درجه بر

Sayyari شاخص طعم نيز نسبت  گيرياندازهبراي ) 2009( و همكارانTSS  برTA .يدرات كـل ميزان كربوه محاسبه شد
 افـزارنرمبـا اسـتفاده از  هـادادهتجزيـه تحليـل گيري شـد. ) انـدازه1992همكـاران ( وIrrigoyen  به روش هادر نمونه

  دانكن صورت گرفت. ايدامنهبا استفاده از آزمون چند  هاميانگين يمقايسهو  Statistics 20 SPSS IBMيآمار
  

  نتايج و بحث
شـده  گيريانـدازهسطح شوري بر تمام صفات  4كه اثر  شودمي) مشاهده 1واريانس ( يتجزيهبا توجه به جدول 

 .باشندمي دارمعني) P< 0.01( 	 %1احتمال  در سطح ميوهآب pH جزبه
مواد  قابل تيتراسيون، ياسيديته ،pH ،ن مربعات عملكرد، كربوهيدرات كلواريانس اثر چهار غلظت شوري بر ميانگي تجزيه. 1 يشمارهجدول 

 رقم سوپرچيف يفرنگدر گوجهشاخص طعم و  جامد محلول

منابع   ميانگين مربعات
 pH تغييرات

 شاخص طعم
)TSS/TA(  

مواد جامد محلول 
)TSS(  

 اسيديته
(TA) 

عملكرد
)Kg( 

كربوهيدرات
  كل

درجه 
  يآزاد

0/070ns 5167/96** 14/339** 0/012** 53/63** 3/340** 3 شوري  
294/0  79/23  092/0  0 806/0  431/0   خطا 8 

77/6  53/6  79/3  0 68/8  206/8   
ضريب 
  تغييرات

%1و%5در سطح احتمالدارمعنيودارمعنيغيرممفهو به بهترتيب،*،**    ns 
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ولي با بيشتر  باشدميدسي زيمنس داراي روند صعودي  6جامد محلول با افزايش سطح شوري تاميزان مواد 
مربوط به  TSS بيشترين سطح كهيطوربهكاهش يافته  TSS،بر متر دسي زيمنس 6شدن ميزان شوري تا بالاتر از

) 2006مشاهدات ما با تحقيقات ساتو و همكاران ( .)1(نمودار  باشدمي شوري 3كاشته شده در سطح  هايفرنگيگوجه
 ,.Magan et al(زيمنس بر متر دسي 5فرنگي در محلول غذايي شور شده با نمك كلريدسديم تابر روي گياه گوجه

كافي و همكاران همچنين  .كندميمطابقت  )1999و همكاران ( Sakamatoو همچنين نتايج حاصل از پژوهش ) 2008
 رودمي. احتمال دارنددر برابر شوري تحمل زيادتري  با مواد جامد محلول بيشتر،هايي ژنوتيپ) بيان كردند كه 1389(

ميزان آب  ترتيبينابهكه با افزايش فشار اسمزي محلول خاك، مقدار جذب آب از خاك توسط گياه كاهش يافته و 
لذا هر چه  دهدميوزن ميوه را آب تشكيل  %90بيش از  كهييازآنجانيز كاهش ميابد.  هاميوهرسيده به هر يك از 

رسد. ميزان عملكرد محصول ميبه نظر  ترشيرينكمتر باشد ميزان مواد جامد محلول بيشتر شده و ميوه  ميوهآبميزان 
دسي زيمنس بر متر  9ش سطح شوري تا با افزاي اما باشدميزيمنس بر متر همانند شاهد دسي  6و3در سطوح شوري 

 فرنگيگوجهدقيق شوري در مراحل رشد و ميوه بندي  تأثير كهطوريبه )2(نمودار كاهش يافته است شدتبهعملكرد 
  محسوس بود. 

 جامد مواد يزاندر مسطح متفاوت شوري  4. اثر 1نمودار
  عملكرد يزاندر مسطح متفاوت شوري  4. اثر 2نمودار  محلول

  
براي ) نيز مشاهده شد. 1390) و حسيني و همكاران(1393نتايج مشابهي در تحقيقات دولتشاهي و همكاران(

شوري باعث  كهييازآنجااينكه گياه داراي عملكرد زيادي باشد بايد از نظر رشد رويشي به حداكثر اندازه خود برسد و 
ميزان فتوسنتز و در نهايت رشد رويشي كاهش يافته و به طبع آن ميزان عملكرد نيز لذا  شودميكاهش سطح برگ 

 كهدرحاليدسي زيمنس بر متر بيشتر بوده  6در ميوه در سطح شوري  اسيونميزان اسيديته ي قابل تيتركاهش ميابد. 
 3 در سطحكاشته شده  فرنگيگوجهدر  TA. نسبت )3(نمودار  نداشتند داريمعنيبا تيمار شاهد تفاوت  تيمارهاساير 

 ,Magan( شودايش اسيديته ي قابل تيتراسيون ميبرابر بيشتر از شاهد بوده است. افزايش شوري باعث افز چهارشوري 

et al.,  2008( داردي ميوه ي مستقيم با اسيديتهرابطهافزايش شوري  نيز فرنگيتوت يميوه. در .(Keutgen, et al., 

ي پرورش هاميوهي تحت تيمار شوري بيشتر از هاميوهپرورش يافته در  هاييونها و آنتفاوت بين مقادير كاتيون (2007
 شودمي هاميوهبالاتر اسيدهاي آلي در اين  هايغلظتيافته با آب شيرين است كه اين امر خود منجر به ايجاد 

)Cuartero & Fernandez-Munoz, 1999.( كل ضمن مقايسه با  نمودار استاندارد آن، نشان داد با  نتايج كربوهيدرات
بيشترين ميزان  كهطوريبهيابد. دسي زيمنس بر متر ميزان كربوهيدرات كل افزايش مي 9افزايش سطح شوري تا

، اندشدهكاشته دسي زيمنس بر متر  9شوري  در سطحي هست كه هايفرنگيگوجهكربوهيدرات كل مربوط به 
 . تحقيقات ما با تحقيقات دولتشاه و همكاران)4(نمودار  باشدمي شاهد يمارتين ميزان مربوط به كمتر كهدرحالي

بيوسنتز  هايژنباعث افزايش  فرنگيگوجه) اظهار داشتند شوري در 2009و همكاران (  Yin) همخواني دارد. 1393(
ها مواد جامدمحلول با افزايش و بهبود طعم ميوهبه دنبال افزايش در ميزان اسيديته و  5در نمودار. شودميكربوهيدرات 

در اين پژوهش نيز ما با افزايش ميزان . شودميبه رقابت بين مواد غذايي مربوط  هستيم كه اين امر به احتمال زيادرو روبه
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محدوديت در مقدار جذب آب سبب افزايش قندها و اسيدهاي  كنيم.ميافزايش در ميزان طعم را مشاهده  3شوري تا سطح 
 ,.Veit-Kohler et al) .طعم آن افزايش ميابد شده و بدين ترتيب كيفيت و فرنگيگوجه يميوهقابل تيتراسيون در 

1999)   

اسيديته ي قابليزاندر مسطح متفاوت شوري 4. اثر 3نمودار
  كربوهيدرات كل در ميزانسطح متفاوت شوري  4اثر . 4نمودار  تيتراسيون

 
  )TSS/TAسطح متفاوت شوري در شاخص طعم (4اثر.5نمودار

  
  كلي گيرينتيجه

ي زيمنس بر متر دس 6رقم سوپرچيف در ميزان شوري  فرنگيگوجهبا توجه به اينكه ميزان عملكرد محصول 
ميزان  كهييازآنجا. از طرف ديگر باشدميبهترين محدوده شوري براي كاشت اين رقم  احتمالاًلذا  باشدميهمانند شاهد 

ل قم سوپرچيف پتانسيدسي زيمنس بر متر افزايش يافته لذا استفاده از ر 6در شوري در كيفيت ميوه نيز  مؤثرتركيبات 
 شوندميشور كاشته  هايزميني كه در هايفرنگيگوجهشور دارد. از طرفي استفاده از  هايزمينزيادي براي كشت در 

    جهت فرآوري مزاياي زيادي دارد. 
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Abstract 

During last decades salinity is going to be the most important problem through the world 
especially in arid and semiarid regions. In general, salinity cause to decrease in yield and quality of 
agricultural crops in contrast cause to increase in nutritional value and improve in quality of 
tomato with decrease in yield. Among agricultural crops, tomato as a half hardy plant can tolerate 
the salinity. In this case the experiment was conducted in a completely randomized design with 4 
levels of salinity (0, 3, 6 and 9 dS/m) with three replications on tomato cv. Super chief as the more 
planting cultivar in East Azerbaijan. Then some of traits including: yield, titrable acidity, total 
soluble solids, total carbohydrate, taste index and pH were measured. Results showed that salinity 
till to 6 dS/m cause to improve in fruit quality and taste. Also, there were no significant different 
between treatment with 3 and 6 dS/m levels of salinity and controls but in level of 9dS/m salinity 
yield, decreased. Increasing in level of salinity till 9dS/m case to decrease in quality and taste. 
Salinity at 6dS/m level cause to increase in titrable acidity, total soluble solids and total 
carbohydrate. Different levels of salinity had no significant difference on pH of tomato cv. Super 
chief.  
Key words: Lycopersicum esculentum, total carbohydrate, acidity, salt stress and yield 

 


